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Паспорт комплекта контрольно-оценочных средств

Область применения
Комплект контрольно-оценочных средств предназначен для проверки результатов освоения профессионального модуля (далее ПМ) программы подготовки квалифицированных рабочих и служащих по профессии 
	15.01.21
	
	Электромонтер охранно-пожарной сигнализации

	код
	
	 Наименование профессии


в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД):

	Обслуживание источников основного и резервного электропитания



Организация контроля и оценки освоения программы ПМ осуществляется в соответствии c положением об экзамене (квалификационном).
Образовательные результаты и способы их проверки


Освоение профессиональных компетенций (ПК), соответствующих виду профессиональной деятельности, и общих компетенций (ОК):
	Профессиональные и общие компетенции
	Показатели оценки результата

	1
	2

	ПК 5.1. Обслуживать источники бесперебойного электропитания
	- проводит регламентные работы по обслуживанию источников бесперебойного питания;

- оформляет журнал технического обслуживания;

	ПК 5.2. Обслуживать источники резервного электропитания.
	- проводит регламентные работы по обслуживанию источников резервного питания;

- оформляет журнал технического обслуживания;

	ПК 5.3. Выявлять и устранять неисправности источников электропитания.
	- проводит диагностику источников электропитания;

- правильно выявляет неисправности;

- выбирает способы устранения неисправностей;

- проводит ремонтные работы;

	ПК 5.4. Обслуживать приборы контроля и защиты состояния источников бесперебойного и резервного электропитания
	- проводит регламентные работы по обслуживанию приборов контроля и защиты состояния источников бесперебойного и резервного питания;

- оформляет журнал технического обслуживания;

	ПК 5.5. Выполнять работы по замене химических источников электропитания
	- выполняет работы по замене химических источников электропитания;

- проверяет работоспособность химических источников.

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	- выполняет профессиональные задачи при выполнении выпускной квалификационной работы;

- проявляет творческую инициативу, демонстрирует профессиональную подготовку;

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.
	- проявляет творческую инициативу, демонстрирует профессиональную подготовку;

- выбирает типовой способ достижения цели в соответствии с заданными критериями качества и эффективности;

	ОК 3. Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.
	- самостоятельно задает критерии для анализа рабочей ситуации на основе смоделированной и обоснованной идеальной ситуации;

- проводит анализ причин существования проблемы;

- определяет показатели результативности деятельности в соответствии с поставленной профессиональной задачей;

- задает критерии для определения способа разрешения проблемы;

	ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.
	- извлекает информацию по самостоятельно сформулированным основаниям, исходя из понимания целей выполняемой работы, систематизирует информацию в рамках самостоятельно избранной структуры;

- делает вывод о причинах событий и явлений на основе причинно-следственного анализа информации о них; 

- делает обобщение на основе предоставленных эмпирических или статистических данных;

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	- применяет ИКТ при выполнении профессиональных задач;

	ОК 6. Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.
	- фиксирует особые мнения;

- использует приемы выхода из ситуации, когда дискуссия зашла в тупик, или резюмирует причины, по которым группа не смогла добиться результатов обсуждения;

- дает сравнительную оценку идей, высказанных участниками группы, относительно цели групповой работы;

- самостоятельно определяет жанр продукта письменной коммуникации в зависимости от цели, содержания и адресата, оформляет пояснительную записку в рамках выполнения выпускной квалификационной работы;

	ОК 7. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).
	- подготавливает пакет документов, согласно порядку призыва граждан  на военную службу;

- называет основы военной службы и обороны государства;

- перечисляет основные виды вооружения, военной техники и специального снаряжения, состоящих на вооружении (оснащении) воинских подразделений;

- применяет полученные знания при исполнении обязанностей военной службы.


Освоение умений и усвоение знаний:

	Освоенные умения, усвоенные знания
	Показатели оценки результата

	1
	2

	Умения:

	- выполнять работы по присоединению приборов ИСО, СКУД, СОТ к источникам основного электропитания;
- выполнять регламентные работы и вести журналы технического обслуживания (ТО).
	Изучение способов подключения приборов ИСО, СКУД, СОТ к источникам основного электропитания

Изучение схем подсоединения установок ОПС к щитам дежурного освещения

Изучение требований по выполнению профилактических работ и ведению журналов технического обслуживания

	- обслуживать химические источники электропитания;

- заряжать аккумуляторные батареи и измерять напряжение до и после зарядки;
	Обслуживание химических источников электропитания и изучение способов их заряда

	- устранять неисправности источников электропитания;
	Изучение видов неисправностей источников электропитания

	- устанавливать устройства защитного отключения (УЗО) для защиты низковольтных сетей и модулей контроля разряда аккумуляторов;

- выполнять защитное заземление, зануление и защитное отключение;

- заземлять металлические корпуса конструкций, распределительных устройств, пунктов электропитания, корпуса приборов;

- выполнять электрические измерения заземления;
	Установка устройств защитного отключения для защиты низковольтных сетей

Изучение способов выполнения защитного заземления, зануления и защитного отключения

Изучение способов выполнения заземления корпусов конструкций и приборов

Измерение электрических параметров заземления

	- выполнять работы по замене и установке новых аккумуляторов в резервные и резервированные источники питания;
	Выполнение работ по замене и установке новых химических источников питания в устройства

	Знания:

	- общие сведения об электроэнергии, способах ее производства, распределения и применения;

- правила устройства электроустановок (ПУЭ);

- сведения об энергосистемах;

- основные источники электропитания установок СПИ, ИСО, СКУД, СОТ, оповещения, пожаротушения, инженерной автоматики и диспетчеризации;

- требования к электропитанию установок СПИ, ИСО, СКУД, СОТ, оповещения, пожаротушения, инженерной автоматики и диспетчеризации;

- основные типы и назначение групповых осветительных щитов и щитов аварийного освещения;

- схемы присоединения установок СПИ, ИСО, СКУД, СОТ, оповещения, пожаротушения, инженерной автоматики и диспетчеризации к щитам дежурного освещения (или других, установленных заказчиком);
	Общие сведения об электроэнергии и энергосистемах
Основные сведения об источниках электропитания
Основные источники питания установок ОПС
Правила устройства электроустановок (ПУЭ)
Групповые осветительные щиты и щиты аварийного освещения
Требования к электропитанию установок ОПС

Профилактическое обслуживание источников электропитания

	- понятие источника резервного и резервированного электропитания и их классификацию;
	Источники резервного и резервированного электропитания, их классификация 

	- основные неисправности источников электропитания и способы их устранения;
	Неисправности источников электропитания

	- устройство блоков защиты линии от высокого напряжения, тока утечки и разряда аккумулятора;
- назначение, применение, принцип действия, марки сетевых фильтров и способы их включения в электрическую сеть;

- принцип работы защитного заземления и требования к заземлению установок СПИ, ИСО, СКУД, СОТ, оповещения, пожаротушения, инженерной автоматики и диспетчеризации;

- нормы защитного заземления и грозозащиты;

- назначение рабочего и защитного заземления, зануления, повторного зануления;

- способы заземления аппаратуры СПИ, ИСО, СКУД, СОТ, оповещения, пожаротушения, инженерной автоматики и диспетчеризации согласно технической документации заводов-изготовителей и проектной документации;

- нормы сопротивления заземления;

- требования к выбору сечения проводников заземлителей;

- назначение, определение, применение зануления и понятие повторного зануления;

- принцип работы защитного и повторного зануления электроустановки;

- требования к выбору сечения нулевого проводника и проводников зануления;

- назначение, применение, принцип действия защитного отключения и схемы включения защитных устройств в электросеть;

- правила выбора устройств защитного отключения для силовых и низковольтных цепей СПИ, ИСО, СКУД, СОТ, оповещения, пожаротушения, инженерной автоматики и диспетчеризации;
- правила безопасности труда и организации рабочего места при проведении работ по заземлению.
	Защита от устройств перенапряжения
Сетевые фильтры
Защитное заземление

Способы заземления аппаратуры

Защитное и повторное зануление

Способы зануления аппаратуры

Защитное отключение

Техника безопасности при организации защиты

	- химические источники электропитания, их классификацию, основные параметры, типы и марки;

- устройство необслуживаемых аккумуляторов и сухих элементов;

- схемы присоединения аккумуляторов и батареек к источникам резервного электропитания, контрольным панелям, извещателям;
	Химические источники тока (ХИТ)

Устройство ХИТ

Эксплуатация ХИТ

Подключение ХИТ в системе ОПС


Формы промежуточной аттестации по ОПОП при освоении 
профессионального модуля

	Элементы модуля, профессиональный модуль
	Формы промежуточной аттестации

	МДК. Технология обслуживания приборов контроля и защиты состояния источников бесперебойного и резервного электропитания
	Дифференцированный зачет

	УП
	Дифференцированный зачет

	ПП
	не предусмотрена

	ПМ
	Экзамен (квалификационный)


Приложение 1

Задания для оценки освоения умений и усвоения знаний

1. Для защиты радиоэлектронной схемы от перенапряжения используется

а) мостовая схема включения диодов;

б) ограничение предельного тока нагрузки;

в) плавкий предохранитель совместно с пороговым устройством;

г) стабилитрон, включенный последовательно с нагрузкой.

2. Из перечисленных источников питания к вторичным относится

а) генератор;

б) источник бесперебойного питания;

в) сеть электропитания;

г) солнечная батарея.
3. К статическим электрическим показателям ИВЭП относится

а) время установления выходного напряжения;

б) выходная мощность;

в) вероятность безотказной работы;

г) коэффициент пульсации.
4. Какое из перечисленных действий характерно для помехоподавляющих фильтров?

а) пропускание токов низкой частоты;

б) задерживание токов низкой частоты;

в) пропускание токов высокой частоты.
5. Какой коэффициент, характеризующий источник питания, показывает во сколько раз относительное приращение выходного напряжения меньше относительного приращения возмущающего фактора?

а) сглаживания;

б) стабилизации;

в) пульсации;

г) фильтрации.

6. Коэффициент сглаживания, характеризующий источники питания, показывает

а) отношения коэффициента пульсаций на входе к коэффициенту пульсаций на выходе;

б) во сколько раз относительное приращение выходного напряжения меньше относительного приращения возмущающего фактор;

в) отношение переменной составляющей напряжения к постоянной;

г) отношение переменной составляющей напряжения на входе к переменной составляющей на выходе.

7. Основным назначением источников бесперебойного питания является

а) поддержание в течение длительного времени работоспособности системы в условиях отсутствия сети электропитания;

б) поддержание в течение нескольких минут работоспособности системы при длительном пропадании электропитания для корректного завершения работы;

в) получение большой мгновенной мощности при длительной сохраняемости;

г) поддержание неизменного значения выходной энергии при действии возмущающих факторов.

8. Стабилизатором называется устройство

а) преобразующее переменный ток в постоянный;

б) поддерживающее неизменным напряжение постоянного или переменного тока при воздействии различных возмущающих факторов;

в) поддерживающее напряжение на нагрузке в период пропадания напряжения в сети;

г) уменьшающее пульсации выпрямленного напряжения.

9. Схема на рисунке используется для защиты от
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а) перенапряжения и переполюсовки;

б) перегрузки по току;

в) резкого отключения питания;

г) изменения сопротивления нагрузки.

10 Недостатком заряда аккумуляторов при постоянном напряжении является

а) длительное время заряда;

б) неравномерное распределение тока по толщине электродов;

в) разогрев аккумуляторов.
11 Наибольшим значением напряжения обладают батареи

а) серебряно-цинковые;

б) хлористо-цинковые;

в) литиевые.

12 Резервные химические источники тока используются

а) в устройствах, требующих большую мощность, при коротком времени работы и большой сохраняемости;

б) для временной работы при замене основных химических источников тока;

в) в качестве добавки напряжения при перебоях в сети.
13 В качестве источников опорного напряжения благодаря стабильности выходного напряжения используются аккумуляторы

а) никель-кадмиевые;

б) серебряно-цинковые;

в) кислотные.

14 Устройство для заряда аккумуляторов при постоянном токе представляет собой

а) последовательное соединение ограничивающего резистора, аккумулятора и диода, параллельно которому установлен еще один резистор;

б) параллельное соединение ограничивающего резистора и аккумулятора;

в) последовательное соединение диода, ограничивающего резистора и аккумулятора.
15 Наибольшей энергетической плотностью обладают аккумуляторы

а) никель-металл-гидридные;

б) литий-ионные;

в) серебряно-цинковые.

16 Заряд асимметричным током показан для аккумуляторов

а) щелочных никель-кадмиевых и никель-металл-гидридных;

б) литий-ионных;

в) кислотных.
17 Возможностью работы при высоких температурах (более +70 °С) обладают батареи

а) серебряно-цинковые;

б) ртутно-цинковые;

в) хлористо-цинковые.
18 ЭДС заряженного аккумулятора 2,6 В имеют аккумуляторы
а) литий-ионные;

б) никель-металл-гидридные;

в) кислотные.

19 Недостатком заряда аккумуляторов малым постоянным током является

а) неравномерное распределение тока по толщине электродов;

б) длительное время заряда;

в) разогрев аккумуляторов.

20 Из перечисленных элементов плоскую кривую разряда имеют

а) щелочные марганцево-цинковые;

б) хлористо-цинковые;

в) ртутно-цинковые.
21. Для защиты электрических потребителей не разрешено использовать
а) предохранители всех типов;

б) автоматические выключатели;

в) самодельные предохранители «жучки».
22. Устройства защиты электрических цепей, возвращающие питание в нагрузку при ликвидации короткого замыкания: 
а) УЗО;

б) автоматические выключатели;

в) самовосстанавливающиеся предохранители;

г) предохранители.
23. Где в двухпроводной сети (фаза + нуль) необходимо устанавливать защиту?
а) в каждом проводе;

б) только в фазном;

в) только в нулевом.

24. Автоматические выключатели выбирают по условию, что величина тока нагрузки должна быть
а) меньше тока срабатывания защиты;

б) больше тока срабатывания защиты;

в) равная току срабатывания защиты.

25. Устройства защитного отключения (УЗО) реагируют на

а) токи короткого замыкания;

б) токи перегрузки;

в) токи утечки.

26. От чего не защищают автоматические выключатели?

а) от короткого замыкания;

б) от перегрузки;

в) от утечки токов.

27. Режим работы электроустановки, при котором могут произойти наиболее тяжелые последствия
а) режим перегрузки;

б) номинальный режим;

в) режим холостого хода;

г) режим короткого замыкания.
28. Основной источник электрического питания для установок ОПС

а) аккумуляторы;

б) гальванические батареи;

в) электрическая сеть 220 В.

29. Основной источник электрического питания для радиоизвещателей ОПС
а) сеть 12 В постоянного тока;

б) сеть 220 В переменного тока;

в) гальваническая батарея;

г) аккумуляторная батарея.
30. В качестве «сетевого» источника электропитания не может использоваться

а) сеть 220В;

б) резервный источник питания (РИП);

в) блок источника резервированного питания (БИРП).
31. У какого устройства в момент пропадания сети используется ресурс аккумуляторной батареи (АКБ)? Выходное напряжение определяется только напряжением на АКБ и не зависит от  наличия сети

а) БИРП;

б) сеть 220В;

в) РИП. 

24. Какое устройство может использоваться и сетевым и резервным источником электропитания?

а) БИРП;

б) РИП;

в) гальваническая батарея.
25. Аккумуляторную батарею меняют в РИП

а) не реже одного раза в 6 месяцев;

б) не реже одного раза в 2 года;

в) не реже одного раза в 5 лет;

г) не реже одного раза в 10 лет.
26. В РИП и БИРП применяют аккумуляторы

а) щелочные;

б) обычные кислотные;

в) кислотные гелевые;

г) литиевые.
27. При каком варианте соединения аккумуляторных батарей происходит их систематический недозаряд?

а) при смешанном;

б) при последовательном;

в) при параллельном.
28. При последовательном соединении аккумуляторов ёмкость будет

а) суммироваться;

б) вычитаться;

в) равна ёмкости, указанной на корпусе аккумулятора;

г) равна ёмкости самого разряженного аккумулятора в цепи. 

29. При параллельном соединении аккумуляторов ёмкость будет: 
а) суммироваться;

б) вычитаться;

в) равна ёмкости, указанной на корпусе аккумулятора;

г) равна ёмкости самого разряженного аккумулятора в цепи. 

30. При последовательном соединении аккумуляторов напряжение будет

а) суммироваться;

б) вычитаться;

в) равно напряжению, указанному на корпусе аккумулятора;

г) равно напряжению самого разряженного аккумулятора в цепи. 
31. При параллельном соединении аккумуляторов напряжение будет

а) суммироваться;

б) вычитаться;

в) равно напряжению, указанному на корпусе аккумулятора;

г) равно напряжению самого заряженного аккумулятора в цепи. 

32. Величина тока аккумулятора при последовательном соединении будет

а) суммироваться;

б) одинаковой на любом участке цепи;

в) равна току, указанному на корпусе аккумулятора;

г) равна току самого разряженного аккумулятора в цепи. 
33. Величина тока аккумулятора при параллельном соединении будет равна

а) сумме токов каждого элемента;

б) разности токов каждого элемента;

в) току, указанному на корпусе РИП;

г) току самого заряженного аккумулятора.
34. При «Прозвонке» электрических цепей применяют

а) вольтметр;

б) омметр;

в) амперметр;

г) ваттметр.

35. Для определения напряжения применяют
а) вольтметр;

б) омметр;

в) амперметр;

г) ваттметр.

36. Для определения силы тока применяют
а) вольтметр;

б) омметр;

в) амперметр;

г) ваттметр.

37. Для измерения мощности применяют

а) вольтметр;

б) омметр;

в) амперметр;

г) ваттметр.

38. При выполнении годового технического обслуживания РИП в первую очередь необходимо

а) проверить состояние внешних монтажных проводов;

б) проверить выходные параметры;

в) проверить внешнее состояние РИП;
г) проверить аккумуляторные батареи.

39. При возникновении короткого замыкания в цепи питания нагрузки РИП происходит

а) отключение нагрузки от сети и от аккумулятора;

б) отключение сети при работе нагрузки от аккумулятора;

в) отключение аккумулятора от нагрузки.
40. Что происходит с аккумуляторной батареей при длительном отсутствии электропитания 220В на входе РИП?

а) батарея начинает заряжаться до нормы не переставая отдавать ток в нагрузку;

б) батарея продолжает отдавать ток в нагрузку до полного разряда;

в) батарея автоматически отключается с пропаданием напряжения 220В;

г) батарея будет продолжать питать нагрузку до снижения напряжения на её клеммах U=9,5В, а затем будет автоматически отключена.

41. Напряжение на клеммах полностью заряженной аккумуляторной батареи РИП равно

а) 7В;

б) 9,5В;

в) 13,6В;

г) 10,2В.

42. Напряжение восстановления батареи возможно при

а) 7В;

б) 9,5В;

в) 13,6В;

г) 10,2В.
43. Индикатор «Авария сети» загорается в случае
а) пропадания тока отдаваемого РИП в нагрузку;

б) пропадания напряжения в сети 220В;

в) если сетевое напряжение находится ниже U=150В или выше U=250В;

г) срабатывания самовосстанавливающихся предохранителей в цепи нагрузки.

44. «Перегрузка источника питания» возникает у РИП с током нагрузки I=3,5 А
а) при пропадании напряжении на клеммах нагрузки;

б) при снижении напряжения аккумуляторной батареи до U=13,5В;

в) при выходном токе нагрузки ниже I=3,5А;

г) При выходном токе нагрузки выше I=3,5А.
45. Для обеспечения безопасности при обслуживании РИП необходимо
а) проверить заземление РИП;

б) проверить исправность УЗО;

в) проверить зануление РИП.

46. Какое буквенное и цветовое обозначение используется для проводников защитного заземления в электроустановках?

а) буквенное обозначение РЕN и голубой цвет по всей длине;

б) буквенное обозначение PE и цветовое обозначение чередующимися продольными или поперечными полосами одинаковой ширины желтого и зеленого цветов;

в) буквенное обозначение PEN и цветовое обозначение: голубой цвет по всей длине и желто-зеленые полосы на концах;

г) буквенное обозначение N и голубой цвет по всей длине.
47. На какие электроустановки распространяются требования Правил устройства электроустановок?

а) только на электроустановки переменного тока напряжением до 380 кВ;

б) на вновь сооружаемые и реконструируемые электроустановки постоянного и переменного тока напряжением до 750 кВ, в том числе на специальные электроустановки;

в) на сооружаемые электроустановки постоянного и переменного тока напряжением до 750 кВ;

г) на все электроустановки.

48. Что необходимо сделать в первую очередь при поражении человека электрическим током?

а) позвонить в скорую помощь;

б) произвести отключение электрического тока;

в) оттащить пострадавшего за одежду не менее чем на 8 метров от места касания проводом земли или от оборудования, находящегося под напряжением;

г) приступить к реанимации пострадавшего.
49. Какая система заземления из перечисленных относится к системе TN-S?
а) система, в которой нейтраль источника питания глухо заземлена, а открытые проводящие части электроустановки присоединены к глухозаземленной нейтрали источника посредством нулевых защитных проводников;

б) система, в которой нулевой защитный и нулевой рабочий проводники разделены на всем ее протяжении;

в) система, в которой нулевой защитный и нулевой рабочий проводники совмещены в одном проводнике на всем ее протяжении;

г) система, в которой функции нулевого защитного и нулевого рабочего проводников совмещены в одном проводнике в какой-то ее части, начиная от источника питания.
50. Что называется рабочим заземлением?
а) преднамеренное электрическое соединение какой-либо точки сети, электроустановки или оборудования с заземляющим устройством;

б) заземление, выполняемое в целях электробезопасности;

в) заземление точки или точек токоведущих частей электроустановки, выполняемое для обеспечения работы электроустановки (не в целях электробезопасности).

Приложение 2

Задания для оценки сформированности 
профессиональных компетенций
Перечень серий практических заданий
ПК 5.1. Обслуживать источники бесперебойного электропитания
ПК 5.2. Обслуживать источники резервного электропитания
ПК 5.4. Обслуживать приборы контроля и защиты состояния источников бесперебойного и резервного электропитания
Выполнить регламентные работы по текущему обслуживанию источника бесперебойного питания или резервного источника питания. Проверить состояние и выполнить работы по обслуживанию приборов контроля и защиты состояния источников питания. Выполнить запись о проведенных работах в журнале технического обслуживания.

ПК 5.3. Выявлять и устранять неисправности источников электропитания
Провести диагностику неисправного источника электропитания. Определить неисправность. Выбрать способ устранения неисправности или сделать вывод о невозможности устранения. Произвести устранение неисправности путем ремонта (если возможно). Сделать запись о проведенных работах в журнале.
ПК 5.5. Выполнять работы по замене химических источников электропитания
Проверить работоспособность и параметры химического источника питания. Провести замену химического источника питания в извещателе ОПС. Проверить работоспособность прибора. Выполнить запись о проведенных работах в журнале технического обслуживания.

