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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Основы систем управления


название учебной дисциплины
1.1. Область применения программы

Рабочая программа составляется для очной, заочной, заочной с элементами дистанционных образовательных технологий форм обучения.

1.2 Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:
Дисциплина входит в состав дисциплин общепрофессионального цикла

1.3 Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:

В результате освоения вариативной части учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

 - решать задачи операторным методом;
 - определять передаточные функции звеньев и систем автоматического управления (САУ);

- строить частотные характеристики звеньев и систем автоматического управления;
 - исследовать устойчивость и качественные показатели систем автоматического управления.

В результате освоения вариативной части учебной дисциплины обучающийся должен знать:

 - типовые динамические звенья САУ, их соединения в системы,  передаточные функции и амплитудо-фазо-частотные (АФЧХ) и логарифмические амплитудо-фазо-частотные характеристики (ЛАХ) и (ЛФХ) звеньев и систем;
- критерии устойчивости систем: Рауса-Гурвица, Михайлова, Найквиста и логарифмический;

- качественные показатели САУ.
Содержание дисциплины должно быть ориентировано на подготовку обучающихся к освоению профессиональных модулей ППССЗ и овладению профессиональными компетенциями (ПК): 

ПК 1.1. Выполнять разработку спецификаций отдельных компонент. 

В результате освоения дисциплины у обучающихся формируются общие компетенции (ОК):
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

1.4 Количество часов на освоение программы дисциплины:
Максимальная учебная нагрузка обучающегося 90 часов, в том числе:

- обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося 68 часов;

- самостоятельная работа обучающегося  22 часа.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной деятельности
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	90

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	68

	   в том числе:

	   лабораторные работы
	26

	   курсовая работа (проект)
	не предусмотрено

	Самостоятельная работа обучающего
	22

	   в том числе:

	   - самостоятельная работа над курсовой работой (проектом)
	не предусмотрено

	   - чтение и анализ литературы;
   - решение вариативных задач и упражнений;

   - подготовка к тестированию.
	6

6

10

	Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета.


	2.2. Тематические план и содержание учебной дисциплины 
	Основы систем управления


                                                                                                                                                                название учебной дисциплины
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1
Системы автоматического управления (САУ).

Типовые звенья
	
	37
	

	Введение


	Содержание учебного материала
	3
	

	
	1
	Содержание дисциплины ее цели и задачи. Основные сведения из истории развития теории автоматического управления (ТАУ), связь с другими дисциплинами и разделами изучаемой дисциплины. Значение дисциплины для подготовки специалистов.
	2
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	1
	

	
	1
	Чтение и анализ литературы [1] стр. 3-6
	
	

	
	2
	Подготовка к тестированию 
	
	

	Тема 1.1

Системы автоматического управления (САУ)


	Содержание учебного материала
	3
	

	
	1
	Основные понятия и определения ТАУ. Классификация систем автоматики по виду задающего сигнала, зависимости регулируемой величины от внешнего воздействия, воздействия регулирующего органа на объект управления
	2
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	1
	

	
	1
	Чтение и анализ литературы [1] стр. 6-18
	
	

	
	2
	Подготовка к тестированию по теме 1.1
	
	

	Тема 1.2
Основные свойства САУ
Заочное обучение:

Аудиторные занятия –1 час

Практические занятия – 2 часа


	Содержание учебного материала
	11
	

	
	1
	Анализ статических свойств системы. Статические характеристики элементов и систем. Составление дифференциальных уравнений систем. 
	2
	2

	
	2
	Операторный метод решения дифференциальных уравнений. Примеры  решения дифференциальных уравнений операторным методом.
	4
	2

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	1
	Решение задач операторным методом
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	3
	

	
	1
	Чтение и анализ литературы [1] стр. 18-22
	
	

	
	2
	Чтение и анализ литературы [1] стр. 23-30
	
	

	
	3
	Подготовка к тестированию по теме 1.2
	
	

	
	4
	Решение вариативных задач и упражнений
	
	

	Тема 1.3
Типовые звенья САУ. Построение CAУ
Заочное обучение:

Аудиторные занятия –1 час

Практические занятия – 2 часа


	Содержание учебного материала
	20
	

	
	1

	Анализ динамических свойств. Типовые линейные звенья: усилительное, апериодическое, колебательное, дифференцирующее (идеальное и реальное), интегрирующее. 
	2
	1

	
	2
	Дифференциальные уравнения, передаточные функции типовых линейных звеньев
	2
	2

	
	3
	Амплитудо-фазо частотные характеристики (АФЧХ) и логарифмические АФЧХ (ЛАХ и ЛФХ) звеньев. 
	2
	2

	
	4
	Соединение звеньев: последовательное, параллельное, встречно-параллельное.  Передаточные функции САУ.
	2
	2

	
	5
	АФЧХ разомкнутых и замкнутых статических и астатических систем
	2
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	2
	Определение передаточных функций разомкнутой и замкнутой систем
	2
	

	
	3,4
	Построение АФЧХ статической разомкнутой системы
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	4
	

	
	1
	Чтение и анализ литературы [1] стр. 30-43, [2] стр.73-77
	
	

	
	2
	Чтение и анализ литературы [1] стр. 43-56
	
	

	
	3
	Чтение и анализ литературы [1] стр. 56-66
	
	

	
	4
	Чтение и анализ литературы [1] стр. 66-68
	
	

	
	5
	Чтение и анализ литературы [1] стр. 68-84
	
	

	
	6
	Подготовка к тестированию по теме 1.3
	
	

	
	7
	Решение вариативных задач и упражнений
	
	

	Раздел 2
Устойчивость и качество САУ
	
	53
	

	Тема 2.1
 Теория устойчивости. Алгебраические и частотные критерии устойчивости
Заочное обучение:

Аудиторные занятия –1 час

Практические занятия – 2 часа


	Содержание учебного материала
	38
	

	
	1

	Определения устойчивости CAУ Вывод характеристического уравнения разомкнутой системы..
	2
	2

	
	2
	Алгебраические методы определения устойчивости. Критерий устойчивости Рауса - Гурвица.
	2
	2

	
	3
	Частотные критерии устойчивости. Критерии устойчивости Михайлова.
	2
	3

	
	4
	Запасы устойчивости по амплитуде и фазе. Критерий устойчивости Найквиста
	2
	3

	
	5
	Запасы устойчивости по амплитуде и фазе. Логарифмический критерий устойчивости. 
	2
	3

	
	6
	Метод Неймарка  по определению областей устойчивости
	2
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	5
	Определение устойчивости системы с помощью критерия Рауса-Гурвица
	2
	

	
	6,7
	Определение устойчивости системы с помощью критерия Михайлова
	4
	

	
	8
	Определение с помощью критерия Михайлова коэффициента передачи, при котором система находится на границе устойчивости
	2
	

	
	9,10
	Определение устойчивости и запасов устойчивости системы по амплитуде и фазе с помощью критерия Найквиста 
	4
	

	
	11,12
	Определение устойчивости и запасов устойчивости системы по амплитуде и фазе с помощью логарифмического критерия 
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	10
	

	
	1
	Чтение и анализ литературы  [1] стр. 90-96, [2] стр.72-73 
	
	

	
	2
	Чтение и анализ литературы  [1] стр. 96-101
	
	

	
	3
	Чтение и анализ литературы  [1] стр. 101-112
	
	

	
	4
	Чтение и анализ литературы  [1] стр. 112-124 
	
	

	
	5
	Чтение и анализ литературы  [1] стр. 124-136
	
	

	
	6
	Чтение и анализ литературы  [1] стр. 143-158
	
	

	
	5
	Подготовка к тестированию
	
	

	
	6
	Решение вариативных задач и упражнений
	
	

	Тема 2.2 Качественные показатели переходного процесса. Корректирующие устройства CAУ

Заочное обучение:

Аудиторные занятия –1 час

Практические занятия – 2 часа


	Содержание учебного материала
	15
	

	
	1
	Качественные показатели переходного процесса. Оценки качества процесса управления
	2
	1

	
	2
	Определение качества процесса регулирования по распределению корней характеристического уравнения и по методу интегральных оценок.  
	2
	2

	
	3
	Структурно устойчивые и неустойчивы системы. Введение корректирующих звеньев в систему
	2
	2

	
	4
	Решение задач на определение передаточных функций систем, звенья в которых охвачены корректирующими звеньями в виде обратных связей
	4
	3

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	13
	Определение передаточной функции скорректированной системы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	3
	

	
	1
	Чтение и анализ литературы [1] стр. 158-161
	
	

	
	2
	Чтение и анализ литературы [1] стр. 161-169
	
	

	
	3
	Чтение и анализ литературы [1] стр. 186-198
	
	

	
	4
	Подготовка к тестированию 
	
	

	
	6
	Решение вариативных задач и упражнений
	
	

	                                                                                                                                                                                 Всего
	90
	

	По заочной форме обучения: самостоятельная работа 78ч, лекции 4ч, практические занятия 8ч
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета и лаборатории инфокоммуникационных систем.

Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект методических пособий и дидактических материалов. 

Оборудование компьютерного класса

- посадочные места с ПК по количеству обучающихся;
- рабочее место преподавателя;
- комплект  методических указаний по выполнению практических и лабораторных работ.
Технические средства обучения: 

- компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор;
- программные продукты Turbo-Pascal 7.5, Delphi 7.0, Компас 
3.2. Информационное обеспечение обучения (перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы)

Основные источники:
1. Петрова А.М.  Автоматическое управление : учеб. пособие / А.М. Петрова. — М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2018. — 240с. — (Среднее профессиональное образование).
2. Пантелеев В.Н., Прошин В.М. Основы автоматизации производства - М.: Издательский центр «Академия», 2015, - 20с.

Дополнительные источники:

1. Коновалов, Б.И. Теория автоматического управления: Учебное пособие. 4-е изд., стер / Б.И. Коновалов, Ю.М. Лебедев. — СПб.: Лань, 2016. — 224c.

2. Кудинов, Ю.И. Теория автоматического управления (с использованием MATLAB — SIMULINK): Учебное пособие / Ю.И. Кудинов, Ф.Ф. Пащенко. — СПб.: Лань, 2016. — 256c.

3. Юревич, Е.И. Теория автоматического управления. 4-е изд., пер. и доп. / Е.И. Юревич. — СПб.: BHV, 2016. — 560c.
Интернет ресурсы:
1. Система федеральных образовательных порталов. Информационно

коммуникационные технологии в образовании. [Электронный ресурс]- режим доступа: http://www.ict.edu.ru  (2003-2019).

2. Электронно-библиотечная система [Электронный ресурс] – режим
доступа:  http://znanium.com/ (2019).
4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

           Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий. 

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения: 

	- решать задачи операторным методом
	Формализованное наблюдение и оценка результата лабораторной работы №1

	- определять передаточные функции звеньев и систем автоматического управления
	Формализованное наблюдение и оценка результата лабораторной работы №2

	- строить частотные характеристики звеньев и систем автоматического управления
	Формализованное наблюдение и оценка результата лабораторной работы №3

	- исследовать устойчивость и качественные показатели систем автоматического управления
	Формализованное наблюдение и оценка результата лабораторных работ №4,5,6,7,8,9 

	Знания:

	Типовые динамические звенья САУ, их соединения в системы, передаточные функции и амплитудо-фазо-частотные (АФЧХ) и логарифмические амплитудо-фазо-частотные характеристики (ЛАХ) и (ЛФХ) звеньев и систем 
	Оценка выполнения тестовых заданий Оценка отчетов по выполнению лабораторной работы №3

	Критерии устойчивости систем: Рауса-Гурвица, Михайлова, Найквиста и логарифмический 
	Оценка выполнения тестовых заданий, Оценка отчетов по выполнению лабораторных работ №4,5,6,7,8,9 

	Показатели качества САУ
	Оценка выполнения тестовых заданий


Приложение 1

Обязательное

КОНКРЕТИЗАЦИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

	 ПК 1.1. Выполнять разработку спецификаций отдельных компонент

	Уметь:

 - решать задачи операторным методом

 - определять передаточные функции звеньев и систем автоматического управления (САУ)
- строить частотные характеристики звеньев и САУ 

 -исследовать устойчивость и качественные показатели САУ.


	Тематика лабораторных работ

Решение задач операторным методом

Определение передаточных функций разомкнутой и замкнутой систем
Построение АФЧХ статической разомкнутой системы 
Определение устойчивости системы с помощью критерия Рауса-Гурвица
Определение устойчивости системы с помощью критерия Михайлова
Определение с помощью критерия Михайлова коэффициента передачи, при котором система находится на границе устойчивости

Определение устойчивости и запасов устойчивости системы по амплитуде и фазе с помощью критерия Найквиста
Определение устойчивости и запасов устойчивости системы по амплитуде и фазе с помощью логарифмического критерия

Определение передаточной функции скорректированной системы

	Знать:
Типовые динамические звенья САУ, их соединения в системы, передаточные функции,  АФЧХ, ЛАХ и ЛФХ звеньев и систем
Критерии устойчивости систем: Рауса-Гурвица, Михайлова, Найквиста и логарифмический
Показатели качества САУ
	Перечень тем
Введение

Системы автоматического управления (САУ)

Основные свойства САУ

Типовые звенья САУ. Построение САУ

Теория устойчивости. Алгебраические и частотные критерии устойчивости

Качественные показатели переходного процесса. Корректирующие устройства CAУ

	Самостоятельная работа студента
	Тематика самостоятельной работы
Чтение и анализ литературы.
Решение вариативных задач и упражнений.
Подготовка к тестированию.


Приложение 2

Обязательное

ТЕХНОЛОГИИ ФОРМИРОВАНИЯ ОК

	Название ОК
	Технология формирования ОК

(на учебных занятиях)

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.


	- проявляет творческую инициативу, демонстрирует профессиональную подготовку;

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	- планирует деятельность, применяя технологию с учетом изменения параметров объекта, к объекту того же класса, сложному объекту (комбинирует несколько алгоритмов последовательно или параллельно);

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	- определяет эффективные показатели результативности деятельности в соответствии с поставленной профессиональной задачей;

-  задает критерии для определения способа разрешения проблемы;

- предлагает способы предотвращения и способы нейтрализации рисков;

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	- предлагает и анализирует источник информации определенного типа / конкретный источник для получения недостающей информации и обосновывает свое предложение;

- характеризует произвольно заданный источник информации в соответствии с задачей деятельности;
- принимает решение о завершении \ продолжении информационного поиска на основе оценки достоверности \ непротиворечивости полученной информации;

-  делает вывод о причинах событий и явлений на основе причинно-следственного анализа информации о них;
- делает обобщение на основе предоставленных эмпирических или статистических данных;

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	- применяет ИКТ при выполнении профессиональных задач;



	ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	- фиксирует особые мнения;

использует приемы выхода из ситуации, когда дискуссия зашла в тупик, или резюмирует причины, по которым группа не смогла добиться результатов обсуждения;

- дает сравнительную оценку идей, высказанных участниками группы, относительно цели групповой работы;

- самостоятельно готовит средства наглядности;

самостоятельно выбирает жанр монологического высказывания в зависимости от его цели и целевой аудитории;

- работает с вопросами в развитие темы и \ или на дискредитацию позиции;

- выделяет и соотносит точки зрения, представленные в диалоге или дискуссии;

- самостоятельно определяет жанр продукта письменной коммуникации в зависимости от цели, содержания и адресата;

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.
	- мотивирует членов команды с целью организации эффективной работы;

- отвечает за результат выполнения заданий;

- отвечает за результат выполнения заданий;

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	- анализирует собственные мотивы и внешнюю ситуацию при принятии решений, касающихся своего продвижения;



	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	- применяет современные технологии в профессиональной деятельности;
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