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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	Математическое моделирование


название учебной дисциплины

1.1 Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС СПО 09.02.03 Программирование в компьютерных системах, входящей в укрупненную группу специальностей 09.00.00 Информатика и вычислительная техника. 

1.2 Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:

	Дисциплина входит в состав дисциплин  общепрофессионального  цикла.

1.3 Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
          - подбирать аналитические методы исследования математических моделей;
          - использовать численные методы исследования математических моделей;
          - работать с пакетами прикладных программ аналитического и численного исследования математических моделей.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
- основные принципы построения математических моделей;
- основные типы математических моделей, используемых при описании сложных систем и при принятии решений;
- классификацию моделей, систем, задач и методов;
- методику проведения вычислительного эксперимента с использованием электронной вычислительной техники;
          - методы исследования математических моделей разных типов.

Содержание дисциплины должно быть ориентировано на подготовку обучающихся к освоению профессиональных модулей ППССЗ и овладению профессиональными компетенциями (ПК): 
          ПК 1.1. Выполнять разработку спецификаций отдельных компонент.
          ПК 1.2. Осуществлять разработку кода программного продукта на основе готовых спецификаций на уровне модуля. 
          ПК 5.1. Производить инсталляцию, настройку и обслуживание программного обеспечения компьютерных систем.
          ПК 5.3. Выполнять работы по модификации отдельных компонент программного обеспечения.
          ПК 5.4. Обеспечивать защиту программного обеспечения компьютерных систем.

В результате освоения дисциплины у обучающихся формируются общие компетенции (ОК):
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
ОК 3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.
ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.
ОК 6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
ОК 7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.
ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
       ОК 9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной
 деятельности.

1.4 Количество часов на освоение программы дисциплины:


Максимальной учебной нагрузки обучающегося  140  часов, в том числе:
- обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 105 часов;
- самостоятельной работы обучающегося 35 час.
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной деятельности
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	140

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	105

	   в том числе:

	   лабораторные работы
	не предусмотрено

	   практические занятия
	48

	   курсовая работа (проект)
	не предусмотрено

	Самостоятельная работа обучающего
	35

	   в том числе:

	   - самостоятельная работа над курсовой работой (проектом)
	не предусмотрено

	   -  работа с учебником
   - составление конспекта
	24
11

	Итоговая аттестация в форме экзамена.





	         Тематические план и содержание учебной дисциплины 
	

	                        Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	
	
	
	Углубленнаяподготовка

	Семестр 8

	Раздел 1.
Основы математического моделирования
	
	35
	

	Тема 1.1 
Основные понятия моделирования
 
	Содержание учебного материала
	13
	

	
	1
	Цели и задачи дисциплины. Взаимосвязь дисциплины «Математическое моделирование» с другими дисциплинами 
	3
	2

	
	2
	Основные понятия моделирования Основные принципы построения математической модели
	2
	2

	
	3
	 Классификацию моделей, систем, задач и методов
	2
	2

	
	Практические занятия:
	2
	

	
	1
	Анализ математических моделей. Построение математических моделей
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	4
	

	
	1
	Работа с учебником   [1]  глава 1
	
	

	
	2
	Решение задач  [1]  глава 1
	
	

	
	3
	Работа с учебником [1]  глава 1
	
	

	
	4
	Составление конспекта [1]  глава 1
	
	

	Тема 1.2 
Основные принципы построения математических моделей


	Содержание учебного материала
	22
	

	
	1
	Классификация задач, возникающих в практической деятельности и подходы к их решению
	2
	
2

	
	2
	Основные типы математических моделей, используемых при описании сложных систем и при принятии решений
	2
	2

	
	3
	Основные типы математических моделей, используемых при описании сложных систем и при принятии решений
	2
	2

	
	4
	Методика проведения вычислительного эксперимента с использованием электронной вычислительной техники
	2
	
2

	
	5
	Методика проведения вычислительного эксперимента с использованием электронной вычислительной техники
	2
	2

	
	Практические занятия:
	8
	

	
	2,3
	Построение математических моделей, используемых при описании сложных систем
	
	

	
	4,5
	Построение математических моделей, используемых при описании сложных систем
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
	4
	

	
	1
	Составление конспекта [6] глава 2 
	
	

	
	2
	Работа с учебником [6] глава 2 
	
	

	
	3
	Составление конспекта [6] глава 3
	
	

	
	4
	Работа с учебником [6] глава 3
	
	

	                                                                                                                                      9 семестр
	
	

	Раздел 2.
Методы исследования математических моделей разных типов
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	Тема 2.1 
Линейное программирование



	Содержание учебного материала
	40
	

	
	1
	
Постановка задачи линейного программирования
	2
	2

	
	2
	
Графический метод решения задачи линейного программирования
	2
	2

	
	3
	Симплекс метод
	2
	2

	
	4
	Определение и экономический смысл двойственной задачи линейного программирования
	2
	2

	
	5
	Анализ решения задачи линейного программирования с помощью теории двойственности
	2
	2

	
	6
	Экономические задачи , сводящиеся к транспортной
	2
	2

	
	7
	Задача о назначениях
	2
	2

	
	8
	Метод ветвей и границ решения целочисленных задач линейного программирования. Метод Гомори
	2
	2

	
	Практические занятия:
	16
	

	
	6,7
	Графический метод решения задачи линейного программирования
	
	

	
	8,9
	Симплекс-метод .Решение задачи линейного программирования в Mathcad
	
	

	
	10
	Решение двойственной задачи линейного программирования
	
	

	
	11,12
	Решение транспортной задачи в MS EXCEL
	
	

	
	13
	Решение задач целочисленного программирования в MS EXCEL и Mathcad
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
	    8 
	

	
	1
	Составление конспекта [2] глава 1 п1.1
	
	

	
	2
	Работа с учебником [2] глава  1 п1.2
	
	

	
	3
	Составление конспекта [2] глава1 п1.3
	
	

	
	4
	Работа с учебником [2] глава  1 п1.4
	
	

	
	5
	Составление конспекта [2] глава1 п1.4
	
	

	
	6
	Работа с учебником [2] глава  2 
	
	

	
	7
	Составление конспекта [2] глава  2
	
	

	
	8
	Работа с учебником [2] глава 3
	
	

	Тема 2.2
Модели нелинейного программирования

	Содержание учебного материала
	25
	

	
	1
	Метод множителей Лагранжа.
	2
	2

	
	2
	Дробно-линейное программирование.
	2
	2

	
	3
	Задачи динамического программирования
	2
	2

	
	4
	Задача о распределении средств между предприятиями
	2
	2

	
	Практические занятия:
	12
	

	
	14,15
	Определение безусловных и условных экстремумов с помощью Mathcad
	
	

	
	16,17
	Решение задач нелинейного программирования в пакете Mathcad
	
	

	
	18,19
	Задача выбора оптимальной стратегии замены оборудования.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
	5
	

	
	1
	Работа с учебником [1] глава 7 
	
	

	
	2
	Составление конспекта [1] глава7
	
	

	
	3
	Составление конспекта [2] глава4
	
	

	
	4
	Составление конспекта [2] глава4
	
	

	
Тема 2.3 
Элементы теории игр 


	
Содержание учебного материала
	16
	

	
	1
	Основные понятия теории игр
	2
	2

	
	2
	Решение матричных игр в смешенных стратегиях
	2
	2

	
	  3
	Игры с природой.
	2
	2

	
	Практические занятия:
	6
	

	
	20,
21
	Решение матричных игр с помощью Mathcad
	
	

	
	22
	Решение задач теории игр с природой с помощью Mathcad
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
	4
	

	
	1
	Работа с учебником [1] глава 14
	
	

	
	2
	Составление конспекта [1] глава  14
	
	

	
	3
	Работа с учебником [1] глава 14
	
	

	Тема 2.4
Элементы теории массового обслуживания
	Содержание учебного материала
	24
	

	
	1
	Основные понятия. Классификация СМО. Основные характеристики
	2
	2

	
	2
	Понятие марковского случайного процесса. Уравнение Колмогорова
	2
	2

	
	3
	Задача Эрланга
	2
	

	
	4
	Автоматизация вычислительного эксперимента
	2
	

	
	5
	Понятие о статистическом моделировании. Метод Монте-Карло
	2
	2

	
	Практические занятия:
	     4
	

	
	23,
24
	Моделирование  системы массового обслуживания. с помощью Mathcad
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
	10
	

	
	1
	Работа с учебником [1] глава 3
	
	

	
	2
	Составление конспекта [1] глава  3
	
	

	
	3
	Работа с учебником [1] глава 3
	
	

	
	4
	Работа с учебником [1] глава 6
	
	

	
	5
	Работа с учебником [1] глава 7
	
	

	Всего
	140
	



3 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета математических дисциплин.
Оборудование учебного кабинета:
· посадочные места по количеству обучающихся;
· рабочее место преподавателя;
· комплект  учебно-методических документации;
· дидактические материалы.

Технические средства обучения: 
          - компьютер по количеству обучающихся с лицензионным программным обеспечением: Microsoft Office, MS Exсel, MathCad , Maple ,  MatLab, GPSSW;
· мультимедиа проектор;
· принтер;
· интерактивная доска.

3.2 Информационное обеспечение обучения
     
  Основные источники:
1 Безруков А.И. математическое и имитационное моделирование:учеб.пособие/ А.И.Безруков,О.Н.Алексенцева.-М.:ИНФРА.М.2017
 ISBN978-5-16-012709-5(print)
 ISBN978-5-16-103017-2(online)
2. Колпаков В.Ф. Экономико- математическое  и эконометрическое  моделирование :компьютерный практикум:учеб.пособие/ В.Ф Колпаков .-М.: ИНФРА.М.2017.
 ISBN978-5-16-010967-1(print)
 ISBN978-5-16-105558-8 (online)

 Дополнительные источники: 
1. Исследование операций в экономике /Под ред. Кремер. - М.: ЮИИ-ТИ, 2015.

Интернет-ресурсы:
1. http://ru.wikipedia.org
2.Электронно-библиотечная система [Электронный ресурс] – режим
доступа:  http://znanium.com/ (2017).








4 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и тестирования.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Умения:
	

	- подбирать аналитические методы исследования математических моделей
	Наблюдение и оценка результата выполнения практических работ № 6-24

	- использовать численные методы исследования математических моделей
	Наблюдение и оценка результата выполнения практической работы  № 6-15

	- работать с пакетами прикладных программ аналитического и численного исследования математических моделей
	Наблюдение и оценка результата выполнения практических работ №6-20

	Знания:
	

	-основные принципы построения математических моделей
	Оценка выполнения тестовых заданий по теме: «Основные понятия моделирования»

	- основные типы математических моделей, используемых при описании сложных систем и при принятии решений
	Оценка выполнения тестовых заданий по теме: «Основные принципы построения математических моделей»

	- классификацию моделей, систем, задач и методов
	Оценка выполнения тестовых заданий по теме: «Основные принципы построения математических моделей»

	- методику проведения вычислительного эксперимента с использованием электронной вычислительной техники
	Оценка выполнения тестовых заданий по теме: «Основные принципы построения математических моделей»


	- методы исследования математических моделей разных типов

	Оценка выполнения тестовых заданий по темам: «Линейное программирование»,
«Модели нелинейного программирования»,
«Элементы теории массового обслуживания»,
«Элементы теории игр», 
«Оптимизация финансового портфеля»



4.2 Итоговый контроль в форме экзамена

4.3 Вводный контроль проводится в виде тестирования 


                                                                      Приложение 1
Обязательное

КОНКРЕТИЗАЦИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

	ПК 1.1. Выполнять разработку спецификаций отдельных компонент.
ПК 1.2. Осуществлять разработку кода программного продукта на основе готовых спецификаций на уровне модуля.

	Уметь: 
- подбирать аналитические методы исследования математических моделей
	Тематика практических занятий:
«Графический метод решения задачи линейного программирования»,
«Решение транспортной задачи в MS EXCEL»,
 «Решение задач нелинейного программирования в пакете MathCad» «Решение задач условной и безусловной оптимизации"


	Знать 
- основные типы математических моделей, используемых при описании сложны х систем и при принятии решений

  
	Перечень тем: 
«Построение математических моделей», используемых при описании сложных систем
«Решение методом ветвей и границ», 
«Решение двойственной задачи линейного программирования»,


	Самостоятельна работа студента
	Тематика самостоятельной работы:
Работа с учебником

	ПК 5.1. Производить инсталляцию, настройку и обслуживание программного обеспечения компьютерных систем.


	Уметь: работать с пакетами прикладных программ аналитического и численного исследования математических моделей


	Тематика практических занятий
«Решение транспортной задачи»,
«Решение задач нелинейного программирования в пакете MathCad» «Решение задач условной и безусловной оптимизации"
 «Решение матричных игр методом итераций».


	Знать: методику проведения вычислительного эксперимента с использованием электронной вычислительной техники;
    Методы исследования математических моделей разных типов


	Перечень тем:
«Построение математических моделей», используемых при описании сложных систем
«Графический метод решения задачи линейного программирования»,
«Решение задач  линейного программирования  симплекс методом»,  с помощью MS EXCEL


	Самостоятельна работа студента
	Тематика самостоятельной работы:
Работа с учебником

	          ПК 5.3. Выполнять работы по модификации отдельных компонент программного обеспечения..

	Уметь:
использовать численные методы исследования математических моделей;

	Тематика практических занятий 
«Решение транспортной задачи в MS EXCEL»,
«Графический метод решения задачи линейного программирования», 
«Решение задач нелинейного программирования в пакете MathCad» ,
«Решение задач условной и безусловной оптимизации"
« Решение матричных игр методом итераций».
 

	Знать:
методы исследования математических моделей разных типов

	Перечень тем:
«Построение математических моделей», используемых при описании сложных систем
«Решение задач  линейного программирования  симплекс методом»,  с помощью MS EXCEL
«Решение транспортной задачи»,
«Решение задач динамического программирования»,
«Системы массового обслуживания с отказами и с ожиданием».

	Самостоятельна работа студента
	Тематика самостоятельной работы:
Работа с учебником

	ПК 5.4. Обеспечивать защиту программного обеспечения компьютерных систем.

	Уметь: работать с пакетами прикладных программ аналитического и численного исследования математических моделей


	Тематика практических занятий 
«Графический метод решения задачи линейного программирования», 
 «Решение задач нелинейного программирования в пакете MathCad» «Решение задач условной и безусловной оптимизации" 
«Решение матричных игр методом итераций»,
 «Игры с природой»,
«Моделирование многоканальной системы массового обслуживания».
«Моделирование одноканальной системы массового обслуживания».

	Знать:
методы исследования математических моделей разных типов

	Перечень тем:
«Построение математических моделей», используемых при описании сложных систем
 «Графический метод решения задачи линейного программирования»,
«Системы массового обслуживания с отказами и с ожиданием».

	Самостоятельна работа студента
	Тематика самостоятельной работы:
Работа с учебником


Приложение 2
Обязательное
ТЕХНОЛОГИИ ФОРМИРОВАНИЯ ОК 

	Название ОК
	Технология формирования ОК
(на учебных занятиях)

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	- называет основные виды работ, выполняемых при работе по специальности;


	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	- анализирует потребности в ресурсах и планирует ресурсы в соответствии с заданным способом решения задачи;


	ОК 3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

	- планирует текущий контроль своей деятельности в соответствии с заданной технологией деятельности и определенным результатом (целью) или продуктом деятельности;
- оценивает продукт своей деятельности на основе заданных критериев;

	ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	- самостоятельно находит источник информации по заданному вопросу, пользуясь электронным или бумажным каталогом, справочно-библиографическими пособиями, поисковыми системами Интернета;
- извлекает информацию по двум и более основаниям из одного или нескольких источников и систематизирует ее в рамках заданной структуры;
- предлагает простую структуру для систематизации информации в соответствии с задачей информационного поиска;
- делает вывод об объектах, процессах, явлениях на основе сравнительного анализа информации о них по заданным критериям или на основе заданных посылок и \ или приводит аргументы в поддержку вывода;

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.

	- ориентируется в информационно- коммуникационных технологиях, применяемых в профессиональной деятельности;

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	- договаривается о процедуре и вопросах для обсуждения в группе в соответствии с поставленной целью деятельности команды (группы);
- при групповом обсуждении: задает вопросы, проверяет адекватность понимания идей других
при групповом обсуждении: убеждается, что коллеги по группе поняли предложенную идею;
- соблюдает заданный жанр высказывания (служебный доклад, выступление на совещании \ собрании, презентация товара / услуг);
- отвечает на вопросы, направленные на выяснение мнения (позиции);
задает вопросы, направленные на выяснение фактической информации;
- извлекает из устной речи (монолог, диалог, дискуссия) требуемое содержание фактической информации и логические связи, организующие эту информацию;

	ОК 7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.
	- анализирует работу членов группы;


	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	- указывает «точки успеха» и «точки роста»;
- указывает причины успехов и неудач в деятельности; 


	ОК 9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.	
	- сравнивает технологии, применяемые  в профессиональной деятельности;
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