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1. [bookmark: _Hlk188522575]ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

«ОП.05 ИНЖЕНЕРНАЯ ГРАФИКА»

[bookmark: _Toc158389393][bookmark: _Toc158393497][bookmark: _Toc158397954]1.1. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы
Цель дисциплины «ОП.05 Инженерная графика»: формирование способностей разрабатывать и использовать графическую документацию в соответствии с имеющимися стандартами и инструкциями.
Дисциплина «ОП.05 Инженерная графика» включена в обязательную часть общепрофессионального цикла образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по 25.02.08 Эксплуатация беспилотных авиационных систем 
Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ОК 09, ПК 1.4, ПК 2.4, ПК 3.4.
С целью углубления подготовки обучающегося и для обеспечения конкурентоспособности выпускника в соответствии с запросами регионального рынка труда в дисциплину дополнительно были введены часы вариативной части.

[bookmark: _Toc158389394]1.2. Планируемые результаты освоения дисциплины
Результаты освоения дисциплины соотносятся с планируемыми результатами освоения образовательной программы, представленными в матрице компетенций выпускника (п. 4.3.3 ПОП-П).
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
	Код ОК, 
ПК
	Уметь
	Знать

	
ОК 01 ОК 02 ОК 04 ОК 05
ОК 09
ПК 1.4 
ПК 2.4 
ПК 3.4







	 читать конструкторскую и технологическую документацию;
 выполнять комплексные чертежи геометрических тел и проекции точек, лежащих на их поверхности, в ручной и машинной графике;
 выполнять чертежи деталей, их элементов, узлов в ручной и машинной графике;
 выполнять графические изображения деталей и схем в ручной и машинной графике;
- оформлять проектно-конструкторскую, технологическую и другую техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой.
	 правила чтения конструкторской и технологической документации;
 способы графического представления объектов, пространственных образов, технологического оборудования и схем;
 законы, методы и приемы проекционного черчения;
 требования государственных стандартов Единой системы конструкторской документации;
 правила выполнения чертежей, технических рисунков, эскизов и схем;
 технику и принципы нанесения размеров;
типы и назначение спецификаций, правила их чтения и составления.




1.3.	Обоснование часов вариативной части ОПОП-П
	№№ п/п
	Дополнительные знания, умения, навыки(если указаны ПК)
	№, наименование темы
	Объем часов
	Обоснование включения в рабочую программу

	1
	Уметь оформлять техническую документацию.
Требования государственных стандартов Единой системы конструкторской документации.
Сравнивать и анализировать различные виды чертежей.

	Тема 1.1
Стандарты на содержание и оформление конструкторских документов
Тема 2.2
Разработка и оформление схем электрических
	
24

	по запросу работодателя






2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

            2.1. Трудоемкость освоение дисциплины 

	Наименование составных частей дисциплины
	Объем в часах
	В т.ч в форме практической подготовки


	Учебные занятия
	72
	

	в том числе:
	

	- теоретическое обучение
	-
	

	- лабораторные работы (если предусмотрено)
	-
	

	- практические занятия (если предусмотрено)
	72
	72

	Курсовая работа (проект) (если предусмотрено)
	-
	

	Самостоятельная работа
	4
	

	Промежуточная аттестация (экзамен)
	2
	

	Всего
	78
	





	2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
	ИНЖЕНЕРНАЯ ГРАФИКА


название учебной дисциплины

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	
Объем часов
в том числе 
в форме практической подготовки, 
ак. ч.
	

	
	
	
	Формируемые компетенции

	1
	2
	3
	4

	
	I семестр
	36
	

	Раздел 1. 
	Основные стандарты и средства оформления конструкторской документации 
	28/28
	

	Тема 1.1
Стандарты на содержание и оформление конструкторских документов

	Содержание учебного материала
	8
	ОК 01 ОК 02 ОК 04 ОК 05
ОК 09
ПК 1.4 
ПК 2.4 
ПК 3.4



	
	1
	Оформление чертежей: стандарты (ЕСКД); форматы чертежей основные и дополнительные их размеры и обозначение (ГОСТ2.30168); основная надпись чертежа ее форма, размеры, форма 1, форма 2, форма 2а, порядок заполнения основных надписей и дополнительных граф (ГОСТ 2.104-2006); масштабы (ГОСТ 2.302-68); линии чертежа и их конструкция (ГОСТ 2.303-8).
	
	

	
	2
	ГОСТ 19.301-79 Единая система программной документации (ЕСПД). 
	
	

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы[2]стр.16-37,164-177.ГОСТ 2.304-81.
	
	

	
	Практические занятия
	8/8
	

	
	1-4
	Основные элементы интерфейсов систем автоматизированного проектирования конструкторской документации
	
	

	Тема 1.2.
Введение в автоматизированную систему проектирования AutoCAD.











	Содержание учебного материала
	12
	ОК 01 ОК 02 ОК 04 ОК 05
ОК 09
ПК 1.4 
ПК 2.4 
ПК 3.4


	
	1

	Геометрические построения, используемые при вычерчивании контуров технических деталей. Деление окружности на равные части. Построение и обводка лекальных кривых. Масштабы. 
ГОСТ 34.201-89 Виды, комплектность и обозначения документов при создании 
автоматизированных систем.
	-
	

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы [2] 164-177, 19-25,164-188, 167-176
	
	

	
	Практические занятия
	


12/12
	

	
	5,6
	Главное меню AutoCAD. Стандартная панель. Вид. Панель переключений. Основные инструменты. Панель свойств.
	
	

	
	7,8
	Шрифты: заполнение основной надписи, применение наклонного и прямого шрифтов
	
	

	
	9,10
	Нанесение размеров на чертежах в соответствии с 2.307-81, ГОСТ 2.3318-81

	
	

	Тема 1.3.
Нанесение размеров на чертежах. Геометрические построения и правила вычерчивания контуров технических деталей
	1
	Содержание 
Геометрические построения и правила вычерчивания контуров технических деталей.
	8
	
ОК 01 ОК 02 ОК 04 ОК 05
ОК 09
ПК 1.4 
ПК 2.4 
ПК 3.4



	
	Практические занятия
	

8/8


	

	
	11,12
	Деление отрезков и окружностей на равные части.
	
	

	
	13,14
	Сопряжение линий. Сопряжение двух прямых дугой окружности заданного радиуса. Внешнее и внутреннее касания дуг. Сопряжение дуг с дугами и дуги с прямой. Построение лекальных кривых.
	
	

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы [2] 164-177, 19-25,164-188, 167-176
	
	

	Раздел 2. 
	 Разработка и оформление схем электрических
	30
	

	Тема 2.1
Общие сведения об электрических схемах. 
	Содержание учебного материала
	8
	
ОК 01 ОК 02 ОК 04 ОК 05
ОК 09
ПК 1.4 
ПК 2.4 
ПК 3.4




	
	1
	Виды и типы схем. Условно-графические обозначения элементов схем в соответствии со стандартами отраслевыми/ корпоративными).
Правила выполнения схем электрических. Условные графические обозначения, применяемые в электрических схемах. Выполнение перечня элементов
	-

4/4
	

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы [2] стр. 152-164
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	15-16
	Основные элементы интерфейсов систем автоматизированного проектирования электрических схем
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
	4
	

	
	1
	Чтение и анализ литературы[2] стр. 152-164
	
	

	
	2
	Подготовка к тестированию по теме 2.1.
	
	

	
	II семестр
	42
	

	Тема 2.2
Оформление схем электрических
	Содержание учебного материала
	20
	




ОК 01 ОК 02 ОК 04 ОК 05
ОК 09
ПК 1.4 
ПК 2.4 
ПК 3.4






	
	1
	Машиностроительный чертеж, его назначение. Влияние стандартов на качество машиностроительной продукции. Зависимость качества изделия от качества чертежа. Обзор разновидностей современных чертежей. Виды изделий по ГОСТ-2.101-68 (проектные и рабочие). Методы решения графических задач. Виды конструкторских документов в зависимости от способов выполнения и характера использования.
Методы и приемы выполнения чертежей печатных плат (ГОСТ 2.109-73, ГОСТ 2.417-68).
Чертеж печатной платы, правила его выполнения; координатная сетка, ее шаг, обозначение координатной сетки, печатный монтаж, оформление. Сборочный чертеж печатной платы.
	

20/20
	

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы [2] стр. 152-164
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	17,18
	Схема электрическая структурная Э1
	
	

	
	19-22
	Оформление схемы электрической принципиальной Э3.
	
	

	
	23-26
	Разработка и оформление чертежей печатных плат.
	
	

	          Раздел 3. Основы начертательной геометрии (8ч)
	8/8
	

	Тема 3.1.
     Изображения
геометрических элементов в ортогональных проекциях


	Содержание учебного материала
	





8/8
	ОК 01 ОК 02 ОК 04 ОК 05
ОК 09
ПК 1.4 
ПК 2.4 
ПК 3.4



	
	Метод проекций. Виды проецирования.
Комплексный чертёж точки.
Задание и изображение прямой.
Плоскость. Поверхности.
	
	

	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы [2] 164-177, 19-25,164-188, 167-176
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	27
	Изображение точки (по вариантам)
	
	

	
	28
	Изображение прямой 
	
	

	
	29-30
	Изображение плоскости (по вариантам)
	
	

	Раздел 4. 
	Разработка и оформление технической документации 
	12/12
	

	Тема 4.1.
Оформление текстовых документов
	Содержание учебного материала
	
	

ОК 01 ОК 02 ОК 04 ОК 05
ОК 09
ПК 1.4 
ПК 2.4 
ПК 3.4


	
	1

	Общие требования к текстовым документам ГОСТ Р 2.105-2019
Порядок и последовательность работы с системой «Компас».
	
	

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы [2] стр. 152-164
	
	

	
	Практические занятия
	


12/12
	

	
	31-33
	Построение текстовых документов с примечаниями и сносками средствами АСП КОМПАС-ГРАФИК или аналогичных. 
	
	

	
	34-36
	Построение и включение в текстовый документ таблиц и графиков с использованием электронных таблиц.
	
	

	
	
	Промежуточная аттестация экзамен
	2
	

	Всего 
	78
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      3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
      3.1. Материально-техническое обеспечение
Кабинеты «Общепрофессиональных дисциплин и профессиональных модулей» оснащенные в соответствии с приложением 3 ПОП-П.

      3.2. Учебно-методическое обеспечение
     Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

      3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания
1. Боголюбов, С. К. Инженерная графика: Учебник для средних специальных учебных заведений. -3-е изд., испр. и доп. – Стереотипное издание. – М.: Альянс, 2019. – 392 с., ил. — ISBN 978-5-00106-2.
2. Инженерная и компьютерная графика : учебник и практикум для среднего профессионального образования / Р. Р. Анамова [и др.] ; под общей редакцией Р. Р. Анамовой, С. А. Леоновой, Н. В. Пшеничновой. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 246 с. — Текст : непосредственный. — ISBN 978-5-534-02971-0.
3. Серьга, Г.В. Инженерная графика: учебник / Г. В. Серга, И. И. Табачук, Н.Н. Кузнецова. – Москва : ИНФРА-М, 2021 – 383 с. – (Среднее профессиональное образование). — ISBN 978-5-16-015545-6.

3.2.2. Основные электронные издания
1. Инженерная и компьютерная графика : учебник и практикум для среднего профессионального образования / Р. Р. Анамова [и др.] ; под общей редакцией Р. Р. Анамовой, С. А. Леоновой, Н. В. Пшеничновой. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 246 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-02971-0. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/513184 
2. Единая Система Конструкторской Документации [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.propro.ru/graphbook/eskd/eskd/gost/2_001.htm
3. Чекмарев, А. А. Инженерная графика : учебник для среднего профессионального образования / А. А. Чекмарев. — 13-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 389 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-07112-2. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/511680
       4	Приемышев А. В. Компьютерная графика в САПР / А. В. Приемышев, В. Н. Крутов, В. А. Треяль, О. А. Коршакова. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 196 с. — ISBN 978-5-507-47904-7. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/332129
       5	Раклов, В. П. Инженерная графика : учебник / В.П. Раклов, Т.Я. Яковлева ; под ред. В.П. Раклова. — 2-е изд., стер. — Москва : ИНФРА-М, 2024. — 305 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-015343-8. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.ru/catalog/product/2130726
6 Р. Р. Анамовой, С. А. Леоновой, Н. В. Пшеничновой. Инженерная и компьютерная графика : учебник и практикум для среднего профессионального образования; 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023.
7 В.П.Большаков Инженерная компьютерная графика.СПб.: БХВ-Петербург, 2021.

3.2.2 Дополнительные источники
1. Боголюбов, С.К. Индивидуальные задания по курсу черчения: Учебное пособие для средних специальных учебных заведений. –  Стереотипное издание. – М.: Альянс, 2019. – 368 с. - ISBN 978-5-91872-008-0.
2. Куликов, В.П. Инженерная графика[Текст] / В.П. Куликов, А.В. Кузин: Учебник. – 3-е изд., испр. – М.: ФОРУМ, 2009. – 368 с. – (Профессиональное образование). – ISBN 978-5- 91134-296-8.
3 Волошинов, Д. В. Инженерная компьютерная графика: учебник / Д. В.
Волошинов, В. В. Громов. – М.: ИЦ «Академия», 2020.-208 с.
       4. Боголюбов С.А. Инженерная графика: Учебник для средних специальных учебных заведений. -3-е изд., испр. и доп. – Стереотипное издание. –М.:Альянс,2020.-392с.,ил. 
       5. Электронно-библиотечная система [Электронный ресурс] – режим доступа: для авторизованных пользователей — https://znanium.com/ (2025).
      6. Библиотека ГОСТов [Электронный ресурс] – режим доступа: htpp://vegost.com/ (2025)







4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов.

	Результаты обучения
	Показатели освоенности компетенций
	Методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины:

	 Правила чтения конструкторской и технологической документации;
Способы графического представления объектов, 
 пространственных образов, технологического оборудования и схем;
 Законы, методы и приемы проекционного черчения;
 Требования государственных стандартов Единой системы конструкторской документации;
 Правила выполнения чертежей и схем;
 Технику и принципы нанесения размеров;
 Типы и назначение спецификаций, правила их чтения; 
- Правила чтения конструкторской и технологической документации.
	 Обозначение и размеры сторон основных форматов; типы и размеры линий чертежа; размеры шрифтов; стандартные масштабы; форму основной надписи для текстовых конструкторских документов (спецификация, пояснительная записка и т.п.).
 Правила деления отрезков и построения сопряжений различных линий.
 Виды проецирования, правила построения изображений. 
 Правила разработки и оформления конструкторской документации. 
 Правила изображений различных соединений на чертеже.
 Назначение и содержание сборочного чертежа.
 Правила заполнения спецификации.
 Разновидность схем.
Интерфейс САПР.






	Оценка результатов деятельности обучающегося при выполнении и защите результатов практических занятий.
Устный опрос.
Тестирование.



	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины:

	       - Читать конструкторскую и технологическую документацию;
 Выполнять комплексные чертежи геометрических тел и проекции точек, лежащих на их поверхности, в ручной и машинной графике;
 Выполнять чертежи деталей, их элементов, узлов в ручной и машинной графике;
 Выполнять графические изображения деталей и схем в ручной и машинной графике;
Оформлять проектно-конструкторскую, технологическую и другую техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой.

Оформлять технологическую и конструкторскую документацию 
	 Готовит формат к выполнению чертежа; заполняет графы основной надписи; определяет масштаб; наносит размеры; делить отрезки на равные части; строит сопряжения различных линий.
 Выполняет построения геометрических фигур в прямоугольной проекции.
 Располагать и обозначать основные, местные и дополнительные виды; располагать и обозначать разрезы и сечения.
 Изображать соединение клеевое; читать чертежи различных соединений.
 Последовательно выполнять сборочный чертеж и наносить позиции деталей; составлять спецификацию.
 Составлять и читать электрические схемы.
Выполнять моделирование и чертежи в САПР.






	
 Оценка результатов деятельности обучающегося при выполнении и защите результатов практических занятий.
Устный опрос.
Тестирование.



