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1. пОЯСНИТЕЛЬНАЯ  ЗАПИСКА
Тест предназначен для студентов 2 курса. 
Вопросы подобраны таким образом, чтобы можно было проверить подготовку студентов по усвоению соответствующих знаний и умений  изученной дисциплины. 
Предлагается пакет тестовых заданий по оценке качества подготовки студентов. Пакет содержит  проверочные тесты, с помощью которых преподаватель может проверить качество усвоения пройденного материала: 

· часть А – 70 заданий с кратким ответом – проверка теоретических знаний (задания закрытого типа); 

· часть B – комплексный практический тест с 18-ю заданиями открытого типа;

· часть C – комплексный практический тест с 7-ю заданиями открытого развернутого типа. 
С целью проверки знаний и умений  изученной дисциплины  каждый студент получает следующий пакет:

Часть А (проверка теоретических знаний) - информационный тест, включающий в себя 20 заданий.  

Часть А тестового задания включает в себя:

· выбор правильного ответа;

· множественный выбор; 

· установление соответствия;

· установление правильной последовательности;

· закончить предложение. 
За каждый правильный ответ – 2 балла.
Максимальное количество баллов – 40.
Часть B (проверка практических знаний и умений) – комплексный

практический тест, включающий в себя 8 заданий открытого типа со свободным ответом.
За каждый правильный ответ – 5 баллов.
Максимальное количество баллов – 40.
        Часть C (проверка практических знаний и умений) - комплексный практический тест (письменное задание), включающий в себя 2 задания повышенного уровня сложности открытого типа с развернутым ответом.
        За каждый правильный ответ – 10 баллов.
        Максимальное количество баллов – 20.

2. Знания, умения по окончанию изучения дисциплины
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

 - решать задачи операторным методом;
 - определять передаточные функции звеньев и систем автоматического управления (САУ);

- строить частотные характеристики звеньев и систем автоматического управления;
 - исследовать устойчивость и качественные показатели систем автоматического управления.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

 - типовые динамические звенья САУ, их соединения в системы,  передаточные функции и амплитудо-фазо-частотные (АФЧХ) и логарифмические амплитудо-фазо-частотные характеристики (ЛАХ) и (ЛФХ) звеньев и систем;
- критерии устойчивости систем: Рауса-Гурвица, Михайлова, Найквиста и логарифмический;

- качественные показатели САУ.
3. Тестовые задания
Часть А
1. Какая наука рассматривает общие закономерностях процессов управления в различных системах?
а) автоматика

б) автоматизация

в) механизация

г) кибернетика

2. Что такое устройство управления?

а) совокупность устройств для преобразования энергии
б) техническое устройство, для достижения функционирования которого необходимы специально организованные воздействия
в) совокупность устройств, с помощью которых осуществляется управление главным технологическим параметром
г) устройство, предназначенное для обобщения результатов 

3. Какой принцип управления применяется в разомкнутых системах?

а) управление по отклонению

б) управление по возмущению

в) комбинированный  
г) информационный

4. Какой принцип управления применяется в замкнутых системах?

а) управление по отклонению

б) управление по возмущению

в) комбинированный  

г) информационный

5. Какими операциями заменяют в операторной форме операции дифференцирования, интегрирования?

а) алгебраическими

б) графическими

в) арифметическими

г) геометрическим

6. Над чем совершается действие при решении дифференциального уравнения операторным методом? 

а) оригиналами

б) изображениями 

в) исходными функциями

г) желаемыми функциями

7. Передаточная функция звена – это

а) отношение оригинала выходной величины к оригиналу входной
б) отношение оригинала входной величины к оригиналу выходной
в) отношение изображения выходной величины к изображению входной
г) отношение изображения входной величины к изображению выходной
8. Восстановите последовательность цепочки рассмотрения типовых звеньев

	А
	Определение звена

	Б
	Составление дифференциального уравнения звена 

	В
	Составление дифференциального уравнения звена в операторной форме

	Г
	Нахождение передаточной функции звена

	Д
	Построение амплитудо-фазо-частотной характеристики звена (АФЧХ)

	Е
	Построение логарифмических амплитудо и фазо частотных характеристик звена (ЛАХ и ЛФХ)

	Ж
	Примеры звена


9. Установите соответствие передаточной функции типовому звену

	Типовое звено
	
	Передаточная функция

	1.
	Усилительное
	
	А
	K

	2.
	Апериодическое
	
	Б
	К/(T*P+1)

	3.
	Колебательное
	
	В
	K/(T22*P2+ T1*P +1)

	4.
	Интегрирующее
	
	Г
	K/P

	5
	Дифференцирующее
	
	Д
	K*P


10. Что такое амплитудо–фазо-частотная характеристика (АФЧХ) звена?

а) зависимость значения амплитуды синусоидальных колебания от частоты

б) зависимость амплитуды и фазы синусоидальных колебаний от частоты;

в) зависимость разности фаз синусоидальных колебаний между его входными и выходными колебаниями.

г) зависимость разности фаз синусоидальных колебаний от частоты
11. Укажите передаточную функцию интегрирующего звена 

а) K/(T22*Р2+ T1*P +1)
б) K*Р
в) K
г) K/P
12. Установите соответствие амплитудо-фазо-частотной характеристики (АФЧХ) типовому звену

	Типовое звено
	
	АФЧХ

	1.
	Усилительное
	
	А
	[image: image24.emf]

	2.
	Апериодическое
	
	Б
	[image: image25.emf]

	3.
	Колебательное
	
	В
	[image: image26.emf]

	4.
	Интегрирующее
	
	Г
	[image: image27.emf]

	5
	Дифференцирующее
	
	
	[image: image28.emf]


13. Укажите передаточную функцию колебательного звена 

а) K/(T22*Р2+ T1*P +1)

б) K*Р
в) K
г) K/P
14. Укажите передаточную функцию апериодического звена 

а) K/(T22*Р2+ T1*P +1)

б) K*Р

в) K/(Tp+1)
г) K/P
15. Укажите передаточную функцию дифференцирующего звена 

а) K/(T22*Р2+ T1*P +1)

б) K*Р

в) К

г) K/P
16. Укажите характеристику астатической разомкнутой системы

[image: image29.emf][image: image30.emf][image: image31.emf][image: image32.emf]
                   а)                              б)            в)                 г)

17. Укажите характеристику статической разомкнутой системы

[image: image33.emf][image: image34.emf][image: image35.emf][image: image36.emf]
                   а)                              б)            в)                 г)

18. Какое типовое звено имеет наклон ЛАХ равный (-40) дБ?

а) дифференцирующее

б) колебательное

в) апериодическое

г) интегрирующее

19. Какие типовые звенья имеют наклон ЛАХ равный (-20) дБ?
а) дифференцирующее

б) колебательное

в) апериодическое

г) интегрирующее

д) усилительное

20. Какое типовое звено имеет наклон ЛАХ равный (+20) дБ?
а) дифференцирующее

б) колебательное

в) апериодическое

г) интегрирующее

21. Какое математическое действие нужно выполнить, чтобы получить передаточную функцию параллельно соединенных звеньев?

а) деление
б) умножение
в) сложение
г) вычитание

22. Какое математическое действие нужно выполнить, чтобы получить передаточную функцию последовательно соединенных звеньев?

а) деление

б) умножение

в) сложение

г) вычитание

23. Какими передаточными функциями характеризуется замкнутая система?

а) W(p)

б) Ф(р)

в) К(р)

г) H(р)

24. [image: image37.emf][image: image38.emf][image: image39.png]
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Укажите логарифмические характеристики усилительного звена

а)                                б)                          в)                               г)
25. Для устойчивой системы, описываемой характеристическим уравнением 4-ого порядка по критерию Рауса – Гурвица необходимо и достаточно, чтобы 

а) все коэффициенты характеристического уравнения были (0

б) все коэффициенты характеристического уравнения были (0

в) малый определитель был (0

г) малый определитель  был (0

д) большой определитель был (0

е) большой определитель был (0

26. Для устойчивой системы, описываемой характеристическим уравнением 2-ого порядка по критерию Рауса – Гурвица необходимо и достаточно, чтобы все коэффициенты были

(0

27. Установите по парное соответствие логарифмических характеристик типовым звеньям

	Типовое звено 
	
	ЛАХ и ЛФК

	1.
	Усилительное
	
	А
	[image: image41.png]




	2.
	Апериодическое
	
	Б
	[image: image42.png]




	3.
	Интегрирующее
	
	В
	[image: image43.png]




	4.
	Дифференцирующее
	
	Г
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	5
	Колебательное
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28. Установите соответствие по парное соответствие между соединением звеньев в системы и передаточными функциями этих соединений 

	Типовое звено или система
	
	Передаточная функция

	1.
	Последовательное
	
	А


	
[image: image1.wmf](
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	2.
	Параллельное
	
	Б
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	3.
	Встречно параллельное
	
	В
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	4.
	Замкнутая система
	
	Г
	Ф(р) = W(p)]/[1 + W(p)]



	5
	Замкнутая система (по ошибке)
	
	Д
	К(р) = 1/[1+ W(p)]


29. Критерий Рауса - Гурвица это

а) частотный критерий

б) амплитудно-фазовый критерий

в) алгебраический критерий

г) логарифмический критерий

30. Для устойчивой системы 4-ого порядка по критерию Михайлова необходимо и достаточно, чтобы
а) годограф проходил против часовой стрелки

б) годограф проходил по часовой стрелки

в) годограф проходил «n» квадрантов

г) годограф проходил (n – 1) квадрантов

д) «n» определялось по коэффициентам характеристического уравнения
е) «n» соответствовало степени характеристического уравнения
31.  Если годограф Михайлова проходит по часовой стрелке, то разомкнутая система

неустойчивая

32. Система находится на границе устойчивости, если годограф Михайлова проходит через точку с координатами
(0;j0)

33.
 Сколько квадрантов прочерчивает годограф Михайлова для системы, описываемой характеристическим уравнением 3 порядка?

а) два;

б) три;

в) четыре. 

г) пять
34. 
По логарифмическому критерию система устойчива в том случае, если при прохождении ЛАХ через частоту среза

а) ЛФХ по абсолютной величине меньше (-180о)
б) ЛФХ по абсолютной величине больше (-180о)
в) ЛФХ по абсолютной величине составляет(-180)
г) ЛФХ по абсолютной величине равна (-90) 

35. По критерию Найквиста замкнутая система устойчива, если АФЧХ разомкнутой системы не охватывает точку с координатами 

(-1;j0)

36.  По критерию Найквиста определить устойчива ли замкнутая система по АФЧХ разомкнутой системы нельзя, если АФЧХ проходит через точку с координатами 

(-1;j0)

37. По критерию Найквиста замкнутая система не устойчива, если АФЧХ разомкнутой системы охватывает точку с координатами 

(-1;j0)

38. 
По логарифмическому критерию система устойчива в том случае, если при прохождении ЛФХ через (-180о)

а) амплитуда ЛАХ ≠ 0
б) амплитуда ЛАХ ≥ 0

в) амплитуда ЛАХ ( 0
г) амплитуда ЛАХ ( 0
39. 
Система называется не абсолютно устойчивой, если

а) АФЧХ пересекает ось абсцисс один раз;

б) АФЧХ пересекает ось абсцисс несколько раз;

в) АФЧХ не пересекает ось абсцисс.

г) АФЧХ пересекает ось ординат один раз;

40. Восстановите последовательность нахождения корректирующего устройства по ЛАХ и ЛФХ исходной системы и требованиям качества
	А
	Определение ЛАХ исходной системы

	Б
	Определение ЛАХ желаемой системы

	В
	Определение ЛФХ исходной системы

	Г
	Определение ЛФХ желаемой системы

	Д
	Определение ЛАХ корректирующего звена путем вычитания из ЛАХ желаемой системы ЛАХ исходной 

	Е
	Определение корректирующего устройства по ЛАХ и ЛФХ корректирующего звена


41. 
Как включаются корректирующие звенья в систему?

а) до исполнительного устройства

б) последовательно

в) параллельно

г) после управляющего устройства

д) в качестве обратных связей

е) в качестве элемента сравнения

42. 
Какое корректирующее звено используется в качестве гибкой обратной связи?

а) усилительное
б) дифференцирующее
в) интегрирующее
г) апериодическое

43. 
Какое корректирующее звено используется в качестве жесткой обратной связи?

а) усилительное

б) дифференцирующее

в) интегрирующее

г) апериодическое

44. 
Какие косвенные методы применяются для определения качества процесса регулирования?

а) дифференциальные оценки
б) алгебраические оценки
в) интегральные оценки
г) геометрические

45. Что характеризуется комплексом показателей и интегрально оценивается?

а) оптимизация процессов управления

б) устойчивость системы

в) качество процессов управления

г) надежность работы

46. 
Как при исследовании качества процесса регулирования определить величину перерегулирования?

а) (Хmах  - Х0)

б) [(Хmах  - Х0) /Х0] *100%

в) (Хmах  - Х0) /Х0
г) (Хmах  - Х0)*100%

47. 
Укажите интегральную оценку качества регулирования соответствующую характеристике
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48. 
Укажите интегральную оценку качества регулирования соответствующую характеристике

а) 
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49. 
Как при исследовании качества процесса регулирования определить величину максимального отклонения от установившегося значения?

а) (Хmах  - Х0)

б) [(Хmах  - Х0) /Х0] *100%

в) (Хmах  - Х0) /Х0
г) (Хmах  - Х0)*100%

50. 
К какому методу относится определение качества регулирования по распределению корней характеристического уравнения?

а) прямой

б) косвенный

в) алгебраический

г) геометрический

Часть B
1. Какие операции заменяют алгебраическими операциями над числом Р при операторной форме записи дифференциальных уравнений? 
2. Определить передаточную функцию замкнутой системы 
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3. Определить по критерию Рауса – Гурвица устойчива ли система, заданная характеристическим уравнением 5р4 + 8р3 + 3р2 – 9р+11 = 0


4. 
Определить по критерию Михайлова при каком коэффициенте передачи K система будет находиться на границе устойчивости

0,01p4+ 0,03p3 + 0,8p2+0,9р+К = 0

5. Приведите координаты характерной точки годографа Михайлова для системы, находящейся на границе устойчивости? 
6. Можно ли  по виду АФЧХ разомкнутой системы судить об устойчивости системы в замкнутом состоянии?
7. Каким должен быть угол сдвига фазы разомкнутой системы по логарифмическому критерию на частоте 
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, чтобы замкнутая система была устойчива?
8. Какой должна быть ордината ЛАХ  по логарифмическому критерию, если угол сдвига фазы разомкнутой системы 
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, чтобы замкнутая система была устойчивой
9. Какое корректирующее звено осуществляет жесткую обратную связь?

10. Какое корректирующее звено осуществляет гибкую обратную связь?
11. Определить изменяется ли структура интегрирующего звена при охвате его жесткой обратной связью

[image: image15.png]



12. Определить изменяется ли структура апериодического звена при охвате его жесткой обратной связью 
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13. Как называется максимальное отклонение
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 регулируемой величины от установившегося значения, выраженное в процентах от заданного значения 
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14. Какая формула соответствует показателю качества переходного процесса – колебательности ?
Часть C
1. Используя операторный метод решить дифференциальное уравнение 
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 описывающее RС цепь относительно напряжения на емкости, если R = 200 Ом, С= 100 мФ, U = 240 В
2. Определить с помощью критерия Рауса – Гурвица устойчива ли система, описываемая характеристическим уравнением
5р4 + 4р3+6р2 + 8р + 2 = 0
3. Определить с помощью критерия Михайлова устойчива ли системы, описываемая характеристическим уравнением 

- 0,7p3 -- 0,5p2+ 028p + 45 = 0 и построить годограф Михайлова 
4. С помощью логарифмического критерия определить устойчива ли система, построить график и найти запасы устойчивости по амплитуде и фазе, если известна передаточная функция системы

W(p) = K/[p(T1p + 1)(T2p + 1)], 
где К = 100, Т1 = 0,02, Т2 = 0,3
5. Определить как изменяются параметры и структура 1казанных звеньев при охвате их гибкой (дифференцирующей) обратной связью 

[image: image20.png]



где  К1 = 10,  Т1 - 0,2,  Т2 = 0,3.  Тд = 0,1
4. Критерии по выставлению баллов
	Определение количества тестовых вопросов (заданий)

	Количество часов учебной дисциплины согласно учебному плану
	Всего
	Часть А
	Часть В
	Часть С

	68
	69
	50
	14
	5


	Сводная таблица с критериями баллов

	Части
	Баллы

	А
	60

	B
	40

	C
	30

	Итого (макс. баллы)
	100


	Критерии оценок

	Баллы
	Оценки

	86-100
	5

	71-85
	4

	49-70
	3

	Менее 48 баллов
	перезачет


Время выполнения тестовых заданий: 60 минут астрономического времени. 
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