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1. пОЯСНИТЕЛЬНАЯ  ЗАПИСКА
Тест предназначен для студентов 3 курса. 
Вопросы подобраны таким образом, чтобы можно было проверить подготовку студентов по усвоению соответствующих знаний и умений  изученной дисциплины. 
Предлагается пакет тестовых заданий по оценке качества подготовки студентов. Пакет содержит проверочные тесты, с помощью которых преподаватель может проверить качество усвоения пройденного материала: 

· часть А – 60 заданий с кратким ответом – проверка теоретических знаний (задания закрытого типа); 

· часть B – комплексный практический тест с 16-ю заданиями открытого типа;

· часть C – комплексный практический тест с 6-ю заданиями открытого развернутого типа. 
С целью проверки знаний и умений изученной дисциплины  каждый студент получает следующий пакет:

Часть А (проверка теоретических знаний) - информационный тест, включающий в себя 20 заданий.  

Часть А тестового задания включает в себя:
· выбор правильного ответа;

· множественный выбор; 

· установление соответствия;

· установление правильной последовательности;

· закончить предложение. 

За каждый правильный ответ – 2 балла.

Максимальное количество баллов – 40.
Часть B (проверка практических знаний и умений) - комплексный практический тест, включающий в себя 8 заданий открытого типа со свободным ответом.
За каждый правильный ответ – 5 баллов.

Максимальное количество баллов – 40.
Часть C (проверка практических знаний и умений) - комплексный практический тест (письменное задание), включающий в себя 2 задания повышенного уровня сложности открытого типа с развернутым ответом.
За каждый правильный ответ – 10 баллов.

Максимальное количество баллов – 20.
2. Знания, умения по окончанию изучения дисциплины

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

- выполнять работы по присоединению приборов ИСО, СКУД, СОТ к источникам основного электропитания;

- выполнять работы по замене и установке новых аккумуляторов в резервные и резервированные источники питания;

- обслуживать химические источники электропитания;

- заряжать аккумуляторные батареи и измерять напряжение до и после зарядки;

- устанавливать устройства защитного отключения (УЗО) для защиты низковольтных сетей и модулей контроля разряда аккумуляторов;

- выполнять защитное заземление, зануление и защитное отключение;

- заземлять металлические корпуса конструкций, распределительных устройств, пунктов электропитания, корпуса приборов;

- выполнять электрические измерения заземления;

- устранять неисправности источников электропитания;

- выполнять регламентные работы и вести журналы технического обслуживания (ТО).
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

- общие сведения об электроэнергии, способах ее производства, распределения и применения;

- правила устройства электроустановок (ПУЭ);

- сведения об энергосистемах;

- основные источники электропитания установок СПИ, ИСО, СКУД, СОТ, оповещения, пожаротушения, инженерной автоматики и диспетчеризации;

- требования к электропитанию установок СПИ, ИСО, СКУД, СОТ, оповещения, пожаротушения, инженерной автоматики и диспетчеризации;

- основные типы и назначение групповых осветительных щитов и щитов аварийного освещения;

- схемы присоединения установок СПИ, ИСО, СКУД, СОТ, оповещения, пожаротушения, инженерной автоматики и диспетчеризации к щитам дежурного освещения (или других, установленных заказчиком);

- понятие источника резервного и резервированного электропитания и их классификацию;

- химические источники электропитания, их классификацию, основные параметры, типы и марки;

- устройство необслуживаемых аккумуляторов и сухих элементов;

- устройство блоков защиты линии от высокого напряжения, тока утечки и разряда аккумулятора;

- схемы присоединения аккумуляторов и батареек к источникам резервного электропитания, контрольным панелям, извещателям;

- назначение, применение, принцип действия, марки сетевых фильтров и способы их включения в электрическую сеть;

- принцип работы защитного заземления и требования к заземлению установок СПИ, ИСО, СКУД, СОТ, оповещения, пожаротушения, инженерной автоматики и диспетчеризации;

- нормы защитного заземления и грозозащиты;

- назначение рабочего и защитного заземления, зануления, повторного зануления;

- способы заземления аппаратуры СПИ, ИСО, СКУД, СОТ, оповещения, пожаротушения, инженерной автоматики и диспетчеризации согласно технической документации заводов-изготовителей и проектной документации;

- нормы сопротивления заземления;

- требования к выбору сечения проводников заземлителей;

- назначение, определение, применение зануления и понятие повторного зануления;

- принцип работы защитного и повторного зануления электроустановки;

- требования к выбору сечения нулевого проводника и проводников зануления;

- назначение, применение, принцип действия защитного отключения и схемы включения защитных устройств в электросеть;

- правила выбора устройств защитного отключения для силовых и низковольтных цепей СПИ, ИСО, СКУД, СОТ, оповещения, пожаротушения, инженерной автоматики и диспетчеризации;

- основные неисправности источников электропитания и способы их устранения;

- правила безопасности труда и организации рабочего места при проведении работ по заземлению.
3. Тестовые задания
Часть А

1. Для защиты радиоэлектронной схемы от перенапряжения используются

а) мостовая схема включения диодов;

б) ограничение предельного тока нагрузки;

в) плавкий предохранитель совместно с пороговым устройством;

г) стабилитрон, включенный параллельно нагрузке.

2. Из перечисленных источников питания к вторичным относятся

а) генератор;

б) источник бесперебойного питания;

в) сеть электропитания;

г) солнечная батарея;
д) стабилизатор напряжения.

3. К статическим электрическим показателям ИВЭП относится

а) время установления выходного напряжения;

б) выходная мощность;

в) вероятность безотказной работы;

г) коэффициент пульсации.

4. Какие из перечисленных действий характерны для помехоподавляющих фильтров?

а) пропускание токов низкой частоты;

б) задерживание токов низкой частоты;

в) пропускание токов высокой частоты;

г) задерживание токов высокой частоты.

5. Какой коэффициент, характеризующий источник питания, показывает во сколько раз относительное приращение выходного напряжения меньше относительного приращения возмущающего фактора?

а) сглаживания;

б) стабилизации;

в) пульсации;

г) фильтрации.

6. Коэффициент сглаживания, характеризующий источники питания, показывает

а) отношения коэффициента пульсаций на входе к коэффициенту пульсаций на выходе;

б) во сколько раз относительное приращение выходного напряжения меньше относительного приращения возмущающего фактор;

в) отношение переменной составляющей напряжения к постоянной;

г) отношение переменной составляющей напряжения на входе к переменной составляющей на выходе.

7. Основным назначением источников бесперебойного питания является

а) поддержание в течение длительного времени работоспособности системы в условиях отсутствия сети электропитания;

б) поддержание в течение нескольких минут работоспособности системы при длительном пропадании электропитания для корректного завершения работы;

в) получение большой мгновенной мощности при длительной сохраняемости;

г) поддержание неизменного значения выходной энергии при действии возмущающих факторов.

8. Стабилизатором называется устройство

а) преобразующее переменный ток в постоянный;

б) поддерживающее неизменным напряжение постоянного или переменного тока при воздействии различных возмущающих факторов;

в) поддерживающее напряжение на нагрузке в период пропадания напряжения в сети;

г) уменьшающее пульсации выпрямленного напряжения.

9. Схема на рисунке используется для защиты от
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а) перенапряжения и переполюсовки;

б) перегрузки по току;

в) резкого отключения питания;

г) изменения сопротивления нагрузки.

10 Недостатком заряда аккумуляторов при постоянном напряжении является

а) длительное время заряда;

б) неравномерное распределение тока по толщине электродов;

в) разогрев аккумуляторов.

11 Наибольшим значением напряжения обладают батареи

а) серебряно-цинковые;

б) хлористо-цинковые;

в) литиевые.

12 Резервные химические источники тока используются

а) в устройствах, требующих большую мощность, при коротком времени работы и большой сохраняемости;

б) для временной работы при замене основных химических источников тока;

в) в качестве добавки напряжения при перебоях в сети.

13 В качестве источников опорного напряжения благодаря стабильности выходного напряжения используются аккумуляторы

а) никель-кадмиевые;

б) серебряно-цинковые;

в) кислотные.

14 Устройство для заряда аккумуляторов при постоянном токе представляет собой

а) последовательное соединение ограничивающего резистора, аккумулятора и диода, параллельно которому установлен еще один резистор;

б) параллельное соединение ограничивающего резистора и аккумулятора;

в) последовательное соединение диода, ограничивающего резистора и аккумулятора.

15 Наибольшей энергетической плотностью обладают аккумуляторы

а) никель-металл-гидридные;

б) литий-ионные;

в) серебряно-цинковые.

16 Заряд асимметричным током показан для аккумуляторов

а) щелочных никель-кадмиевых и никель-металл-гидридных;

б) литий-ионных;

в) кислотных.

17 Возможностью работы при высоких температурах (более +70 °С) обладают батареи

а) серебряно-цинковые;

б) ртутно-цинковые;

в) хлористо-цинковые.

18 ЭДС заряженного аккумулятора 2,6 В имеют аккумуляторы

а) литий-ионные;

б) никель-металл-гидридные;

в) кислотные.

19 Недостатком заряда аккумуляторов малым постоянным током является

а) неравномерное распределение тока по толщине электродов;

б) длительное время заряда;

в) разогрев аккумуляторов.

20 Из перечисленных элементов плоскую кривую разряда имеют

а) щелочные марганцево-цинковые;

б) хлористо-цинковые;

в) ртутно-цинковые.

21. Для защиты электрических потребителей не разрешено использовать

а) предохранители всех типов;

б) автоматические выключатели;

в) самодельные предохранители «жучки».

22. Устройства защиты электрических цепей, возвращающие питание в нагрузку при ликвидации короткого замыкания: 

а) УЗО;

б) автоматические выключатели;

в) самовосстанавливающиеся предохранители;

г) предохранители.

23. Где в двухпроводной сети (фаза + нуль) необходимо устанавливать защиту?

а) в каждом проводе;

б) только в фазном;

в) только в нулевом.

24. Автоматические выключатели выбирают по условию, что величина тока нагрузки должна быть

а) меньше тока срабатывания защиты;

б) больше тока срабатывания защиты;

в) равная току срабатывания защиты.

25. Устройства защитного отключения (УЗО) реагируют на

а) токи короткого замыкания;

б) токи перегрузки;

в) токи утечки.

26. От чего не защищают автоматические выключатели?

а) от короткого замыкания;

б) от перегрузки;

в) от утечки токов.

27. Режим работы электроустановки, при котором могут произойти наиболее тяжелые последствия

а) режим перегрузки;

б) номинальный режим;

в) режим холостого хода;

г) режим короткого замыкания.

28. Основной источник электрического питания для установок ОПС

а) аккумуляторы;

б) гальванические батареи;

в) электрическая сеть 220 В.

29. Основной источник электрического питания для радиоизвещателей ОПС

а) сеть 12 В постоянного тока;

б) сеть 220 В переменного тока;

в) гальваническая батарея;

г) аккумуляторная батарея.

30. В качестве «сетевого» источника электропитания не может использоваться

а) сеть 220В;

б) резервный источник питания (РИП);

в) блок источника резервированного питания (БИРП).

31. У какого устройства в момент пропадания сети используется ресурс аккумуляторной батареи (АКБ)? Выходное напряжение определяется только напряжением на АКБ и не зависит от  наличия сети

а) БИРП;

б) сеть 220В;

в) РИП. 

24. Какое устройство может использоваться и сетевым и резервным источником электропитания?

а) БИРП;

б) РИП;

в) гальваническая батарея.

25. Аккумуляторную батарею меняют в РИП

а) не реже одного раза в 6 месяцев;

б) не реже одного раза в 2 года;

в) не реже одного раза в 5 лет;

г) не реже одного раза в 10 лет.

26. В РИП и БИРП применяют аккумуляторы

а) щелочные;

б) обычные кислотные;

в) кислотные гелевые;

г) литиевые.

27. При каком варианте соединения аккумуляторных батарей происходит их систематический недозаряд?

а) при смешанном;

б) при последовательном;

в) при параллельном.

28. При последовательном соединении аккумуляторов ёмкость будет

а) суммироваться;

б) вычитаться;

в) равна ёмкости, указанной на корпусе аккумулятора;

г) равна ёмкости самого разряженного аккумулятора в цепи. 

29. При параллельном соединении аккумуляторов ёмкость будет: 

а) суммироваться;

б) вычитаться;

в) равна ёмкости, указанной на корпусе аккумулятора;

г) равна ёмкости самого разряженного аккумулятора в цепи. 

30. При последовательном соединении аккумуляторов напряжение будет

а) суммироваться;

б) вычитаться;

в) равно напряжению, указанному на корпусе аккумулятора;

г) равно напряжению самого разряженного аккумулятора в цепи. 

31. При параллельном соединении аккумуляторов напряжение будет

а) суммироваться;

б) вычитаться;

в) равно напряжению, указанному на корпусе аккумулятора;

г) равно напряжению самого заряженного аккумулятора в цепи. 

32. Величина тока аккумулятора при последовательном соединении будет

а) суммироваться;

б) одинаковой на любом участке цепи;

в) равна току, указанному на корпусе аккумулятора;

г) равна току самого разряженного аккумулятора в цепи. 

33. Величина тока аккумулятора при параллельном соединении будет равна

а) сумме токов каждого элемента;

б) разности токов каждого элемента;

в) току, указанному на корпусе РИП;

г) току самого заряженного аккумулятора.

34. При «Прозвонке» электрических цепей применяют

а) вольтметр;

б) омметр;

в) амперметр;

г) ваттметр.

35. Для определения напряжения применяют

а) вольтметр;

б) омметр;

в) амперметр;

г) ваттметр.

36. Для определения силы тока применяют

а) вольтметр;

б) омметр;

в) амперметр;

г) ваттметр.

37. Для измерения мощности применяют

а) вольтметр;

б) омметр;

в) амперметр;

г) ваттметр.

38. Определите правильную последовательность работ при проведении годового технического обслуживания РИП
а) проверка внешнего состояния РИП;

б) проверка выходных параметров РИП;

в) проверка внешних индикаторов и звукового сигнализатора РИП;

г) проверка внешнего крепления РИП;

д) проверка состояния внешних монтажных проводов;

е) проверка контактных соединений.
39. При возникновении короткого замыкания в цепи питания нагрузки РИП происходит

а) отключение нагрузки от сети и от аккумулятора;

б) отключение сети при работе нагрузки от аккумулятора;

в) отключение аккумулятора от нагрузки.

40. Что происходит с аккумуляторной батареей при длительном отсутствии электропитания 220В на входе РИП?

а) батарея начинает заряжаться до нормы не переставая отдавать ток в нагрузку;

б) батарея продолжает отдавать ток в нагрузку до полного разряда;

в) батарея автоматически отключается с пропаданием напряжения 220В;

г) батарея будет продолжать питать нагрузку до снижения напряжения на её клеммах U=9,5В, а затем будет автоматически отключена.

41. Напряжение на клеммах полностью заряженной аккумуляторной батареи РИП равно

а) 7В;

б) 9,5В;

в) 13,6В;

г) 10,2В.

42. Напряжение восстановления батареи возможно при

а) 7В;

б) 9,5В;

в) 13,6В;

г) 10,2В.

43. Индикатор «Авария сети» загорается в случае

а) пропадания тока отдаваемого РИП в нагрузку;

б) пропадания напряжения в сети 220В;

в) если сетевое напряжение находится ниже U=150В или выше U=250В;

г) срабатывания самовосстанавливающихся предохранителей в цепи нагрузки.

44. «Перегрузка источника питания» возникает у РИП с током нагрузки I=3,5 А

а) при пропадании напряжении на клеммах нагрузки;

б) при снижении напряжения аккумуляторной батареи до U=13,5В;

в) при выходном токе нагрузки ниже I=3,5А;

г) При выходном токе нагрузки выше I=3,5А.

45. Для обеспечения безопасности при обслуживании РИП необходимо

а) проверить заземление РИП;

б) проверить исправность УЗО;

в) проверить зануление РИП.

46. Какое буквенное и цветовое обозначение используется для проводников защитного заземления в электроустановках?

а) буквенное обозначение РЕN и голубой цвет по всей длине;

б) буквенное обозначение PE и цветовое обозначение чередующимися продольными или поперечными полосами одинаковой ширины желтого и зеленого цветов;

в) буквенное обозначение PEN и цветовое обозначение: голубой цвет по всей длине и желто-зеленые полосы на концах;

г) буквенное обозначение N и голубой цвет по всей длине.

47. На какие электроустановки распространяются требования Правил устройства электроустановок?

а) только на электроустановки переменного тока напряжением до 380 кВ;

б) на вновь сооружаемые и реконструируемые электроустановки постоянного и переменного тока напряжением до 750 кВ, в том числе на специальные электроустановки;

в) на сооружаемые электроустановки постоянного и переменного тока напряжением до 750 кВ;

г) на все электроустановки.

48. Что необходимо сделать в первую очередь при поражении человека электрическим током?

а) позвонить в скорую помощь;

б) произвести отключение электрического тока;

в) оттащить пострадавшего за одежду не менее чем на 8 метров от места касания проводом земли или от оборудования, находящегося под напряжением;

г) приступить к реанимации пострадавшего.

49. Какая система заземления из перечисленных относится к системе TN-S?

а) система, в которой нейтраль источника питания глухо заземлена, а открытые проводящие части электроустановки присоединены к глухозаземленной нейтрали источника посредством нулевых защитных проводников;

б) система, в которой нулевой защитный и нулевой рабочий проводники разделены на всем ее протяжении;

в) система, в которой нулевой защитный и нулевой рабочий проводники совмещены в одном проводнике на всем ее протяжении;

г) система, в которой функции нулевого защитного и нулевого рабочего проводников совмещены в одном проводнике в какой-то ее части, начиная от источника питания.

50. Что называется рабочим заземлением?

а) преднамеренное электрическое соединение какой-либо точки сети, электроустановки или оборудования с заземляющим устройством;

б) заземление, выполняемое в целях электробезопасности;

в) заземление точки или точек токоведущих частей электроустановки, выполняемое для обеспечения работы электроустановки (не в целях электробезопасности).

51. Определите соответствие между системой заземления и ее обозначением.
	Обозначение
	
	Система заземления

	1.
	TN-C
	
	А
	Объединение функционального и защитного нулевых проводников

	2.
	TN-S
	
	Б
	Разделение рабочего и защитного зануления на всем протяжении

	3.
	TN-C-S
	
	В
	С подстанции осуществляется подача электричества с использованием комбинированного нуля, подключенного к глухозаземленной нейтрали, который при входе в здание разветвляется на защитный и рабочий нулевой проводники

	4.
	IT
	
	Г
	Изолированная нейтраль источника, а также наличие на стороне потребителя контура защитного заземления


52. Установите соответствие между классом источника бесперебойного питания и его характеристикой

	Класс ИБП
	
	Характеристика

	1.
	Off-line
	
	А
	Частота и значение выходного напряжения зависят от входного

	2.
	Line-Interactive
	
	Б
	Частота выходного напряжения зависит от входного, но значение напряжения поддерживается неизменным 

	3.
	On-line
	
	В
	Частота и значение выходного напряжения не зависят от входного


53. Установите соответствие между схемой помехоподавляющего фильтра и видом помех, при которых он используется
	Схема фильтра
	
	Вид помех

	1.
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	А
	Несимметричные

	2.
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	Б
	Симметричные

	3.
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	В
	Симметричные и несимметричные


54. Установите соответствие между узлом источника питания и классом ИВЭП по выполняемым функциям
	Узел ИВЭП
	
	Функция

	1.
	Выпрямитель
	
	А
	Преобразует переменный ток (напряжение) в постоянный

	2.
	Трансформатор
	
	Б
	Преобразует переменное напряжение в переменное

	3.
	Инвертор
	
	В
	Преобразует напряжение постоянного тока в переменный

	4.
	Стабилизатор
	
	Г
	Преобразует напряжение постоянного тока в постоянный


55. Укажите правильную последовательность соединения узлов ИВЭП в структуре с трансформаторным входом
а) трансформатор;

б) выпрямитель;

в) фильтр;

г) стабилизатор напряжения.

56. Укажите верную последовательность при выключении РИП.

а) отключить внешнее питание 220 В;

б) отсоединить батареи;

в) изъять предохранитель F1;

г) отсоединить нагрузку.
57. Укажите верную последовательность при подготовке РИП к работе.

а) подать сетевое напряжение;

б) вставить сетевой предохранитель в колодку;
в) убедиться, что оба индикатора светятся; напряжение на нагрузке соответствует паспортным данным;
г) отключить сетевое напряжение и убедиться, что источник перешел на резервное питание (индикатор «СЕТЬ»  погас, индикатор «ВЫХОД» – продолжает гореть). 

д) закрыть крышку корпуса и опломбировать ее

е) подать сетевое напряжение.
58. Определите соответствие между видом аккумулятора и ЭДС зараженного аккумулятора
	Вид аккумулятора
	
	ЭДС заряженного аккумулятора

	1.
	Кислотные
	
	А
	2,6 В

	2.
	Щелочные
	
	Б
	1,8 В

	3.
	Никель-металл-гидридные
	
	В
	1,5 В

	4.
	Литий-ионные
	
	Г
	3,6 В


59. Расположите виды аккумуляторов по значению саморазряда, начиная с наименьшего.
а) литий-ионные;

б) серебряно-цинковые;
в) щелочные;

г) кислотные.

60. Расположите виды гальванических элементов по сроку сохраняемости, начиная с наименьшего.
а) угольно-цинковые;

б) щелочные марганцево-цинковые;

в) ртутно-цинковые;

г) литиевые.

Часть B
1. Назовите схему защиты, которая позволяет не беспокоиться о правильности подключения полярности питающего напряжения.

мостовая

2. Назовите устройство, преобразующее напряжение постоянного тока в напряжение переменного тока.
инвертор
3. Определите эффективность помехоподавляющего фильтра в дБ, если напряжение помехи без фильтра равно 10 В, при наличии фильтра – 0,1 В.
40

4. В литиевых аккумуляторов литий используется в качестве
анода
5. Определите напряжение на выходе двух последовательно соединенных литиевых аккумуляторов.
7,2

6. Определите напряжение на выходе двух параллельно соединенных кислотных аккумуляторов.
2,6
7. Заземление, выполняемое с целью обеспечения электробезопасности, называется
защитным
8. Определите мощность, выдаваемую кислотным аккумулятором, если его выходной ток 0,5 А.
1,3
9. Для стабилизации напряжения, подаваемого на вход приборов СКУД, используется
стабилизатор
10. При установке гальванических батарей в устройства необходимо
соблюдать полярность
11. Для измерения напряжения на выходе аккумулятора при проверке работоспособности необходимо использовать
вольтметр
12. Для проверки целостности кабелей питания при обслуживании необходимо использовать
омметр
13. Устройство, обеспечивающее отключение потребителей при обнаружении токов утечки
устройство защитного отключения

УЗО
14. При превышении сетевого напряжения на входе РИП загорается индикатор
авария сети
15. Определите начальное напряжение батареи четырех параллельно соединенных кислотных аккумуляторов
10,4

16. Какому обозначению соответствует система заземления с изолированной нейтралью и защитным заземлением со стороны потребителя?
IT
Часть C
1. Опишите порядок годового технического обслуживания источника бесперебойного питания.
2. Опишите порядок проверки работоспособности химических источников тока.
3. Опишите порядок подключения проборов СКУД к источнику питания.
4. Опишите способы заряда аккумуляторов.
5. Опишите правила при выполнении защитного заземления.
6. Перечислите правила техники безопасности при обслуживании источников питания приборов ОПС.
4. Критерии по выставлению баллов
	Определение количества тестовых вопросов (заданий)

	Количество часов учебной дисциплины согласно учебному плану
	Всего
	Часть А
	Часть В
	Часть С

	72
	82
	60
	16
	6


	Сводная таблица с критериями баллов

	Части
	Баллы

	А
	40

	B
	40

	C
	20

	Итого (макс. баллы)
	100


	Критерии оценок

	Баллы
	Оценки

	86-100
	5

	71-85
	4

	49-70
	3

	Менее 48 баллов
	перезачет


Время выполнения тестовых заданий: 60 минут астрономического времени. 
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