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1. пОЯСНИТЕЛЬНАЯ  ЗАПИСКА
Тест предназначен для студентов 4 курса. 
Вопросы подобраны таким образом, чтобы можно было проверить подготовку студентов по усвоению соответствующих знаний и умений  изученной дисциплины. 
Предлагается пакет тестовых заданий по оценке качества подготовки студентов. Пакет содержит  проверочные тесты, с помощью которых преподаватель может проверить качество усвоения пройденного материала: 

· часть А – 51 задание с кратким ответом – проверка теоретических знаний (задания закрытого типа); 

· часть B – комплексный практический тест с 10 заданиями открытого типа;

· часть C – комплексный практический тест с 5 заданиями открытого развернутого типа. 
С целью проверки знаний и умений  изученной дисциплины  каждый студент получает следующий пакет:

Часть А (проверка теоретических знаний) - информационный тест, включающий в себя 20 заданий.  

Часть А тестового задания включает в себя:
· выбор правильного ответа;

За каждый правильный ответ – 2 балла.

Максимальное количество баллов – 40.
Часть B (проверка практических знаний и умений) - комплексный практический тест, включающий в себя 8 заданий открытого типа со свободным ответом.
За каждый правильный ответ – 5 баллов.

Максимальное количество баллов – 40.
Часть C (проверка практических знаний и умений) - комплексный практический тест (письменное задание), включающий в себя 2 задания повышенного уровня сложности открытого типа с развернутым ответом.
За каждый правильный ответ – 10 баллов.

Максимальное количество баллов – 20.
2. Знания, умения по окончанию изучения дисциплины

В результате освоения междисциплинарного курса  обучающийся должен уметь:

проводить анализ эксплуатируемой телекоммуникационной сети для определения основных направления ее модернизации; 

разрабатывать рекомендации по модернизации эксплуатируемой телекоммуникационной сети;

читать техническую документацию, используемую при эксплуатации систем коммутации и оптических транспортных систем; 

конфигурировать оборудование цифровых систем коммутации и оптических транспортных систем в соответствии с условиями эксплуатации;

проводить измерения каналов и трактов транспортных систем, анализировать результаты полученных измерений;

выполнять диагностику, тестирование, мониторинг и анализ работоспособности оборудования цифровых систем коммутации и оптических систем и выполнять процедуры, прописанные в оперативно-технической документации;

устранять неисправности и повреждения в телекоммуникационных системах коммутации и передачи.

осуществлять разработку проектов коммутационных станций, узлов и сетей электросвязи для предприятий и компаний малого и среднего бизнеса;

составлять сценарии возможного развития телекоммуникационной сети и ее фрагментов;

составлять базовые сценарии установления соединений в сетях IP-телефонии.
В результате освоения междисциплинарного курса  обучающийся должен знать:
сетевые элементы оптических транспортных сетей, 

архитектуру, защиту, синхронизацию и управление в оптических транспортных сетях

принципы построения аппаратуры оптических систем передачи и транспортных сетей с временным мультиплексированием TDM и волновым мультиплексированием WDM; 

принципы проектирования и построения оптических транспортных сетей;

модели оптических транспортных сетей: SDH, ATM, OTN-OTH, Ethernet; 

модель транспортных сетей в оптических мультисервисных транспортных платформах;

технологии мультиплексирования и передачи в транспортных сетях;

3. Тестовые задания
Часть А
1. Технология АТМ использует передачу данных в:

А) синхронном режиме;

Б) асинхронном режиме;

В) дуплексном режиме.

2. Технология АТМ обеспечивает передачу следующего вида трафика;

А) голоса;

Б) видео и голоса;

В) голоса, видео и управления.
3. В технологии АТМ используется техника: 

А) физического соединения;

Б) виртуальных каналов;

В) широкополосного запроса.

4. Стандарт АТМ основывается на технологии:

А) TCP/IP;

Б) Ethernet;

В) SDH.

5. АТМ разбивает весь трафик на:

А) 6 классов A, B, C, D, E, X;

Б) 5 классов A, B, C, D, Х;

В) 4 класса A, B, C, X.

6. Трафик, чувствительный к задержкам, это:

А) голос;

Б) видео;

В) текстовая информация.

7. Эластичный трафик передаётся эффективно при использовании:

А) пакетов больших размеров;

Б) длина пакета не имеет значения;

В) пакетов небольшого размера.

8. В технологии АТМ длина ячейки имеет размер:

А) 48 байт;

Б) 53 байта;

В) 58 байт.

9. Подуровень сегментации и реассемблирования АТМ:

А) не зависит от типа передаваемых данных;

Б) зависит от типа передаваемых данных;

В) типы передаваемых данных не зависят от подуровня.

10. Подуровень конвергенции АТМ:

А) не зависит от типа передаваемых данных;

Б) зависит от типа передаваемых данных;

В) типы передаваемых данных не зависят от подуровня.

11. Протокол АТМ выполняет коммутацию по:

А) сетевому адресу узла-получателя;

Б) физическому адресу узла-получателя;

В) номеру виртуального соединения.

12. Протокол АТМ работает на:

А) физическом уровне модели OSI;

Б) транспортном уровне модели OSI;

В) сетевом уровне модели OSI.

13. Технология АТМ работает в:

А) составных сетях, каждая из которых поддерживает свою технологию;

Б) однородных сетях, поддерживающих лишь АТМ;

В) сетях, поддерживающих технологии TCP/IP.

14. Заголовок ячейки АТМ имеет длину:

А) 7 байт;

Б) 6 байт;

В) 5 байт.

15. Трафик, чувствительный к задержкам, передаётся более эффективно:

А) пакетами больших размеров;

Б) длина пакетов не имеет значения;

В) короткими пакетами.
1. Если маршрутизатору не удается сопоставить соответствующую часть адреса с номером в таблице маршрутизации, он:

1. Возвращает пакет отправителю

2. Передает пакет следующему маршрутизатору в иерархии

3. Добавляет этот номер в таблицу

4. Отбрасывает пакет

2. IP-адреса представляются в виде:

1. 32-битные двоичные числа

2. 16-битные двоичные числа

3. 8-битные двоичные числа

4. 8 наборов 4-битных десятичных чисел

3. Сколько октетов содержится в поле хоста сети класса А?

1. 3

2. 2

3. 1

4. 4

4. Сколько адресов хостов можно использовать в сети класса С?

1. 253

2. 254

3. 255

4. 256

5. Какую часть IP-адреса 172.17.128.47 будет искать маршрутизатор для маски подсети 255.255.0.0.?

1. 172.17.128.17.

2. 172.17.128.

3. 172.17. 

4. 10.172.47

6. В каком из элементов содержатся данные маршрутизации, которые позволяют определить путь маршрутизации?

1. IP-адрес

2. MAC-адрес

3. Таблица маршрутизации

4. Протокол маршрутизации

7. Какая коммутация используется в технологии Ethernet?

1. Пакетов

2. Каналов

3. Ячеек

8.Какие три утверждения описывают функции таблицы маршрутизации? (Выберите три варианта)

1. Таблица маршрутизации включают упорядоченный список известных сетевых адресов

2. Таблицы маршрутизации ведутся путем передачи MAC-адресов

3. Таблицы маршрутизации содержат метрики, используемые для определения целесообразности маршрута

4. С помощью привязок в таблице маршрутизации маршрутизатор узнает о том, можно ли достичь определенного пункта назначения напрямую или через другой маршрутизатор

5. Когда маршрутизатор получает входной пакет, он использует адрес источника и ищет в таблице маршрутизации оптимальный путь от этого источника

6. Протоколы маршрутизации могут быть разными, но не метрики маршрутизации

9. Какой метод доступа используется в Ethernet?

1. TDMA

2. CSMA/CD

3. FDMA

10. В технологии 10BASE-5, IEEE 802.3 используется коаксиальный кабель, с волновым сопротивлением:

1. 40 Ом

2. 50 Ом

3. 60 Ом

11. Возможность какой связи предусматривает стандарт IEEE 802.3 при использовании скрученных пар или оптического волокна?

1. Полнодуплексная

2. Симплексная

3. Полудуплексная

12. Повторители каких классов используется в сетях Fast Ethernet?

1. 1 класса

2. 1 и 2 класса

3. 2 класса

13. Каково назначение поля «преамбула» кадра Ethernet?

1. Выявление начала кадра

2. Стабилизация и синхронизация среды

3. Задание конца кадра 

14. Каково назначение сетевого протокола?

1. Использует набор правил, которые сообщает сетевым службам, что необходимо сделать

2. Направляет данные получателю наиболее эффективным способом

3. Обеспечивает надежную доставку

4. Представляет собой набор функций для идентификации определенных данных

15. К какому классу относится адрес 178.16.128.17 (TCP/IP)?

1. Класс А

2. Класс В

3. Класс С

4. Класс D

16. Какие из перечисленных ниже адресов являются частными IP-адресами (Выбрать два варианта):

1. 10.215.34.124

2. 127.16.71.43.

3. 172.17.10.10

4. 255.200.15.10

17. Каково назначение маршрутизатора?

1. Соединение сетей между собой и выбор наилучшего пути между ними

2. Обеспечение точек подключения к среде передачи

3. Они служат конечными устройствами сети, которые отправляют и получают данные.

4. Обеспечение средств передачи сигнала от одного устройства к другому

18. Каково назначение коммутатора?

1. Соединение отдельных сетей и фильтрация трафика для передачи данных по наиболее эффективному маршруту

2. Выбор пути, по которому данные отправляются получателю

3. Они служат конечными устройствами сети, которые отправляют и получают данные

4. Подключение сети к конечным системам и интеллектуальная коммутация данных внутри локальных сетей

19. Каково назначение соединительных устройств?

1. Соединение отдельных сетей и фильтрация трафика передачи данных по наиболее эффективному пути

2. Выбор пути, по которому данные отправляются получателю

3. Обеспечение средств передачи данных из одной точки сети в другую

4. Подключение сети к конечным системам и интеллектуальная коммутация данных внутри локальной сети

20. Какие утверждения относительно протокола IP являются верными (Выбрать три варианта)?

1. Протокол IP является протоколом без установления соединения

2. Протокол IP использует относительную адресацию

3. Протокол IP обеспечивает надежную доставку данных

4. Протокол IP функционирует на уровне 2 стека протоколов TCP/IP
5. Протокол IP не предлагает функции восстановления

6. Протокол IP осуществляет негарантированную доставку данных

21. Какие утверждения о протоколе TCP являются верными (Выбрать три варианта)?

1. Протокол TCP функционирует на уровне 3 стека протоколов TCP/IP
2. TCP — является протоколов с установлением соединения

3. Протокол TCP не обеспечивает проверку ошибок

4. Нумерация и упорядочение пакетов TCP позволяет получателю восстановить их порядок и обнаружить отсутствующий пакет

5. Протокол TCP не предоставляет услугу по восстановлению информации

6. После получения одного или нескольких пакетов TCP получатель отвечает отправителю подтверждением их получения

22. Какое утверждение о МАС-адресе являются точным?

1. МАС-адрес представляет собой число в шестнадцатиричном формате, физически записанное на сетевом адаптере

2. МАС-адрес отображается в виде шестнадцатиричных цифр, сгруппированных попарно

3. Устройство в локальной сети не обязательно должно иметь уникальный МАС-адрес, чтобы работать в сети

4. Изменение МАС-адреса невозможно

23. Какова минимальная категория UTP для Ethernet 1000Base-T?

1. Категория 3

2. Категория 4

3. Категория 5

4. Категория 5е

24. Какие характеристики относятся витой паре UTP (Выбрать три варианта)?

1. Кабель UTP представляет собой 8 пар проводников

2. Каждый отдельный медный провод в кабеле UTP изолирован

3. Проводники в каждой паре скручены между собой

4. Затухание в результате электромагнитных и разночастотных помех ограничено

5. Существует 7 категорий кабеля UTP

25. На каком уровне стандарты Ethernet определяют проводные соединения и электрические сигналы?

1. Физический

2. Канальный

3. Транспортный

4. Сетевой

26. Какими стандартами описывается Ethernet?

1. IEEE 754

2. IEEE 802.3

3. IEEE 100.3

27. Когда был изобретен Ethernet?

1. 1973

2. 1985

3. 1987

4. 1991

28.Что использовалось в качестве передающей среды в стандарте первых версий Ethernet?

1. Витая пара

2. Оптический кабель

3. Коаксиальный кабель 

16. Технология АТМ использует передачу данных в:

А) синхронном режиме;

Б) асинхронном режиме;

В) дуплексном режиме.

17. Технология АТМ обеспечивает передачу следующего вида трафика;

А) голоса;

Б) видео и голоса;

В) голоса, видео и управления.

18. В технологии АТМ используется техника: 

А) физического соединения;

Б) виртуальных каналов;

В) широкополосного запроса.

19. Стандарт АТМ основывается на технологии:

А) TCP/IP;

Б) Ethernet;

В) SDH.

20. АТМ разбивает весь трафик на:

А) 6 классов A, B, C, D, E, X;

Б) 5 классов A, B, C, D, Х;

В) 4 класса A, B, C, X.

21. Трафик, чувствительный к задержкам, это:

А) голос;

Б) видео;

В) текстовая информация.

22. Эластичный трафик передаётся эффективно при использовании:

А) пакетов больших размеров;

Б) длина пакета не имеет значения;

В) пакетов небольшого размера.

23. В технологии АТМ длина ячейки имеет размер:

А) 48 байт;

Б) 53 байта;

В) 58 байт.

24. Подуровень сегментации и реассемблирования АТМ:

А) не зависит от типа передаваемых данных;

Б) зависит от типа передаваемых данных;

В) типы передаваемых данных не зависят от подуровня.

25. Подуровень конвергенции АТМ:

А) не зависит от типа передаваемых данных;

Б) зависит от типа передаваемых данных;

В) типы передаваемых данных не зависят от подуровня.

26. Протокол АТМ выполняет коммутацию по:

А) сетевому адресу узла-получателя;

Б) физическому адресу узла-получателя;

В) номеру виртуального соединения.

27. Протокол АТМ работает на:

А) физическом уровне модели OSI;

Б) транспортном уровне модели OSI;

В) сетевом уровне модели OSI.

28. Технология АТМ работает в:

А) составных сетях, каждая из которых поддерживает свою технологию;

Б) однородных сетях, поддерживающих лишь АТМ;

В) сетях, поддерживающих технологии TCP/IP.

29. Заголовок ячейки АТМ имеет длину:

А) 7 байт;

Б) 6 байт;

В) 5 байт.

30. Трафик, чувствительный к задержкам, передаётся более эффективно:

А) пакетами больших размеров;

Б) длина пакетов не имеет значения;

В) короткими пакетами.

1. OTN- это?

1) оптическая транспортная сеть;

2) технологическая оптическая сеть;

3) оптическая транспортная иерархия.

2. В каких величинах измеряется коэффициент ПМД (поляризационно-модовой дисперсии)?

1) пс/км;

2) пс/нм * км;

3) пс/км1/2 .

3.  В каких величинах измеряется коэффициент ХД (хроматической дисперсии)?

1) пс/км;

2) пс/нм * км;

3) пс/км1/2 .

4. Какую  приблизительную величину составляет удельная хроматическая дисперсия для стандартного одномодового волокна G652 на длине волны 1550 нм?

1) 17 пс/нм*км;

2) 17 пс/км1/2 ;

3) 2 пс/нм*км.

5.Специально компенсирующее волокно (DCF)  было разработано для обеспечения:

1) положительной дисперсии на 1310 нм;

2) отрицательной дисперсии на 1550 нм;

3) нулевой дисперсии в С-диапазоне.

6. В каком компоненте WDM-систем обеспечивается преобразование сигнала оптика- электрика- оптика?

1) мультиплексор;

2) усилитель;

3) транспондер. 

7. Какой компонент отвечает за объединение длин волн в WDM-системах?

1) оптическое волокно;

2) мультиплексор;

3) аттенюатор.

8. Выберите диапазон длин волн, соответствующий С-диапазону, используемому для WDM-систем

1) 1310 ÷ 1565 (нм);

2) 1460 ÷ 1530 (нм);

3) 1550 ÷ 1565 (нм).

9. Какому расстоянию между соседними каналами в единицах длин волн соответствует частотная сетка 100 ГГц?

1) 0,4 нм;

2) 0,8 мкм;

3) 0,8 нм.

10. Какие функции реализуются усилителями мощности (бустерами), согласно EDFA по способам применения?

1) устанавливаются непосредственно перед приемником и способствуют  увеличению отношения сигнал/шум  в оптоэлектронном приемнике;

2) устанавливаются  на промежуточных точках линии связи с целью компенсации ослабления сигнала из-за затухания;

3) устанавливаются после лазерных источников, предназначены для дополнительного усиления сигнала до уровня требуемой мощности. 

11. Чем обусловлена межмодовая дисперсия в ОВ? 

1) различной скоростью распространения спектральных составляющих моды, вследствие зависимости показателя преломления кварца от длины волны;

2) отличием постоянных распространения различных мод;

3) различной скоростью распространения спектральных составляющих моды, вследствие зависимости эффективной площади поперечного сечения моды от длины волны.

12. Какова приблизительно частота электромагнитных колебаний, излучаемых на длине волны 1.3 мкм?

1) 193 TГц;

2) 230 ТГц;

3) 230 ГГц.

13. Какие функции реализуются предусилителями, согласно классификации EDFA по способам применения?

1) устанавливаются непосредственно перед приемником и способствуют увеличению отношения сигнал/шум  на выходе электронного каскада усиления в оптоэлектронном приемнике;

2) устанавливаются в промежуточных точках линии связи с целью компенсации ослабления сигнала из-за затухания в ОВ;

3) устанавливаются после лазерных источников, предназначенных для дополнительного усиления сигнала до уровня требуемой мощности.

14. Чем обусловлен всплеск затухания в окрестности длины волны 1383 нм?

1) рассеянием света на неоднородностях ОВ;

2) провалом мощности излучения оптического передатчика на данной длине волны;

3)  присутствием гидроксильной группы ОН  в материале волокна.

15. Какова величина суммарной оптической мощности в системах WDM, вводимой в оптическое линейное волокно, регламентируемое рекомендациями МСЭ-Т G692?

1) 0 дБ;

2) – 36 ÷ – 38 дБ;

3) + 17 дБ.

16. Оптические Add-Drop мультиплексоры (OADM) обеспечивают:

1) оптическое уплотнение по длинам волн;

2) обеспечивают непосредственный ввод/вывод каналов в системе DWDM на оптическом уровне (без  преобразования оптического сигнала в электрический);

3) значительное снижение влияния оптических нелинейных явлений.

17. Благодаря своей структуре OTN имеет наиболее важные возможности:

1) поддержка функций (OAM) для длин волн, независимо от передаваемого на них трафика;

2) защитная коммутация на оптическом уровне со временем переключения не более 50 мс;

3) расширение возможностей за счет коррекции ошибок FEC.

Найдите правильное сочетание  перечисленных возможностей:

1) 1 и 2;

2) 1,2 и 3;

3) 1 и 3.

18. Рекомендация МСЭ-Т G709 определяет стандартный метод упреждающей коррекции ошибок FEC, позволяет получить дополнительно к оптическому бюджету линию:

1) 6,0 дБ дополнительно 25 ÷ 30 км на длине волны 1550 нм;

2) 12 дБ дополнительно 50 ÷ 60 км на длине волны 1550 нм;

3) 10 дБ дополнительно 40 ÷ 50 км на длине волны 1550 нм.

19. Скорость передачи OTU-1:

1) 2448320 кбит/с;

2) 155520 кбит/с;

3) 2666057 кбит/с.

20. Скорость передачи цифрового блока данных OUT-2 :

1) 2666057 кбит/с;

2) 622080 кбит/с;

3) 10709225 кбит/с.

21. Стандартизованные скорости OTN выбраны так, чтобы прозрачным образом передавать кадры STM вместе со служебными заголовками. Найдите правильное соответствие:

1) OTU-1    2,666 Гбит/с  для передачи кадров STM-1 ;

2) OTU-2    10,709 Гбит/с для передачи кадров STM-4 ;

3) OTU-1    2,666 Гбит/с для передачи кадров STM-16.

22. В структуре сигналов OTN выберите правильно блок, куда инкапсулируется (отображается) передаваемый сигнал:

1) OTU;

2) ODU;

3) OPU.

23. В структуре сигналов OTN выберите правильно блок, отвечающий за коррекцию ошибок  FEC и функции OAM:

1) OTU;

2) ODU;

3) OPU.

24. В OTN, как и в SDH, определена иерархия сети, называемая иерархией оптической передачи OTH. SDH строится на STM-1. Определите правильно базовые единицы, на которых строится ОТN:

1) OTU;

2) OCh ;

3) OTM.

25. Блок нагрузки в OTN OPU формируется:

1) клиентские данные + заголовок ОН;

2) клиентские данные + заголовок ОН + FEC;

3) клиентские данные + ODU.

26. Блок данных  в OTN ODU формируется:

1) клиентские данные + заголовок ОН;

2) OPU + ОН;

3) OPU + ОН + FEC.

27. Уровень пользователя в структуре интерфейса оптической транспортной сети включает:

1) STM-N, OMS, ОРS, ATM;

2) STM-N, OTS, IP, Ethernet;

3) ATM, IP, Ethernet, STM-N.

28. Блок оптического канала OCh предназначен для транспортировки информационных данных пользователя OTN. Пользовательские сигналы в OCh представляют собой сигналы:

 1) OTM;

 2) OРU;

 3)  OТU.

29. На основе какого устройства создаются компенсаторы хроматической дисперсии:

1) периодической дифракционной волноводной решетки;

2) тонкопленочного фильтра;

3) волоконной брэгговской решетки.

30. Усилители на волокне, легированном эрбием EDFA, обладают следующими преимуществами:

1) обеспечивают непосредственное усиление оптических сигналов без их преобразования в электрические;

2) их рабочий диапазон длин волн практически точно соответствует окну прозрачности кварцевого ОВ на длине волны передатчика 1550 нм;

3) их рабочий диапазон длин волн соответствует окну прозрачности на длинах волн передатчиков 850 нм, 1310 нм, 1550 нм.

Найдите правильное сочетание перечисленных преимуществ:

1) 1 и 2;

2) 1 и 3;

3) 1,2 и 3.

Часть С

1.Соединительные устройства — это компоненты, позволяющие передавать данные из одной точки в другую. Перечислите известные Вам компоненты.

2.Подключение к сети Интернет. Три стандартных способа подключения небольшого офиса к сети Интернет.

4. Критерии по выставлению баллов
	Определение количества тестовых вопросов (заданий)

	Количество часов учебной дисциплины согласно учебному плану
	Всего
	Часть А
	Часть В
	Часть С

	158
	108
	80
	20
	8


	Сводная таблица с критериями баллов

	Части
	Баллы

	А
	40

	B
	40

	C
	20

	Итого (макс. баллы)
	100


	Критерии оценок

	Баллы
	Оценки

	86-100
	5

	71-85
	4

	49-70
	3

	Менее 48 баллов
	перезачет


Время выполнения тестовых заданий: 60 минут астрономического времени. 
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