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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ  ЗАПИСКА

Тест предназначен для студентов 2 курса. 
Вопросы подобраны таким образом, чтобы можно было проверить подготовку студентов по усвоению соответствующих знаний и умений  изученной дисциплины. 
Предлагается пакет тестовых заданий по оценке качества подготовки студентов. Пакет содержит  проверочные тесты, с помощью которых преподаватель может проверить качество усвоения пройденного материала: 
1. часть А – 40 заданий с кратким ответом – проверка теоретических знаний (задания закрытого типа); 
1. часть B – комплексный практический тест с 12-ю заданиями открытого типа;
1. часть C – комплексный практический тест с 4-мя заданиями открытого развернутого типа. 
Часть А (проверка теоретических знаний) - информационный тест, включающий в себя 40 заданий.  
Часть А тестового задания включает в себя:
1. выбор правильного ответа;
1. установление соответствия;
1. закончить предложение. 
За каждый правильный ответ – 2 балла.
Максимальное количество баллов – 80 баллов,.
Часть B (проверка практических знаний и умений) - комплексный практический тест, включающий в себя 12 заданий открытого типа со свободным ответом.
За каждый правильный ответ – 3 баллов.
Максимальное количество баллов – 36.
Часть C (проверка практических знаний и умений) - комплексный практический тест (письменное задание), включающий в себя 4 задания повышенного уровня сложности открытого типа с развернутым ответом.
За каждый правильный ответ – 5 баллов.
Максимальное количество баллов – 20.










2. ЗНАНИЯ, УМЕНИЯ ПО ОКОНЧАНИЮ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

В результате освоения обязательной части дисциплины обучающийся должен уметь:
- описывать и объяснять физические явления и свойства тел;
- делать выводы на основе экспериментальных данных;
- приводить примеры практического использования физических знаний;
- применять полученные знания для решения физических задач.

В результате освоения обязательной части дисциплины обучающийся  должен знать:
- смысл физических понятий;
- смысл физических законов;
- смысл физических величин;
- вклад российских и зарубежных ученых, оказавших наибольшее влияние на развитие физики.

3. ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ 
Часть 1

1. Мальчик подбросил футбольный мяч массой 0,4 кг на высоту 3 м. Насколько изменилась потенциальная энергия мяча?
1) 4 Дж
2) 10 Дж
3) 12 Дж
4) 24 Дж

2. Земля притягивает к себе подброшенный мяч с силой 5 Н. С какой силой этот мяч притягивает к себе Землю? 
1) 500 Н
2) 50 Н
3) 5 Н
4) 0,5 Н

3. Количество зарядов, приходящих в данную точку проводника за некоторое время, равно…
1) количеству зарядов, уходящих из данной точки за это же время ;
2) алгебраической сумме э.д.с этого контура .;
3) алгебраической сумме произведений токов на сопротивления соответствующих участков этого контура ;
4) продолжения не имеет.

4. Скорость мяча массой 50г, брошенного вертикально вверх, меняется по закону v=12-10t. Определите импульс мяча через две секунды после начала движения, направив координатную ось ОХ вверх.
1) 400 кг∙м/с, направлен вверх
2) 400 кг∙м/с, направлен вниз
3) 0,4 кг∙м/с, направлен вверх
4) 0,4 кг∙м/с, направлен вниз

5. Ракета массой 105 кг стартует вертикально вверх с поверхности Земли с ускорением 15 м/с2. Если силами сопротивления воздуха при старте пренебречь, то сила тяги двигателей ракеты равна
1) 105 Н
2) 5106 Н
3) 5106 Н
4) 5107 Н

6. С высокого обрыва свободно падает камень, Какова его скорость через 3 с от начала падения
1) 30 м/с
2) 10 м/с
3) 3 м/с
4) 2 м/с

7.  Груз массой 1 кг под действием силы 50 Н, направленной вертикально вверх, поднимается на высоту 3 м. Изменение кинетической энергии груза при этом равно 
1) 30 Дж
2) 20 Дж
3) 50 Дж
4) 80 Дж

8. На какой стадии полета в космическом корабле, который становится на орбите спутником Земли, будет наблюдаться невесомость?
1) на стартовой позиции с включенным двигателем
2) при выходе на орбиту с включенным двигателем
3) при орбитальном полёте с выключенным двигателем
4) при посадке с парашютом с выключенным двигателем

9. Систему отсчета, связанную с Землей, будем считать инерциальной.  Система отсчета, связанная с автомобилем, тоже будет инерциальной, если автомобиль 
1) движется равномерно по прямолинейному участку шоссе
2) разгоняется по прямолинейному участку шоссе
3) движется равномерно по извилистой дороге
4) по инерции вкатывается на гору

10 Тексты и формулы в таблице привести в соответствие
	1. Закон Ома для полной цепи
	а) P=UI

	2. Полезная мощность
	б) I=Е/R+r

	3. Закон Ома для участка цепи
	в) P=EI

	4. Полная мощность
	г) I=U/R


а) 1-б,2-а, 3-г,4-в;
б1-б, 2-а, 3-в,4-г;
в) 1-а, 2-б, 3-г,4-в;
г)1-г, 2-б, 3- а, 4-в. 

11.  Парашютист спускается вертикально с постоянной скоростью 2 м/с. Систему отсчета, связанную с Землей, считать инерциальной. В этом случае
а) вес парашютиста равен нулю
б)сила тяжести, действующая на парашютиста, равна нулю
в) сумма всех сил, приложенных к парашютисту, равна нулю
г)сумма всех сил, действующих на парашютиста, постоянна и не равна нулю
12. Радиостанция работает на частоте 0,75108 Гц. Какова длина волны, излучаемой антенной радиостанции? (Скорость распространения электромагнитных волн 300 000 км/с.)
1) 2,5м
2) 4 м
3) 2,2510–3м
4) 10 м

13. Какова траектория протона, влетевшего в магнитное  поле под углом 30° к вектору  индукции магнитного поля?
1) прямая
2) парабола
3) окружность
4) винтовая линия

14. Скорость тела, совершающего гармонические колебания, меняется с течением времени в соответствии с уравнением = 3⋅10-2 sin2t, где все величины выражены в СИ. Какова амплитуда колебаний скорости? 
1) 3⋅10-2 м/с 	
2) 6⋅10-2 м/с 	
3) 2 м/с 	
4) 2 м/с 

15. Два тела массами m1=3кг и m2=2кг, двигавшиеся навстречу друг другу со скоростями v1=2м/с и v2= 3м/с, после неупругого удара:
1) будут  двигаться вправо со скоростью 2 м/с
2) будут двигаться влево со скоростью 2 м/с
3) будут двигаться влево со скоростью 1 м/с
4) остановятся

16. Плоский воздушный конденсатор зарядили и отключили от источника тока. Как изменится энергия электрического поля внутри конденсатора, если расстояние между пластинами конденсатора увеличить в 2 раза?
1) увеличится в 2 раза
2) увеличится в 4 раза
3) уменьшится в 2 раза
4) уменьшится в 4 раза

17. В зазор между обкладками плоского воздушного конденсатора помещают  стеклянную пластину с проницаемостью, равной 5. Что произойдет с емкостью конденсатора?
1) не изменится
2) увеличится в 25 раз
3) увеличится в 5 раз
4) уменьшится в 5 раз

18.  Найдите заряд, который нужно сообщить двум параллельно соединенным конденсаторам с ёмкостями 2 и 1 мкФ, чтобы зарядить их до разности потенциалов 20 кВ.
1) 0,6 мкКл
2) 0,8  мкКл 
3) 0,9 мкКл
4) 1,2 мкКл
19. Тексты и формулы в таблице привести в соответствие:
	1.Сила Ампера
	а) H=B/µ0µ

	2.Сила Лоренца
	б) r=mυ/q0B

	3.Напряженность магнитного поля
	в) F=Bq0υsinα

	4.Радиус окружности
	г) F=BI∆lsinα



1) 1-в,2-г,3-а, 4-б;
2) 1-в,2-а,3-г,4-б;
3) 1-г,2-в, 3-а, 4-б;
4)  1-г,2-в,3-б,4-а.
20. Скорость  брошенного мяча непосредственно перед ударом о стену была вдвое больше его скорости сразу после удара.  При ударе выделилось количество теплоты, равное 15 Дж. Найдите кинетическую энергию мяча перед ударом.
1) 5 Дж
2) 15 Дж
3) 20 Дж
4) 30 Дж
21. Найдите заряд, который нужно сообщить двум параллельно соединенным конденсаторам с ёмкостями 2 и 1 мкФ, чтобы зарядить их до разности потенциалов 20 кВ.
1) 0,2 мкКл
2) 0,4  мкКл 
3) 0,6 мкКл
4) 0,8 мкКл
22. .Два конденсатора с ёмкостями 1 и 2 мкФ зарядили до разности потенциалов 20В и 50В. Найдите разность потенциалов  после соединения конденсаторов одноименными полюсами.
1) 70В
2) 40В
3) 80В
4) 140В

23. При исследовании зависимости заряда на обкладках конденсатора от приложенного напряжения был получен изображенный на рисунке график. Согласно этому графику, емкость конденсатора равна  2
1) 
2∙10-5 Ф
2) 3∙10-5 Ф
3) 2∙10-3Ф
4) 3∙10-3Ф

24. Лампа, рассчитанная на напряжение 127 В, потребляет мощность 100 Вт. Какой дополнительный резистор нужно включить последовательно с лампой, чтобы она потребляла такую же мощность от сети с напряжением 220 В?
1) 119 Ом
2) 118 Ом
3) 117 Ом
4) 116 Ом

25. Тексты и формулы привести в соответствие:

	1. Сила тока при последовательном соединении определяется по формуле
	а) U=U1=U2=U3

	2. Сила тока при параллельном соединении определяется по формуле
	б) U=U1+U2+U3

	3. Напряжение при последовательном соединении определяется по формуле  
	в) I=I1=I2=I3

	4. Напряжение при параллельном соединении определяется по формуле
	г) I=I1+I2+I3



1) 1-г,2-в, 3-б,4-а; 
2) 1-б, 2-в, 3-г,4-а;
3) 1-в, 2-г,3-б, 4-а;
4) 1-г,2-в, 3-а,4-б

26. На рис. 93,а, б изображены р-n-переходы двух диодов и направления движения основных носителей электрических зарядов. Через какой диод проходит ток, а через какой — не проходит?

[image: ]
1) через оба диода ток проходит
2) через оба диода ток не проходит
3) через диод  а ток не проходит, через диод б проходит
4) через диод  а  ток проходит, через диод б не проходит 

27. Определить э.д.с. и внутреннее сопротивление источника тока, если при внешнем сопротивлении 3,9 Ом сила тока в цепи равна 0,5 А, а при внешнем сопротивлении 1,9 Ом сила тока равна 1 А.
1) 1В, 0,2Ом
2) 1,4 В, 0,1Ом
3) 2В, 0,1Ом
4) 4В, 0,3Ом

28. 
На рисунке изображен проволочный виток, по которому течет электрический ток в направлении, указанном стрелкой. Виток расположен в горизонтальной плоскости. В центре витка вектор индукции магнитного поля тока направлен
1)  вертикально вниз
2) горизонтально вправо
3) горизонтально влево 
4) вертикально вверх

29. На рис дана схема, на которой по резистору сопротивлением R1 = 120 Ом проходит ток I1 = 3 А. Определить силу тока, проходящего через резистор R2 = 90 Ом.
1) 4А
2) 8А
3) 3)10 А
4) 12 А

30. Если сопротивление в цепи стремится к минимальному значению, то в цепи возникает:
1) предельно допустимый ток
2) ток короткого замыкания
3) минимально допустимый ток
4) ответ не однозначен

31. Дано пять аккумуляторов с э.д.с. 6 В и внутренним сопротивлением 0,6 Ом каждый. Каким должно быть сопротивление внешней цепи, чтобы при последовательном соединении аккумуляторов сила тока оказалась равной 2 А?
1) 10 Ом
2) 12 Ом
3) 20 Ом
4) 24 Ом

32. Отношением работы, совершаемой сторонними силами при перемещении электрического заряда по замкнутой  электрической цепи, к величине этого заряда  определяется:
1) напряжение в цепи
2) сила тока в цепи
3) электродвижущая сила источника тока
4) сопротивление полной цепи


33. .К источнику тока с  ЭДС = 6 В  подключили реостат. На рисунке показан график изменения силы тока в реостате в зависимости от его сопротивления. Чему равно внутреннее сопротивление источника тока?
1) 0,1 Ом
2) 0,2 Ом
3) 0,4 Ом
4) 0,5 Ом

34. силы какой природы не могут быть сторонними?
1) электростатические
2) магнитные
3) механические 
4) химические

35. Как изменится мощность, потребляемая электрической лампой, если, не изменяя её электрическое сопротивление, уменьшить напряжение на ней в 3 раза?
1) уменьшится в 3 раза
2) уменьшится в 9 раз
3) не изменится
4) ответ не однозначен

36. 
Через участок цепи (см. рис.) течет постоянный ток I=10А.  Какую силу тока показывает амперметр? Сопротивлением амперметра пренебречь
1) 2 А
2) 3 А
3) 5 А
4) 10 А

37. В электронагревателе, через который течет постоянный ток, за время t выделяется  количество теплоты Q. Если сопротивление нагревателя и время t увеличить вдвое, не изменяя силу тока, то количество выделившейся теплоты будет равно
1) Q
2) 2Q
3) 4Q
4) 8Q

38. 
Сопротивление между точками А и Б участка электрической цепи, представленной на рисунке, равно 
1) 14 Ом 
2) 8 Ом
3) 10 Ом
4) 12 Ом


39. 
Какой максимальный ток может существовать в анодной цепи диода, если из его катода каждую секунду вырывается электронов?
1) 8 мА
2) 9мА
3) 9,2 мА
4) 9,5 мА

40. После введения в германий примеси фосфора концентрация электронов проводимости  увеличилась. Как  изменилась при этом концентрация дырок?
1) увеличилась
2) уменьшилась
3) не изменилась
4) ответ не однозначен


Часть 2
	
1.  Электрон влетает в однородное магнитное поле, индукция которого 0,05 Тл, перпендикулярно линиям индукции со скоростью 40000 км/с. Определите радиус кривизны траектории электрона.


2. В электрическом кипятильнике вместимостью 2,2 л вода нагревается от 20° С до кипения за 32 мин. Определить силу тока, проходящего по обмотке нагревателя, если разность потенциалов между его концами равна 220 В и к.п.д. нагревателя 70%.

3. На фотографии представлен спектр излучения водорода в видимой части спектра. Цифры на числовой оси – длины волн в нанометрах (нм)
[image: H]Оцените в джоулях (Дж) энергию фотона с максимальной энергией в видимой части спектра водорода. Полученный результат умножьте на 1020 и округлите его до двух значащих цифр.




4. На рисунке дана схема соединения трех резисторов: R1 = 10 Ом, R2 = 40 Ом и R3 = 32 Ом. Определить общую мощность, потребляемую цепью, если Iоб = 2,5 А.
[image: ]

5. Небольшой камень, брошенный с ровной горизонтальной поверхности земли под углом к горизонту, упал обратно на землю через 2 с в 20 м от места броска. Чему равна минимальная скорость камня за время полёта?

6. Конический маятник, описывая окружность радиусом 15 см, делает 10 оборотов за 7,7с. Каков угол отклонения маятника от вертикали?

7. 
Определить длину свободного пробега электрона в электродной трубке, заполненной разреженным азотом, в момент возникновения ударной ионизации, если напряженность электрического поля между электродами трубки  В/м, а работа ионизации молекулы азота 15,8 эВ.

8. В электрическом чайнике за 8 мин нагревается 2,5 л воды от 20°С до кипения. Определить сопротивление спирали чайника, если напряжение в сети 220 В, 

9.  В однородном магнитном поле индукцией 0,02 Тл помещена катушка так, что линии магнитной индукции параллельны оси катушки. Диаметр катушки равен 2 см. Найдите заряд, прошедший через катушку при её повороте на 1800 . Обмотка катушки состоит из медной проволоки площадью поперечного сечения 2 мм2.

10. В однородном магнитном поле с индукцией 0,1Тл находится рамка площадью 10 см2, расположенная перпендикулярно линиям индукции. Сопротивление рамки  2 Ом. Какой заряд протечет по рамке  при повороте её на 1800? 

11. 
 Между анодом и катодом диода приложено напряжение U= 100 В. Какую работу совершит электрическое поле по перемещению электронов от катода к аноду за t = 1 ч, если каждую секунду из катода эмигрирует N = электронов?

12. 
К подвижной вертикальной стенке приложили груз массой 10 кг. Коэффициент трения между грузом и стенкой равен  0,4.  С каким минимальным ускорением надо передвигать стенку влево, чтобы груз не соскользнул вниз


Часть 3

1. Альфа частица- ядро гелия  ( mα=6.68 ∙10-27кг ),  имея скорость  
1,6 Мм/с, влетает в однородное магнитное поле. Диаметр окружности, по которой начинает вращаться альфа частица, равен 6,4см. Найдите модуль индукции магнитного поля. (Ответ записать в СИ, округления делать до десятых значащих чисел)
1 Тл
2. . В идеальном колебательном контуре амплитуда колебаний силы тока в катушке индуктивности 5 мА, а амплитуда колебаний заряда конденсатора  2,5 нКл. В момент времени t сила тока в катушке равна 3 мА. Найдите заряд конденсатора в этот момент. 
2нКл
3.  Электрон, влетающий в однородное магнитное поле под углом 600 к  направлению поля, движется по спирали радиусом 5,0 см с периодом  обращения 60 мкс. Какова  скорость электрона и шаг спирали?
6м/с,0,2м
4. Электрический чайник имеет две обмотки. При включении одной из них вода в чайнике закипает за 10 мин, при включении другой – за 15 мин. За какой промежуток времени закипит вода, если включить  обмотки последовательно. 
 25 мин




4. КРИТЕРИИ ПО ВЫСТАВЛЕНИЮ БАЛЛОВ

	Определение количества тестовых вопросов (заданий)

	Количество часов учебной дисциплины согласно учебному плану
	Всего
	Часть А
	Часть В
	Часть С

	41 – 55
	56
	40
	12
	4




	Сводная таблица с критериями баллов

	Части
	Баллы

	А
	40

	B
	40

	C
	20

	Итого (макс. баллы)
	100



	Критерии оценок

	Баллы
	Оценки

	86-100
	5

	71-85
	4

	49-70
	3

	Менее 48 баллов
	перезачет



Время выполнения тестовых заданий: 60 минут астрономического времени. 
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