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1. пОЯСНИТЕЛЬНАЯ  ЗАПИСКА

Тест предназначен для студентов 2 курса. 
Вопросы подобраны таким образом, чтобы можно было проверить подготовку студентов по усвоению соответствующих знаний и умений  изученной дисциплины. 
Предлагается пакет тестовых заданий по оценке качества подготовки студентов. Пакет содержит  проверочные тесты, с помощью которых преподаватель может проверить качество усвоения пройденного материала: 

· часть А – 30 заданий с кратким ответом – проверка теоретических знаний (задания закрытого типа); 

· часть B – комплексный практический тест с 10 заданиями открытого типа;

· часть C – комплексный практический тест с 3 заданиями открытого развернутого типа. 

С целью проверки знаний и умений  изученной дисциплины  каждый студент получает следующий пакет:

Часть А (проверка теоретических знаний) - информационный тест, включающий в себя 30 заданий.  

Часть А тестового задания включает в себя:

· выбор правильного ответа;

· множественный выбор; 

· установление соответствия;
· установление правильной последовательности
· закончить предложение. 

За каждый правильный ответ – 1 балл.

Максимальное количество баллов – 30.

Часть B (проверка практических знаний и умений) - комплексный практический тест, включающий в себя 10 заданий открытого типа со свободным ответом.

За каждый правильный ответ – 4 балла.

Максимальное количество баллов – 40.

Часть C (проверка практических знаний и умений) - комплексный практический тест (письменное задание), включающий в себя 3 задания повышенного уровня сложности открытого типа с развернутым ответом.

За каждый правильный ответ – 10 баллов.

Максимальное количество баллов – 30.

2. Знания, умения по окончанию изучения МЕЖДИСЦИПЛИНАРНОГО КУРСА

В результате освоения междисциплинарного курса  обучающийся должен уметь:

- прокладывать кабели в помещениях и стойках,

- протягивать кабели по трубам и магистралям,

- укладывать кабели в лотки, сплайсы;

- производить расшивку кабеля на кроссе, в распределительных шкафах; 

- обеспечивать хранение и защиту медных и волоконно-оптических кабелей при хранении;

- инспектировать и чистить установленные кабельные соединения и исправлять их в случае необходимости,

- производить расшивку патч-панелей, разъемов, розеток в структурированных кабельных системах;

- разделывать коаксиальные кабели, многопарные витые пары, витые пары всех стандартов xTP;

- осуществлять монтаж коннекторов различного типа для витой пары (IDC) типа модульных джеков RJ45 и RJ 11 (U/UTP, SF/UTP, S/FTP);

- устанавливать телекоммуникационные розетки, розетки типа RJ45, RJ11 (Cat.5e, Cat.6);

- выполнять установку инфокоммуникационных стоек, установку оборудования в коммутационный шкаф; 

- устанавливать кабельные распределители (коммутационные панели и коробки; кроссовые панели и коробки);

- устанавливать патч-панели, сплайсы;

подготавливать волоконно-оптический кабель к монтажу;

- подготавливать концы оптического кабеля к последующему сращиванию оптических волокон;

- сращивать волоконно-оптические кабели механическим способом и способом сварки; 

устанавливать волоконно-оптические кабельные соединители для терминирования (соединения) кабелей;

- организовывать точки ввода медных и оптических кабелей в здание;

- производить ввод оптических кабелей в муфту;

- восстанавливать герметичность оболочки кабеля;

- устанавливать оптические муфты и щитки; 

- заземлять кабели, оборудование и телекоммуникационные шкафы структурированных кабельных систем;

- выбирать соответствующее измерительное и тестовое оборудование для медных и оптических кабелей;

- производить тестирование и измерения медных и волоконно-оптических кабельных систем при помощи разрешенных производителем кабельных тестеров и приборов и анализировать полученные результаты;

- анализировать результаты мониторинга и - устанавливать их соответствие действующим отраслевым стандартам;

- производить полевые испытания кабельной системы на основе витой пары медных проводников с волновым сопротивлением 100 Ом,

-  производить измерения на пассивных оптических сетях PON: величины затуханий сварных соединений и волокон, рабочей длины и коэффициента преломления волокна;

- выполнять документирование кабельной проводки: марки кабелей, маркировку участков кабеля, телекоммутационных шкафов, стоек, панелей и гнезд, жил, модулей в кроссе, шкафах, муфте;

- составлять схемы сращивания жил кабеля для более простой будущей реструктуризации;

- осуществлять документирование аппаратных данных, результатов тестирования и измерений линий связи и проблем, возникающих в кабельной проводке 

В результате освоения междисциплинарного курса  обучающийся должен знать:

· методы коммутации и их использование в сетевых технологиях;

· - критерии и технические требования к компонентам кабельной сети; 

· - различные виды кабелей, классификацию, конструктивные особенности, их технические характеристики;

· - технические требования, предъявляемые к кабелям связи, применяемым на сетях доступа, городских, региональных, трансконтинентальных сетях связи;

· - технологические особенности строительства направляющих систем электросвязи при прокладке кабелей связи в кабельной канализации, в грунте, подвеске на опорах; 

· - категории кабелей для структурированных кабельных систем и разъемов в соответствии с требованиями скорости и запланированного использования, их применение, влияние на различные аспекты сети стандартам;

· - параметры передачи медных и оптических направляющих систем; 

· основные передаточные характеристики ОВ и нелинейные эффекты в оптических линиях связи;

· правила прокладки медных кабельных линий и волоконно-оптических ка-белей в зданиях и помещениях пользователя (Национальный стандарт РФ ГОСТ Р 53245-2008 от 25 декабря 2008 г. N 786-ст);

· - принципы защиты сооружений связи от взаимных и внешних влияний, от коррозии и методы их уменьшения;

· - способы и устройства защиты и заземления инфокоммуникационных це-пей и оборудования; 

· - требования к телекоммуникационным помещениям, которые используют-ся на объекте при построении СКС;

· требования, предъявляемые при прокладке и монтаже волоконно-оптических линиях связи (ВОЛС);

· правила прокладки кабеля, расшивки, терминирования различного кабеля к оборудованию, розеткам, разъемам;

· способы сращивания кабелей, медных проводов и оптических волокон для структурированных систем; 

· методику монтажа и демонтажа магистральных оптических кабелей:

· последовательность разделки оптических кабелей различных типов;

· способы восстановления герметичности оболочки кабеля;

· виды и конструкцию муфт;

· методику монтажа, демонтажа и ремонта муфт;

· назначение, практическое применение, конструкцию и принципы работы измерительных приборов и тестового оборудования; 

· организацию измерений при монтаже и сдаче в эксплуатацию в эксплуата-цию ВОЛС: контрольных и приемно-сдаточных испытаний на линиях свя-зи;

· методику тестирования кабельных систем: соединений, рабочих характери-стик, приемочное тестирование
3. Тестовые задания
Часть А
Инструкция: выберите правильный вариант ответа

1. Какие бывают кабели по диапазону частот?

А) высокочастотные и низкочастотные

Б) только высокочастотные

В) только низкочастотные

Инструкция: выберите правильный вариант ответа

2. Во сколько раз удельное сопротивление алюминиевого проводника больше медного?

А) в 1,55 раз

Б) в 1,65 раз

В) в 1,75 раз

Инструкция: выберите правильный вариант ответа

3. Какая толщина специальной телефонной бумаги используемой для изоляции жил телефонных кабелей? 0,05 мм

А) 0,05 мм

Б) 0,5 мм

В) 1 мм

Инструкция: выберите правильный вариант ответа

4. С каким шагом скрутки жил кабеля, жилы дополнительно обматывают хлопчатобумажной ниткой?

А) 150-200 мм

Б) 200-250 мм

В) 250-300 мм

Инструкция: выберите правильный вариант ответа

5. Какая из защитных оболочек является наиболее влагостойкой и герметичной?

А) свинцовая оболочка

Б) алюминиевая оболочка

В) стальная оболочка

Инструкция: выберите правильный вариант ответа

6. Что представляет собой подушка, накладываемая на кабель перед броней?

А) кабельная клейкая лента

Б) кабельная миткалевая нитка

В) пропитанная антисептиком кабельная пряжа (джут)

Инструкция: выберите правильный вариант ответа

7. Что обозначает цифра 2 на маркировке кабеля ТГ 100x2x0,5?

А) номер завода

Б) парную скрутку жил

В) двойную изоляцию жил

Инструкция: выберите правильный вариант ответа

8. Какой недостаток имеет алюминиевая защитная оболочка?

А) подверженность коррозии

Б) монтаж отдельных кусков кабеля

В) правильные ответы А и Б

Инструкция: выберите правильный вариант ответа

9. Какую изоляцию используют для коаксиальных кабелей на ГТС?

А) шайбовую

Б) бумажную

В) гелевую

Инструкция: выберите правильный вариант ответа

10. При повивной скрутке кабельного сердечника в центре кабеля может быть расположено ………… пар или четверок (групп), скрученных в общий пучек:

А) от 1 до 9

Б) от 1 до 7

В) от 1 до 5

Инструкция: выберите правильный вариант ответа

11. Монтаж кабеля на  контакты соединителя  методом накрутки пригоден только для:

А)  одножильного провода

Б)  многожильного провода

В)  для любого количества жил

Инструкция: выберите правильный вариант ответа

12. При монтаже кабеля “витая пара”  уменьшение радиуса изгиба кабеля может привести:

А) к увеличению внешних наводок на сигнал

Б) к разрушению внешней оболочки кабеля

В) к увеличению внешних наводок на сигнал и к разрушению внешней оболочки кабеля

Инструкция: выберите правильный вариант ответа

13 Оранжевый цвет окраса внешней оболочки кабеля “витая пара” указывает:

А)  на категорию кабеля

Б)  на горючий материал оболочки

В)  на полосу частот

Инструкция: выберите правильный вариант ответа

14 Экранирование витой пары обеспечивает защиту

А) от внешних электромагнитных наводок

Б) от внутренних электромагнитных наводок

В) от внешних и внутренних электромагнитных наводок

Инструкция: выберите правильный вариант ответа

15 Кабель “витая пара” CAT5 отличается от  CAT5e 

А) полосой частот

Б) количеством пар

В) скоростью передачи данных

Инструкция: выберите правильный вариант ответа

16 Какой диаметр сердцевины имеет одномодовое волокно

А) 50 мкм

Б) 62,5 мкм

В) 10 мкм

Инструкция: выберите правильный вариант ответа

17 Желтая оболочка оптического кабеля указывает 

А) на одномодовое волокно

Б) на многомодовое волокно

В) цвет не имеет значения

Инструкция: выберите правильный вариант ответа

18 Каким методом можно определить какое волокно – одномодовое или многомодовое

А) визуально

Б) используя микроскоп

В) другим методом

Инструкция: выберите правильный вариант ответа

19 Каким прибором можно определить место повреждения волокна в оптическом кабеле на трассе

А) оптическим тестером

Б) осциллографом

В)  рефлектометром

Инструкция: выберите правильный вариант ответа

20 Одномодовое оптическое волокно DS  - это волокно

А)  с несмещенной  дисперсией

Б)  со  смещенной дисперсией

В)  с ненулевой смещенной дисперсией

Инструкция: выберите правильный вариант ответа

21 Какой элемент конструкции оптического кабеля служит защитой от грызунов на объекте

А)  полиэтиленовая оболочка 

Б) центральный силовой элемент

В) броня

Инструкция: выберите правильный вариант ответа

22 Прокладка оптического кабеля на улице  осуществляется 

А)  при любой тепературе

Б)  не ниже   -25° С

В)  не ниже  - 10° С

Инструкция: выберите правильный вариант ответа

23 Какой вид кабеля применяют в качестве фидера

А)  оптический

Б)  коаксиальный

В)  кабель “Витая пара”

Инструкция: выберите правильный вариант ответа

24  Чем оконцовывается  оптический кабель

А)  коннектором  SC
Б)   клеммой

В)  коннектором   RJ11

Инструкция: выберите правильный вариант ответа

25 Каким инструментом производят обжимку витой пары

А)  бокорезами 

Б)  пинцетом

В)  обжимными клещами
Инструкция: выберите правильный вариант ответа

26 Каким инструментом производят скалывание волокна

А)  стриппером

Б)   скальпелем

В) скалывателем
Инструкция: выберите правильный вариант ответа

27 В каких единицах измеряется высота телекоммуникационных шкафов и стоек

А) в дюймах

Б)  в миллиметрах

В) в юнитах
Инструкция: выберите правильный вариант ответа

28 Компенсатор вращения (вертлюг) используют при монтаже кабеля

А)  по опорам

Б)  при прокладки кабеля в помещении

В)  при прокладке кабеля в траншее
Инструкция: выберите правильный вариант ответа

29 Какой способ прокладки кабеля не требует  предварительной подготовки трассы

А)  прокладка кабеля в кабельной канализации

Б)  прокладка кабеля в открытом грунте

В) прокладка кабеля по опорам
Инструкция: выберите правильный вариант ответа

30 В каких операциях применяют Армокаст

А) при монтаже муфт

Б) при монтаже телекоммуникационных стоек

В) при монтаже оптических кроссов

Часть B
Инструкция: Дайте краткий ответ на вопрос

1 Для чего предназначены кабели связи?

Ответ: Для передачи сигналов и информации

Инструкция: Дайте краткий ответ на вопрос

2 Что используется в качестве физической среды в электрических кабелях?

Ответ: Металл

Инструкция: Дайте краткий ответ на вопрос

3 Как называется устройство, предназначенное для соединения электрических и оптических кабелей в кабельную линию?

Ответ:  Кабельная муфта

Инструкция: Дайте краткий ответ на вопрос

4 В каких кабелях связи применяют скрутку кабельных цепей?

Ответ: В симметричных кабелях

Инструкция: Дайте краткий ответ на вопрос

5 Какое волновое сопротивление должна иметь отдельно взятая витая пара, входящая в состав кабеля, предназначенного для передачи данных  

Ответ: 100±15 Ом
Инструкция: Дайте краткий ответ на вопрос

6 Какое специальное устройство используется для проверки правильности обжатия кабеля “витая пара”?

Ответ: Кабельный тестер

Инструкция: Дайте краткий ответ на вопрос

7  Что входит в  конструкцию оптического волокна?

Ответ: сердцевина и оболочка

Инструкция: Дайте краткий ответ на вопрос

8 Как называется инструмент для удаления модулей в оптическом кабеле?

Ответ: Стриппер

Инструкция: Дайте краткий ответ на вопрос

9  Что такое “пигтейл”?

Ответ:  Шнур оптический монтажный

Инструкция: Дайте краткий ответ на вопрос

10 Как называется конструкция для укладки и закрепления сростков оптических волокон разных кабелей.
Ответ: Сплайс-кассета
Часть C
Инструкция: Дайте развернутый ответ на вопрос

1.  Какие общие требования предъявляются к монтажу кабелей связи?

Ответ:

Монтаж является ответственной работой в строительстве кабельных сооружений. Высокое качество монтажа обеспечивает надежность работы кабельной линии. К спайкам кабеля предъявляют следующие требования: 1.Омическое сопротивление жил не должно увеличиваться. 2.Сопротивление изоляции не должно понижаться. Пары и повивы должны сохраняться. 3.Разбивать пары и перепутывать их не допускается.  4. В месте сростка должна быть  обеспечена надежная механическая прочность соединения. 5. Не-прерывность экрана (если таковой имеется) должна быть восстановлена. 6. Заделка оболочки должна быть прочной и герметичной. 7. Место спайки не должно быть слишком утолщенным по сравнению с диаметром кабеля. При сращивании кабелей необходимо: 

1.Сращивать друг с другом жилы в том же порядке, в каком они находятся в соответствующих  повивах кабеля. 2. Контрольные группы одного конца кабеля соединять с контрольными группами другого. 3. Соединять друг с другом жилы, имеющие изоляцию одного и того же цвета. 4. До и после монтажа контролируют качество кабеля. 5. Окон-чательно смонтированную линию подвергают контрольным электрическим измерениям. 

Инструкция: Дайте развернутый ответ на вопрос

2  Приведите классификацию кабеля “витая пара”, применяемого в современных сетевых технологиях, в зависимости от наличия защиты

Ответ: 

В зависимости от наличия защиты электрически заземлённой медной оплетки или алюминиевой фольги вокруг скрученных пар, определяют разновидности данной технологии: 

незащищенная витая пара (UTP ) - какие-либо защита или экранирование отсутствуют; фольгированная витая пара (FTP) - также известна как S/UTP присутствует один общий внешний экран;

защищенная витая пара (STP) - присутствует экран для каждой пары;

фольгированная экранированная витая пара (S/FTP) - отличается от FTP наличием дополнительного внешнего экрана из медной оплетки;

защищенная экранированная витая пара (S/STP) -  отличается от STP нали-чием дополнительного общего внешнего экрана.

Экранирование обеспечивает лучшую защиту от электромагнитных наводок как внешних, так и внутренних. Экран по всей длине соединен с неизолированным дренажным проводом, который объединяет экран в случае разделения на секции при излишнем изгибе или растяжении кабеля. В зависимости от структуры проводников кабель применяется одно- и многожильный. В первом случае каждый провод состоит из одной медной жилы, а во втором — из нескольких.

Инструкция: Дайте развернутый ответ на вопрос

3  Опишите основные этапы сварки оптических волокон

Ответ: 

 Основные этапы сварки оптических волокон являются: снятие защитного покрытия с концов сращиваемых оптических волокон; подготовка торцов оптоволокна (скалывание); установка ОВ в сварочный аппарат и юстировка; сварка оптоволокна электрической дугой между двумя электродами; контроль качества сварки ОВ; защита и укладка сварного соединения оптоволокна. Два основных метода юстировки при соединении оптоволокна в сварочных аппаратах:  юстировка по оболочке ОВ;  юстировка по сердцевине ОВ. 

4. Критерии по выставлению баллов

	Определение количества тестовых вопросов (заданий)

	Количество часов учебной дисциплины согласно учебному плану
	Всего
	Часть А
	Часть В
	Часть С

	≤ 40
	43
	30
	10
	3

	41 – 55
	56
	40
	12
	4

	56 - 70
	69
	50
	14
	5

	71 – 85
	82
	60
	16
	6

	86 – 100
	95
	70
	18
	7

	≥ 101
	108
	80
	20
	8


	Сводная таблица с критериями баллов

	Части
	Баллы

	А
	30

	B
	40

	C
	30

	Итого (макс. баллы)
	100


	Критерии оценок

	Баллы
	Оценки

	86-100
	5

	71-85
	4

	49-70
	3

	Менее 48 баллов
	перезачет


Время выполнения тестовых заданий: 60 минут астрономического времени. 
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