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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Техническая эксплуатация информационно-коммуникационных сетей связи

	название профессионального модуля


1.1. Область применения программы
Рабочая программа профессионального модуля является частью основной профессиональной образовательной программы ГБПОУ УКРТБ в соответствии с ФГОС третьего поколения по специальности СПО:

	11.02.11
	
	Сети связи и системы коммутации 


                  код
                          наименование специальности (уровень подготовки
в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД):

	Техническая эксплуатация инфокоммуникационных сетей связи 


и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

	1.1
	Выполнять монтаж и производить настройку сетей проводного и

	
	беспроводного абонентского доступа

	1.2
	Осуществлять работы с сетевыми протоколами

	1.3
	Обеспечивать работоспособность оборудования мультисервисных сетей

	1.4
	Выполнять монтаж и первичную инсталляцию компьютерных сетей

	1.5
	Инсталлировать и настраивать компьютерные платформы для организации 

	
	услуг связи

	1.6
	Производить администрирование сетевого оборудования


Рабочая программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном образовании в рамках подготовки специалистов по курсу «Техническая эксплуатация  инфокоммуникационных сетей связи».
Рабочая программа составляется для очной, заочной, заочной с элементами дистанционных образовательных технологий формы обучения.
1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля
В результате освоения обязательной части модуля обучающийся должен иметь практический опыт:

- моделирования сети передачи данных с предоставлением услуг связи;
- разработки и создания информационно-коммуникационной сети с предоставлением услуг связи;

- подключения оборудования к точкам доступа;
- настройки, адресации и работы в сетях различной топологии;
- конфигурирования сетевого оборудования, предназначенного для технологических сетей IP-телефонии: персональных ЭВМ, программных и аппаратных коммутаторов, маршрутизаторов, шлюзов, программных и аппаратных телефонов;
- разработки и создания мультисервисной сети;
- управления взаимодействием телекоммуникационных сетей различных, технологий (SDH, WDM);
- осуществлять мониторинг оборудования инфокоммуникационных сетей для оценки его работоспособности

В результате освоения обязательной части модуля обучающийся должен уметь:

- осуществлять конфигурирование сетей;
- уметь инсталлировать и настраивать компьютерные платформы для организации услуг связи;
- осуществлять организацию электронного документооборота;
-  работать с приложениями MS Office: «Access», «Excel», «Groove», «Info Path», «One Note», «Power Point», «Word», «Visio»;
- работать с операционной системой Linux;
- работать с протоколами доступа компьютерных сетей (IP/MPLS, SIP, H-323, SIP-T);
- осуществлять настройку адресации и топологии сетей;
- настраивать и осуществлять мониторинг локальных сетей;
- осуществлять администрирование сетевого оборудования с помощью интерфейсов управления (WEB-интерфейс, Telnet, локальная консоль);

- производить настройку интеллектуальных параметров (VLAN, STP, RSTP, MSTP, ограничение доступа, параметры QoS) оборудования технологических мультисервисных сетей;
- осуществлять взаимодействие телекоммуникационных сетей связи (VoIP, IP-телефонии, транспортных сетей на базе оборудования SDH, WDM);

- проводить мониторинг работоспособности оборудования информационно-коммуникационных сетей связи;
- анализировать результаты мониторинга и устанавливать их соответствие действующим отраслевым нормам;
- осуществлять техническое обслуживание оборудования информационно-коммуникационных сетей.
В результате освоения обязательной части модуля обучающийся  должен знать:

- техническое и программное обеспечение персонального компьютера;
- принципы построения компьютерных сетей, топологические модели;

- операционные системы «Windows», «Linux»;

- приложения MS Office: «Access», «Excel», «Groove». «Info Path», «One Note», «Power Point», «Word». «Visio»;
- основы построения и администрирования ОС «Linux»;
- активное сетевое оборудование и методику его конфигурирования;

- оборудование широкополосного абонентского доступа;
- конфигурирование DSLAM и  модемов;

- оборудование беспроводных сетей Wi-Fi, WiMax;

- конфигурирование точек доступа;
- аутентификацию в сетях 802.11; 
- шифрование WEP;
- технологию WPA;

- принципы построения сетей NGN, 3G;
- протоколы применяемые в сетях NGN:H-323, SIP, SIP-T
- архитектуру IMS;

- сетевые протоколы маршрутизации RIP, BGP, OSPF;

-  протоколы построения магистралей информационно-коммуникационных сетей MPLS;

- программные коммутаторы  в IP-сетях;

- назначение и функции программных и аппаратных IP-телефонов.
В результате освоения вариативной части модуля обучающийся должен иметь практический опыт:

- подключения оборудования к точкам доступа;

- настройки, адресации в сетях доступа различной топологии.

В результате освоения вариативной части модуля обучающийся должен уметь:

- ориентироваться в типах двоичных кодов, применяемых в цифровых системах передачи;

- осуществлять преобразование импульсов АИМ сигналов в кодовые группы;

- осуществлять преобразование кодовых групп в АИМ сигналы;

- ориентироваться в оборудовании оконечной станции транспортных сетей;

- анализировать возможности эксплуатационного контроля и диагностики основных цифровых каналов;

- рассчитывать длину регенерационного участка;

- производить линейное кодирование;

- ориентироваться в технологии SDH с элементами STM-1;

- работать в оперативно-технической документацией мультиплексоров;

- обнаруживать ошибки в работе системы SDH;

- измерять параметры состояния первичных потоков;

- исследовать оптические линии DWDM;

- определять потери мощности в системах подвижной связи;

- обеспечивать достоверность принятой информации;

- определять параметры сетей подвижной связи;

- определять минимальный частотный ресурс сети сотовой связи;

- рассчитывать протяженность линии связи абоненткого доступа;

- тестировать PON-сети.

В результате освоения вариативной части модуля обучающийся должен знать:

- цифровые способы передачи сигналов в транспортных сетях;

- применение аналого-цифрового и цифроаналогового преобразования сигналов;

- синхронизацию оборудования транспортных сетей;

- мультиплексирование цифровых потоков в телекоммуникационных системах транспортных сетей;

- передачу цифровых сигналов в транспортных сетях;

- построение транспортных сетей с цифровыми телекоммуникационными системами технологии SDH;

- оборудование синхронных цифровых телекоммуникационных систем транспортных сетей. Принцип его монтажа и эксплуатационного контроля;

- транспортную сеть синхронных цифровых телекоммуникационных систем;

- мониторинг работоспособности транспортных сетей для оценки его работы;

- построение транспортных сетей WDM, DWDM;

- техническую эксплуатацию транспортных сетей WDM, DWDM;

- построение сетей доступа;

- оборудование широкополосного абонентского доступа;

- технология доступа с использованием эксплуатируемых двухпроводных физических цепей;

- технология доступа без использования эксплуатируемых двухпроводных физических цепей;

- проводные технологии доступа;

- принцип организации сетей связи с подвижными объектами;

- организация множественного доступа в сетях сотовой связи;

- потеря энергии в системах сотовой связи;

- принцип построения сетей сотовой связи;

- классификация систем сотовой связи;

- принцип организации стандарта GSM сотовой сети связи;

- принцип организации систем спутниковой связи с подвижными объектами.

1.3. Количество часов на освоение программы профессионального модуля
Всего –  804 часа, в том числе:

максимальной учебной нагрузки обучающегося – 588 часов, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 406 часов;

самостоятельной работы обучающегося – 182 часа;

учебной практики – 72 часа.

производственной практики-144 часа.

2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности 

	«Техническая эксплуатация информационно-коммуникационных сетей связи»,

	Название профессионального модуля


в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.1
	Выполнять монтаж и производить настройку сетей проводного и беспроводного абонентского доступа

	ПК 1.2
	Осуществлять работу с сетевыми протоколами

	ПК 1.3
	Обеспечивать работоспособность оборудования мультисервисных сетей

	ПК 1.4
	Выполнять монтаж и первичную инсталляцию компьютерных сетей

	ПК 1.5
	Инсталлировать и настраивать компьютерные платформы для организации услуг связи

	ПК 1.6
	Производить администрирование сетевого оборудования

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3.
	Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

	ОК 4.
	Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.

	ОК 6.
	Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7.
	Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.

	ОК 8.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9.
	Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.


3. СТРУКТУРА и ПРИМЕРНОЕ содержание профессионального модуля
3.1. Тематический план профессионального модуля
	Коды профессиональных компетенция
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего 

часов

(макс.учеб-ная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная, часов
	Производственная (по профилю специальности), часов

	
	
	
	Всего, часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия, часов
	в т.ч., курсовая работа (проект), часов
	Всего, часов
	в т.ч., курсовая работа (проект), часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК1.1

ПК1.2

ПК1.3

ПК1.4

ПК1.5

ПК1.6
	Раздел 1. Владение технологией монтажа и обслуживания компьютерных сетей
	218
	150
	74
	-
	68
	-
	-
	-

	
	Раздел 2. Владение технологией монтажа и обслуживания оборудования транспортных сетей и сетей доступа
	192
	128
	64
	-
	64
	-
	-
	-

	
	Раздел 3. Владение технологией монтажа и  обслуживания мультисервисных  сетей
	178
	128
	60
	-
	50
	-
	-
	-

	
	Учебная практика
часов
	72
	
	72
	

	
	Производственная практика
часов
	144
	
	
	144

	
	Всего:
	804
	406
	198
	-
	182
	-
	72
	144


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ)
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень 

освоения

	
	
	
	Углубленной подготовки

	1
	2
	3
	4

	III семестр

	Раздел 1.
Владение технологией монтажа и обслуживания компьютерных сетей
	
	218
	

	МДК 01.01
Технология монтажа и обслуживания компьютерных сетей
	
	218
	

	Тема 1.1
Техническое обеспечение персональных компьютеров
	Содержание 
	4
	

	
	1
	Персональные компьютеры, состав и структура ПК, техническое обеспечение, функциональные характеристики ПК, процессор, элементы памяти.
	2
	3

	
	Лабораторные работы 
	2
	

	
	1
	Изучение структуры персонального компьютера
	
	

	Тема 1.2
Типы компьютерных сетей, классификация
	Содержание 
	8
	

	
	1
	Общие сведения о компьютерных сетях. Назначение компьютерных сетей (КС)
	2
	3

	
	2
	История создания, типы и виды компьютерных сетей, классификационные признаки.
	2
	3

	
	Лабораторные работы
	4
	

	
	2
	Создание общих ресурсов и управление ими
	
	

	
	3
	Настройка конфигурации ЛВС в Windows
	
	

	Тема 1.3
Топологические модели
	Содержание
	4
	

	
	1
	Топология сетей, топологические модели (шина, кольцо, звезда, смешанные топологии), логические топологии. Организация совместного использования линий связи
	2
	3

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	4
	Организация совместного использования линий связи
	
	

	Тема 1.4
Инструментальные средства вычислительных систем: программное обеспечение ВТ и аппаратное обеспечение ВТ
	Содержание
	4
	

	
	1
	История развития компьютерной техники. Архитектура ПК
	2
	2

	
	2
	Программное обеспечение вычислительной техники. Виды программного обеспечения. Программные продукты (ПП) и их характеристики. Классификация программных продуктов.
	2
	2

	Тема 1.5
Системное программное обеспечение ПК. Операционные системы Linux, Windows
	Содержание
	10
	

	
	1
	Понятие операционной системы. История создания и развития операционных систем. Разновидности современных операционных систем.
	2
	3

	
	2
	Назначение и функции операционной системы. Развитие операционной системы «Windows»
	2
	3

	
	3
	Особенности операционной системы «Linux». Установка и настройка операционной системы «Windows»
	2
	3

	
	Лабораторные работы
	4
	

	
	5
	Установка и настройка операционной системы «Windows»
	
	

	
	6
	Работа в операционной системе «Linux»
	
	

	Тема 1.6
Основные приемы и методы автоматизированной обработки информации по средствам ППО. Приложения One Note, Word, Info Path, Power Point
	Содержание
	18
	

	
	1
	Технология сбора, накопления, хранения, передачи, обработки и распространения информации
	2
	2

	
	2
	Технология обработки текстовой информации. Текстовые процессоры. Технология обработки числовой информации
	2
	3

	
	3
	Технология хранения, поиска и сортировки информации. Базы данных
	2
	3

	
	Лабораторные работы
	12
	

	
	7
	Работа в текстовом редакторе «MS Word». Работа в табличном процессоре «MS Excel»
	
	

	
	8
	Работа с базами данных в «MS Access»
	
	

	
	9
	Работа с электронными записками в «MS One Note»
	
	

	
	10
	Работа с XML-документами с помощью «MS Info Path»
	
	

	
	11
	Работа в редакторе бизнес и технических диаграмм «MS Visio». Создание презентаций в «MS Power Point»
	
	

	
	12
	Работа в виртуальном офисе «MS Groove»
	
	

	IV семестр

	Тема 1.7
Базовые сетевые технологии
	Содержание
	20
	

	
	1
	Эталонная модель вычислительной сети OSI/ISO, уровни модели, их иерархия, назначение уровней, особенности работы
	2
	2

	
	2
	Методы доступа к сети. Классификация методов, етод CSMA/CD, CSMA/CA, маркерный метод доступа, приоритетный доступ по требованию
	2
	2

	
	3
	Способы коммутации и передачи данных, классы, коммутация каналов, коммутация пакетов. 
	2
	2

	
	4
	Способы коммутации и передачи данных, коммутация пакетов, дейтаграммная передача, передача с установлением виртуального канала
	2
	3

	
	5
	Адресация узлов сети. Общие сведения, MAC-адресация
	2
	3

	
	6
	Адресация узлов сети. IP-адресация. Символьная адресация
	2
	3

	
	Лабораторные работы
	8
	

	
	13-14
	Изучение типов серверов, их настройка и конфигурирование
	
	

	
	15
	Работа с серверами http и ftp
	
	

	
	16
	Использование сетевых программных утилит Windows
	
	

	Тема 1.8
Физическая среда передачи данных компьютерных сетей
	Содержание
	14
	

	
	1
	Линии связи и их характеристики. Среды передачи данных,характеристики
	2
	2

	
	2
	Кабель на витой паре, коаксиальный кабель, характеристики, особенности применения.
	2
	2

	
	3
	Оптоволоконные средства передачи данных, характеристики, особенности применения
	2
	3

	
	4
	Беспроводные технологии, сети Wi-Fi и Wi-Max
	2
	3

	
	Лабораторные работы
	6
	

	
	17
	Правила работы с кабельной системой. Обжимка кабеля
	
	

	
	18
	Особенности монтажа кабельных систем с использованием оптоволоконного кабеля
	
	

	
	19
	Особенности монтажа и настройка беспроводной сети Wi-Fi
	
	

	Тема 1.9
Принципы построения локальных компьютерных сетей
	Содержание
	14
	

	
	1
	Технология Ethernet, характеристики, особенности применения
	2
	2

	
	2
	Технология Fast Ethernet, Gigabit и 10 Gigabit Ethernet характеристики, особенности применения
	2
	3

	
	3
	Технология Token Ring, FDDI, характеристики, особенности применения
	2
	3

	
	Лабораторные работы
	8
	

	
	20
	Установка и настройка сетевых адаптеров
	
	

	
	21-22
	Администрирование и настройка ЛВС
	
	

	
	23
	Мониторинг состояния сети 
	
	

	Тема 1.10
Стандартные стеки коммуникационных протоколов компьютерных сетей
	Содержание
	10
	

	
	1
	Стек протоколов и сетевая модель TCP/IP. Сравнение моделей OSI и TCP/IP. Состав стека протоколов TCP/IP
	2
	2

	
	2
	Стек протоколов и сетевая модель TCP/IPю протоколы транспортного и межсетевого уровней, структура TCP-пакета, характеристики протоколов. 
	2
	2

	
	Лабораторные работы
	6
	

	
	24
	Особенности применения стека протоколов TCP/IP
	
	

	
	25
	Настройка стека протоколов TCP/IP
	
	

	
	26
	Настройка стека протоколов H.323, SIP-протокол. Работа с протоколами доступа.
	
	

	Тема 1.11
Технологии построения глобальных сетей с коммутацией пакетов
	Содержание
	12
	

	
	1
	Характеристика сетей. Сети плезиохронной цифровой иерархии. Синхронные сети Sonet/SDH
	2
	3

	
	2
	Сети DWDM, X.25
	2
	3

	
	3
	Сети Frame Reley и АТМ
	2
	3

	
	Лабораторные работы
	6
	

	
	27-28
	Проектирование глобальных сетей в « 10 страйк»,

Схема сети.
	
	

	
	29
	Технология построения территориально- распределенных сетей.
	
	

	V семестр

	Тема 1.12
Активное сетевое оборудование компьютерных сетей
	Содержание
	22
	

	
	1
	Коммутаторы локальных сетей. Классификация, назначение 
	2
	3

	
	2
	Коммутаторы локальных сетей, функции, принцип работы, конструктивное исполнение
	2
	3

	
	3
	Корпоративные модульные коммутаторы, протоколы ARP, RARP
	2
	3

	
	4
	Маршрутизаторы. Классификация, технические характеристики, функции
	2
	2

	
	5
	Маршрутизаторы. Конструктивное исполнение, внутренние и внешние протоколы маршрутизации
	2
	3

	
	Лабораторные работы
	12
	

	
	30-31
	Знакомство с учебным стендом «Компьютерные сети». Администрирование коммутаторов
	
	

	
	32
	Управление сетью с помощью технологии Single IP Management
	
	

	
	33
	Управление сетью с помощью протокола SNPM
	
	

	
	34
	Конфигурирование портов и работа с таблицей коммутации
	
	

	
	35
	Изучение маршрутизаторов
	
	

	Тема 1.13
Организация ЛВС
	Содержание
	10
	

	
	1
	Основные понятия и определения, структурированная кабельная система (СКС)
	2
	3

	
	2
	Компоненты СКС, организация и монтаж СКС
	2
	3

	
	3
	Диагностика СКС
	2
	3

	
	Лабораторные работы
	4
	

	
	36
	Особенности монтажа СКС
	
	

	
	37
	Диагностика СКС
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 1
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя.

Оформление лабораторных работ, отчетов и подготовка к их защите.
	68
	

	Примерная тематика домашних заданий
	
	

	1.1

1.2
	1. Чтение и анализ литературы [1] стр. 1-2
	
	

	
	1.Чтение и анализ литературы [1] стр. 4-9
	
	

	1.3
	1. Чтение и анализ литературы [1] стр.50-53, [2] стр.20-23
	
	

	1.4
	1. Чтение и анализ литературы [4] стр.42-68
	
	

	1.5
	2. Чтение и анализ литературы [4] стр.69-101
	
	

	
	1. Чтение и анализ литературы [2] стр.284-290
	
	


	1.6
	2. Чтение и анализ литературы [2] стр.290-314
	
	

	
	3. Чтение и анализ литературы [2] стр.315-318
	
	

	
	1. Чтение и анализ литературы [5] стр.299-304
	
	

	1.7
	2. Чтение и анализ литературы [5] стр.299-304
	
	

	
	3. Подготовка презентации на тему «Типы сортировки информации»
	
	

	
	1.Чтение и анализ литературы [1] стр.93-108
	
	

	1.8
	2.Чтение и анализ литературы [2] стр.64-69
	
	

	
	3.Чтение и анализ литературы [2] стр.95
	
	

	
	4.Чтение и анализ литературы [2] стр.95
	
	

	
	5.Чтение и анализ литературы [5] стр.230-232
	
	

	
	6.Чтение и анализ литературы [5] стр.230-232
	
	

	
	1.Чтение и анализ литературы [1] стр.64-69, [5] стр.50-53
	
	

	1.9
	2.Чтение и анализ литературы [1] стр.64-69, [5] стр.53-56
	
	

	
	3.Выполнение исследовательской работы на тему «Примененияоптоволоконных кабелей»
	
	

	
	4.Подготовка презентации на тему «Характеристики беспроводных сетей»
	
	

	
	1.Чтение и анализ литературы [3] стр.146-150
	
	

	1.10
	2.Чтение и анализ литературы [3] стр.151-162
	
	

	
	3.Чтение и анализ литературы [5]  стр.148-150
	
	

	
	1.Чтение и анализ литературы [3] стр.252-255
	
	

	1.11
	2.Чтение и анализ литературы [4] стр.113-120
	
	

	
	1.Чтение и анализ литературы [1] стр.143-146
	
	

	1.12
	2.Чтение и анализ литературы [1] стр.150-153
	
	

	
	3.Подготовка презентации на тему «Применение АТМ сетей»
	
	

	
	1.Чтение и анализ литературы [3] стр.176-179
	
	

	1.13
	2.Чтение и анализ литературы [3] стр.176-179
	
	

	
	3.Чтение и анализ литературы [3] стр.176-179
	
	

	
	4.Чтение и анализ литературы [3] стр. 179-182
	
	

	
	5.Чтение и анализ литературы [3] стр. 179-182
	
	

	
	1.Чтение и анализ литературы [1] стр.102-104
	
	

	1.1
	2.Чтение и анализ литературы [1] стр.104-106
	
	

	
	3.Чтение и анализ литературы [1] стр.104-106
	
	

	
	1. Чтение и анализ литературы [1] стр. 1-2
	
	

	V семестр

	Раздел 2.
Владение технологией монтажа и методика обслуживания оборудования транспортных сетей и сетей доступа
	
	192
	

	МДК 01.02
Технология монтажа и обслуживания оборудования транспортных сетей и сетей доступа
	
	192
	

	Тема 2.1
Цифровые способы передачи сигналов в транспортных сетях
	Содержание 
	4
	

	
	1
	Цифровые способы передачи сигналов. 
Формирование цифрового сигнала
	2
	2

	
	2
	Иерархия в цифровых телекоммуникационных системах.

Разновидности цифровых методов передачи: плезиохронной (PDH), синхронной (SDH), асинхронной (АТМ)
	2
	2

	Тема 2.2
Применение аналого-цифрового и цифро-аналогового преобразования сигналов
	Содержание
	22
	

	
	1
	Теорема дискретизации Котельникова-Найквиста. Принципы кодирования.
Формирование импульсного сигнала, промодулированного исходящим сигналом, осуществляемого дискретизацией непрерывного (аналогового) сигнала по времени. 

Ограничение числа непрерывных по уровню значений АИМ сигнала конечным множеством «разрешенных» амплитудных уровней квантования. Равномерное и неравномерное квантование.
	2
	3

	
	2
	Принципы кодирования.
Кодек с линейной характеристикой квантования.

Кодек с нелинейной характеристикой квантования.
	2
	3

	
	3
	Оконечная первичная цифровая телекоммуникационная система.
Функциональная схема оконечной первичной цифровой телекоммуникационной системы в транспортных сетях. 

Структура первичного цифрового потока, контроль ошибок посредством кода CRC-4. 

Система первичного мультиплексирования
	2
	3

	
	Практические занятия
	16
	

	
	1
	Ознакомление с типами двоичных кодов, применяемыми в цифровых системах передачи. 
	
	

	
	2-3
	Осуществление преобразований импульсов АИМ сигналов кодовой группы. Кодирование осуществлять с применением различных типов двоичных кодов.
	
	

	
	4-5
	Осуществление преобразований кодовых групп, поступающих на вход декодеров, построенных на основе различных двоичных кодов в АИМ сигналы с соответствующей амплитудой
	
	

	
	6
	Ознакомление с назначением элементов оконечной станции первичной цифровой телекоммуникационной системы в транспортных сетях
	
	

	
	7-8
	Ознакомление с возможностями эксплуатационного контроля и диагностики основных цифровых каналов и структуры первичного цифрового тракта системы ИКМ с использованием тестера 2 Мбит/сек потока «Беркут-Е1»
	
	

	Тема 2.3
Синхронизация оборудования транспортных сетей 
	Содержание
	2
	

	
	1
	Тактовая и цикловая синхронизация.

Способы тактовой синхронизации, выделение синхронизации, выделение синхронизирующего сигнала, параметры синхронизирующего сигнала. Требование к системе цикловой синхронизации, структура и принцип действия циклового синхросигнала
	2
	2

	Тема 2.4 
Мультиплексирование цифровых потоков в телекоммуникационных системах транспортных сетей 
	Содержание
	2
	

	
	1
	Принцип и способы мультиплексирования. 

Синхронное мультиплексирование, мультиплексирование синхронных потоков с положительным, отрицательным и двухсторонним согласованием скоростей
	2
	2

	Тема 2.5
Передача цифровых сигналов в транспортных сетях
	Содержание
	6
	

	
	1
	Принцип регенерации сигналов, виды помех и искажений. 

Общие характеристики линейных кодов. 

Виды кодов в линии цифровых телекоммуникационных систем транспортных сетей. 

Длина регенерационного участка цифровых телекоммуникационных систем на кабеле с металлическими парами 
	2                          
	2

	
	Практические занятия
	4                              
	

	
	9-10
	Ознакомление с принципами линейного кодирования, изучение алгоритмов кодирования. Формирование линейного кода (АМИ, HDB-3) из исходной двоичной последовательности
	
	

	

	Тема 2.6
Построение транспортных сетей с цифровыми телекоммуникационны-

ми системами технологии SDH
	Содержание
	12
	

	
	1
	Транспортные сети с ЦСП.

Преобразование сигналов в транспортных сетях с ЦСП, принадлежащей технологии SDH (синхронной цифровой иерархии). 

Структура кадров сихронных цифровых телекоммуникационных систем (СЦТС). 

Структура синхронного транспортного  модуля первичного потока STM-1
	2
	3

	
	2
	Поля нагрузки STM-1.

Поле нагрузки транспортного модуля STM-1. 

Элементы поля нагрузки. 
	2
	3

	
	3
	Общая схема мультипликсирования. 

Преобразование контейнеров верхнего уровня. 

Преобразование контейнеров низшего уровня. 
	2
	3

	
	4
	Потоки сети доступа
Ввод потоков сети доступа 140 Мбит/сек, 2 Мбит/сек и других потоков. Функции и структуры указателей. 

Функции и структура заголовков. 

Применение специального кода проверки четности (код BIP-N)
	2
	3

	
	Практические занятия
	4
	

	
	11
12
	Изучение технологии SDH, содержащей элементы STM-1. Способы формирования STM-1, процессы и способы мультипликсирования STM-N, структуры C-3, C-4, C-12, VC-3, VC-4, VC-12, TU-3, TU-12
	
	

	Тема 2.7
Оборудование синхронных цифровых телекоммуникационных систем и цифровых сетей с интеграции услуг (АТМ) транспортных сетей. Принципы его монтажа и эксплуатационного контроля
	Содержание
	10
	

	
	1
	Мультиплексоры транспортных сетей синхронных цифровых телекоммуникационнх систем. 

Функциональная схема мультиплексора. 

Конфигурация мультиплексоров. 

Структурная схема мультиплексора. 
	2
	3

	
	2
	Цифровые сети с интеграцией услуг (АТМ)
Основные определения цифровых сетей с интеграцией услуг (АТМ). Структура уровней широкополосной цифровой сети с интеграцией услуг  B-ISDN.  

Формирование каналов в АТМ. 

Основные причины АТМ , ячейки АТМ, типы заголовков. 
	2
	3

	
	Практические занятия
	6
	

	
	13
	Работа с оперативно-технической документацией мультиплексора уровня STM-1 FG A-155. Назначение аппаратуры и технические характеристики мультиплексора FG A-155 (уровня STM-1)
	
	

	
	14
	 Изучение обслуживания системы SDH (на примере мультиплексора FG A-155 уровня STM-1). Имитация аварийного состояния. Контроль появления ошибок
	
	

	
	15
	Работа с оперативно-технической документацией мультиплексора ОМС-40. Назначение аппаратуры, технические характеристики и изучение обслуживания мультиплексора ОМС-40.
	
	

	Тема 2.8
Транспортная сеть синхронных цифровых телекоммуникационных систем
	Содержание
	2
	

	
	1
	Транспортные сети.
Архитектура транспортных сетей. 

Защита транспортных сетей. 

Методы защиты. 

Защита кольцевых структур
	2
	2

	Тема 2.9
Мониторинг работоспособности транспортных сетей для оценки его работы
	Содержание
	12
	

	
	1
	Мониторинг состояния транспортных сетей.
Контролируемые объекты в цифровых телекоммуникационных системах транспортных сетей. 

Встроенная система мониторинга непрерывного контроля состояния транспортной сети телекоммуникационных систем синхронной цифровой иерархии.
	2
	2

	
	2
	Техническая эксплуатация транспортных сетей с оборудованием телекоммуникационных систем технологии SDH
Методы организации технической эксплуатации.

Техническое обслуживание и профилактика телекоммуникационных систем.

Контроль за техническим состоянием.

Ремонт телекоммуникационных систем.
	2
	3

	
	Практические занятия
	8
	

	
	16
	Определение показателей качества цифровых каналов и трактов: изучение принципа обнаружении ошибок в работе систем SDH и обработка сигнала индикация аварии AIS
	
	

	
	17
	Изучение мониторинга с использованием встроенного контроля в мультиплексорах FG A-155
	
	

	
	18-19
	Измерение параметров состояния первичных потоков с использованием контроля по CRC-4 принимаемого сигнала (с применением тестера 2 Мбит/сек «Беркут-Е1».
	
	

	Тема 2.10
Построение оптических транспортных систем c использованием WDM на уровне оптической сети
	Содержание
	2
	

	
	1
	Технология оптической транспортной сети OTN. 

Причины и цели создания. 

Недостатки применения SDH и Ethernet в DWDM сетях.

Иерархии скоростей OTN. 

OTN- структура, возможности. 

Развитее технологий плотно волнового сопротивления DWDM
	2
	2

	Тема 2.11
Техническое  обслуживание оптических транспортных сетей WDM, DWDM
	Содержание
	2
	

	
	1
	Структура систем WDM.
Структура систем WDM (транспондер, оптический передатчик, фотоприемник и тд.) 

Ввод в эксплуатацию транспортных сетей и с телекоммуникационным оборудованием WDM, DWDM. 

Анализ результатов параметров ввода и мониторинга на соответствие действующим отраслевым нормам. 

Мониторинг работоспособности транспортных сетей с телекоммуникационным оборудованием WDM, DWDM для оценки его качества работы эксплуатационным нормам/
	2
	2

	Тема 2.12
Техническая эксплуатация транспортных сетей. Конфигурирование транспортных сетей
	Содержание
	4
	

	
	1
	Техническая эксплуатация транспортных сетей с телекоммуникационным оборудованием WDM, DWDM. 

Конфигурирование транспортных сетей с телекоммуникационным оборудованием WDM, DWDM
	2
	3

	
	Практические занятия
	2
	

	
	20
	Исследование четырехканальных оптических линий WDM
	
	

	VI семестр
	

	Тема 2.13
Построение сетей доступа
	Содержание
	4
	

	
	1
	Особенности построения сетей доступа.
Назначение сетей доступа. 

Способы аналового и цифрового абонентского доступа 
	2
	2

	
	2
	Технологии реализации сетей доступа.
Классификация технологий доступа. 

Их характеристика. 

Виды доступа. 

Структурные характеристики сетей доступа
	2
	2

	Тема 2.14
Оборудование широкополосного абонентского доступа
	Содержание
	10
	

	
	1
	Организация широкополосного абонентского доступа.
Возникновение и развитие цифровых сетей широкополосного абонентского доступа. 

Основные типологии организации сети доступа xDSL и краткое описание их работы. 

Виды типовых соединений.
	2
	3

	
	Практические занятия
	8
	


	
	21-22
	Анализ результатов мониторинга и установления их соответствия действующим отраслевым нормам
	
	

	
	23-24
	Расчет протяженности линии сети абонентского доступ
	
	

	Тема 2.15
Конфигурирование DSLAM и модемов
	Содержание
	6
	

	
	1
	Модемы для сетей абонентского доступа.
Определение модема и DSLAM. 

Типы и область применения. IP-DSLAM. 

Применение DSLAM для предоставления широкополосных услуг
	2
	2

	
	Практические занятия
	4
	

	
	25-26
	Осуществление настройки адресации и топологии сетей доступа на примере технологии DSL
	
	

	Тема 2.16
Технология доступа без использования эксплуатируемых двухпроводных физических цепей
	Содержание
	22
	

	
	1
	Технология оптического волокна до точки х.
Переход сетей доступа на оптические технологии. 

Архитектура оптических сетей доступа (FTTx, PON).
	2
	2

	
	2
	Пассивная оптическая сеть.
Архитектура сети PON. 

Принцип действия, преимущества и недостатки технологии PON. 

Виды технологии PON (GPON, GEPON, APON, EPON). 
Стандарты PON ( NDM, TWDM, VDNDM).
	2
	3

	
	3
	Семейство FTTx
FTTN технология «волокно до сетевого узла»

FTTC технология «волокно до микрорайона, квартала, группы домов»

FTTB технология «волокно до здания»
FTTH технология «волокно до жилища»
	2
	2

	
	4
	Беспроводные сети передачи информации
Классификация беспроводных сетей передачи информации. 

Сети Wi-Fi и Wi-Max. 

Принцип организации доступа, преимущества и недостатки данных технологий. 

Стандарты беспроводных сетей доступа
	2
	2

	
	5
	Точка доступа при организации беспроводных сетей передачи информации
Определение точки доступа. 

Режимы работы точек доступа. 

Стандарты для точек доступа. 

Подключение оборудования к точкам доступа
	2
	3

	
	Практические занятия
	12
	

	
	27-28
	Тестирование PON сети
	
	

	
	29-30
	Настраивание и осуществление мониторинга локальных беспроводных сетей доступа
	
	

	
	31-32
	Осуществление конфигурирования сетей доступа
	
	

	Тема 2.17
Аутентификация в сетях 802.11
	Содержание
	6
	

	
	1
	Определение аутентификации абонента. 

Методы аутентификации в сетях 802.11. 

Уязвимость механизмов аутентификации в сетях 802.11.
	2
	2

	
	2
	Технология шифрования WEP
Алгоритм обеспечения безопасности в сетях 802.11. 
Формат кадра, инкапсуляция технологии WEP. 
Особенности WEP-протокола. 
Потоковое и блочное шифрование. 
Недостатки WEP
	2
	2

	
	3
	Технология WPA
Спецификация WPA. 
Пофреймовое изменение ключей шифрования. 
Стандарт с повышенной безопасностью (WPA2)
	2
	2

	Самостоятельная работа при изучении раздела МДК 01.02.
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы по вопросам, составленным преподавателем.

Подготовка к практическим и лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя.

Оформление практических и лабораторных работ, отчетов и подготовка к их защите.
	64
	

	Примерная тематика домашних заданий
	
	

	2.1
	1. Чтение и анализ литературы [1] стр.11-18
2. Чтение и анализ литературы [1] стр.19-21
	
	

	2.2
	1. Чтение и анализ литературы [2] стр.166-188, 199-218
2. Чтение и анализ литературы [2] стр.218-220, [1] стр.59-70
3. Чтение и анализ литературы [2] стр.222-224, [1] стр.70-90
	
	

	2.3
	1. Чтение и анализ литературы  [1] стр.90-117
	
	

	2.4
	1. Чтение и анализ литературы [1] стр.118-143
	
	

	2.5
	1. Чтение и анализ литературы [1] стр.144-185
	
	

	2.6
	1. Чтение и анализ литературы [1] стр. 178-191

2. Чтение и анализ литературы [1] стр.192-195 

3. Чтение и анализ литературы [1] стр.195-201

4. Чтение и анализ литературы [1] стр.201-217
	
	

	2.7
	1. Чтение и анализ литературы [1] стр.220-236, [7] стр.4-19, 27-36

2. Чтение и анализ литературы [1] стр.217-219
	
	

	2.8
	1. Чтение и анализ литературы [1] стр.237-255
	
	

	2.9
	1. Чтение и анализ литературы [1] стр.316-333, [8] стр.169-172, [3] стр.7-12

2. Чтение и анализ литературы [5] стр.88-96 
	
	

	2.10
	1. Чтение и анализ литературы [1] стр.277-299
	
	

	2.11
	1. Чтение и анализ литературы  [5] стр.53-56, [4] стр.45-57 
	
	

	2.12
	1. Чтение и анализ литературы [6] стр.78-81 
	
	

	2.13
	1. Чтение и анализ литературы [9] стр.94-98, [10] стр.166-172, [14] стр.11-16, [15] стр.224-230, [16] стр.229-236 

2. Чтение и анализ литературы [9] стр.98-101, [10] стр.172-175, [15] стр.32-33 
	
	

	2.14
	1. Чтение и анализ литературы [9] стр.101-105, [10] стр.179-183, [14] стр.17-40, [16] стр.237-244  
	
	

	2.15
	1. Чтение и анализ литературы [12] стр.142-163, [14] стр.88-95  
	
	

	2.16
	1. Чтение и анализ литературы [10] стр.177-179, [16] стр.245-253
2. Чтение и анализ литературы  [18] стр.22-28
3. Чтение и анализ литературы www.alt.telesputnik.ru, www.impulstelecom.ru
4. Чтение и анализ литературы [10] стр.175-177,  [11] стр.115-166,  [13] стр.402-431

5. Чтение и анализ литературы [16] стр.394-405, [17] стр.466-481
	
	

	2.17
	1. Чтение и анализ литературы [13] стр.527-534, www.deps.ua
2. Чтение и анализ литературы www.INTUIT.ru, www.emag.ru
3. Чтение и анализ литературы www.klcconsulting.net/smac
	
	

	Учебная практика

Виды работ
	36
	

	1
	Вводное занятие. Инструктаж по технике безопасности
	6
	

	2
	Подключение оборудования к точкам доступа
	
	

	3
	Настройка, адресация сетей доступа
	6
	

	4
	Работа в сетях доступа различной технологии
	6
	

	5
	Конфигурирование транспортных сетей, сетевого оборудования
	6
	

	6
	Управление взаимодействием ТС различных технологий формирование STM-1, мультиплексирование
	6
	

	7
	Обслуживание ОМС-40
	6
	

	Раздел 3.
Ведение технологией монтажа и обслуживания мультисервисных сетей
	
	
	178
	

	МДК 01.03
Технология монтажа и обслуживания мультисервисных сетей
	
	
	178
	

	Тема 3.1
Принцип организации сетей связи с подвижными объектами (сотовых сетей)
	Содержание
	2
	

	
	1
	Принцип организации сетей связи с подвижными объектами (сотовых сетей)
Виды сот. 

Виды систем связи с подвижными объектами.

Размещение передатчиков в сотах.
	2
	2

	Тема 3.2
Организация множественного доступа в сетях сотовой связи
	Содержание
	6
	

	
	1
	Организация множественного доступа в сетях сотовой связи
Принцип повторного использования частот в сотах.

Образование кластеров.
	2
	3

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1-2
	Организация множественного доступа в сетях сотовой связи
	
	

	Тема 3.3
Потери мощности в сетях сотовой связи
	Содержание
	10
	

	
	1
	Потери мощности в сетях сотовой связи
Потери мощности в сетях сотовой связи города, сельской местности, пригорода, на коротких трассах, в теневых зонах.
	2
	3

	
	Практические занятия
	8
	

	
	3-4
	Расчет потерь в городе, пригороде, сельской местности
	
	

	
	5
	Расчет потерь на коротких трассах
	
	

	
	6
	Расчет зоны радиопокрытия в теневых зонах
	
	

	Тема 3.4
Принципы построения сетей сотовой связи
	Содержание
	8
	

	
	1
	Принципы построения сетей сотовой связи.
Нагрузка, емкость сети сотовой связи.

Частотное планирование. 

Параметры сетей сотовой связи.
	2
	3

	
	Практические занятия
	6
	

	
	7
	Расчет параметров сетей сотовой связи
	
	

	
	8-9
	Расчет нагрузки, емкости сетей сотовой связи
	
	

	Тема 3.5
Классификация сетей сотовой связи
	Содержание
	2
	

	
	1
	Классификация сетей сотовой связи.
Аналоговые и цифровые системы сотовой связи
	2
	2

	Тема 3.6
Стандарты сотовой связи
	Содержание
	2
	

	
	1
	Стандарты сотовой связи. 

Стандарты AMPS, GSM,  CDMA.
Характеристика стандартов.
	2
	2

	Тема 3.7
Стандарт GSM
	Содержание
	6
	

	
	1
	Стандарт GSM. 
Архитектура, подсистемы GSM.
Частотный план системы
	2
	3

	
	2
	Услуги системы.

Обеспечение идентификации, роуминга, дополнительные услуги.
	2
	3

	
	Практические занятия
	2
	

	
	10
	Оценка минимального частотного ресурса сети сотовой связи
	
	

	Тема 3.8
Принцип организации профессиональных систем подвижной связи
	Содержание
	2
	

	
	1
	Принцип организации профессиональных систем подвижной связи
Радиальные, радиально - зоновые системы.

Структура сетей.

Технология построения сетей.
	2
	2

	Тема 3.9
Стандарты профессиональных систем подвижной связи
	Содержание
	2
	

	
	1
	Стандарты профессиональных систем подвижной связи.

Стандарты Super Trunk, LRT, MTP 1327, EDACS, TETRA.

Технические характеристики стандартов.
	2
	2

	Тема 3.10
Системы беспроводной телефонии
	Содержание
	2
	

	
	1
	Системы беспроводной телефонии. 

Стандарт DECT. 

Характеристика системы.

Построение и возможности системы.

Организация связи.
	2
	2

	Тема 3.11
Локальные беспроводные сети
	Содержание
	2
	

	
	1
	Локальные беспроводные сети. 

Организация связи.

Назначение, особенности, характеристика
	2
	2

	Тема 3.12
Система персонального вызова
	Содержание
	2
	

	
	1
	Система персонального вызова (пейджинговые системы). 

Принцип организации связи

Схема построения.

Пейджинговый терминал.
	2
	2

	Тема 3.13
Системы мобильной связи 3G
	Содержание
	2
	

	
	1
	Системы мобильной связи 3G. 

Услуги связи.

Организация связи.

Совместимость систем.
	2
	2

	Тема 3.14
Спутниковые системы связи
	Содержание
	2
	

	
	1
	Системы спутниковой связи с подвижными объектами
Низкоорбитальные системы, среднеорбитальные системы.

Глобальная система Globalstar.

Организация связи.
	2
	2

	Тема 3.15
Принципы построения сетей NGN, 3G
	Содержание
	12
	

	
	1
	Принципы построения сетей NGN.

Структура сети.

Назначение.

Состав оборудования.
	2
	3

	
	2
	Принципы построения сетей 3G.

Структура сети.

Недостатки.

Назначение.

Состав оборудования.
	2
	3

	
	Лабораторные занятия
	8
	

	
	1-2
	Конфигурирование сетей
	
	

	
	3-4
	Инсталляция и настройка компьютерных платформ для организации услуг связи
	
	

	Тема 3.16
Протоколы, применяемые в сетях NGN: H.323, SIP, SIP-T, RIP, BGP, OSPF
	Содержание
	24
	

	
	1
	Сетевые протоколы маршрутизации. 

Протокол доступа компьютерных сетей Н.323
	2
	3

	
	2
	Сетевые протоколы маршрутизации. 

Протокол доступа компьютерных сетей SIP. 

Общие сведения
	2
	3

	
	3
	Протокол доступа компьютерных сетей SIP. 

Организация протокола
	2
	3

	
	4
	Протокол доступа компьютерных сетей SIP-T
Организация протокола
	2
	3

	
	Лабораторные занятия
	16
	

	
	5-6
	Изучение контроля доступа мультисервисных сетей
	
	

	
	7-8
	Работа с протоколом доступа компьютерных сетей SIP
	
	

	
	9-10
	Работа с протоколом доступа компьютерных сетей SIP-T
	
	

	
	11-12
	Работа с протоколом доступа компьютерных сетей Н.323
	
	

	Тема 3.17
Архитектура IMS
	Содержание
	8
	

	
	1
	Спецификация IMS

Архитектура IMS
	2
	3

	
	2
	Спецификация IMS
Практическое применение IMS
	2
	3

	
	Лабораторные занятия
	4
	

	
	13-14
	Работа с протоколами доступа компьютерных сетей IP/MPLS
	
	

	Тема 3.18
Программные коммутаторы в IP-сетях
	Содержание
	14
	

	
	1
	Программные коммутаторы в IP-сетях.
Архитектура сети с Softswitch
	2
	2

	
	2
	Построение схем с использованием оборудования Softswitch
Виды схем с использованием оборудования 
	2
	3

	
	3
	Функции программных коммутаторов
Программные коммутаторы, основные и дополнительные функции Softswitch
	2
	2

	
	4
	Практическое применение программных коммутаторов в IP сетях
Взаимодействие коммутатора с контроллером сигнализации, голосовыми шлюзами.

Обеспечение сигнализации для приложений

Использование коммутатора в режиме управления вызовами
	2
	2

	
	5
	Мультисервисная сеть на основе IP/MPLS и Softswitch
Мультисервисные сети

Частные виртуальные сети

	2
	2

	
	Лабораторные занятия
	4
	

	
	15-16
	Построение сети с Softswitch
	
	

	Тема 3.19
Назначение и функции программных и аппаратных IP-телефонов
	Содержание
	20
	

	
	1
	IP-телефоны
Назначение и функции программных и аппаратных IP-телефонов
	2
	3

	
	2
	Функции программных и аппаратных IP-телефонов
Виды IP-телефонов

Функции телефонов, подключение аналогового аппарата к IP сети.
	2
	3

	
	3
	Организация связи программных и аппаратных IP-телефонов
Софтфон

Программные и  аппаратные телефоны
	2
	3

	
	4
	Управление мультисервисными сетями
Системы управления мультисерисными сетями

Подсистемы управления
	2
	3

	
	5
	Техническое обслуживание инфокоммуникационных сетей
Осуществление технической эксплуатации и обслуживание инфокоммуникационных сетей

Технические требования инфокоммуникационных сетей
	2
	3

	
	6
	Настройка интеллектуальных параметров оборудования технологических мультисервисных сетей
Настройка интнллектуальных параметров (VLAN, STP, RSTP, MSTP, ограничение доступа, параметры Qos)
	2
	3

	
	Лабораторные занятия
	8
	

	
	17-18
	Техническое обслуживание оборудования инфокоммуникационных сетей
	
	

	
	19-20
	Настройка интеллектуальных параметров оборудования технологических мультисервисных сетей (VLAN, STP, RSTP, MSTP, ограничение доступа, параметры QoS)
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	Самостоятельная работа при изучении раздела МДК 01.03
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы по вопросам, составленным преподавателем.

Подготовка к практическим и лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя.

Оформление практических и лабораторных работ, отчетов и подготовка к их защите.
	
	

	Примерная тематика домашних заданий.

	
	

	3.1
	1. Чтение и анализ литературы [6] стр.32-35, [2] стр.67-75
	
	

	3.2
	1. Чтение и анализ литературы [6] стр.205-242
	
	

	3.3
	1. Чтение и анализ литературы [6] стр.205-242
	
	

	3.4
	1. Чтение и анализ литературы [1] стр.526-531, [6] стр.348-372, [3] стр.451-455, [6] стр.201-205
	
	

	3.5
	1. Чтение и анализ литературы [5] стр.122-125
	
	

	3.6
	1. Чтение и анализ литературы [5] стр.128-129
	
	

	3.7
	1. Чтение и анализ литературы [1] стр.178-1918. 

2. Чтение и анализ литературы [1] стр.217-219
	
	

	3.8
	1. Чтение и анализ литературы [1] стр.237-255
	
	

	3.9
	1. Чтение и анализ литературы [1] стр.316-333, [8] стр.169-172, [3] стр.7-12
	
	

	3.10
	1. Чтение и анализ литературы [2] стр.241-246, [3] стр.504-523, [4] стр.299-304, [6] стр.338-345
	
	

	3.11
	1. Чтение и анализ литературы [5] стр.25-26, [6] стр.345-348
	
	

	3.12
	1. Чтение и анализ литературы [3] стр.472-474
	
	

	3.13
	1. Чтение и анализ литературы [5] стр.133-136, [6] стр.420-430
	
	

	3.14
	1. Чтение и анализ литературы [3] стр.524-549
	
	

	3.15
	1. Чтение и анализ литературы [7] стр.27-44, [3] стр.524-538

2. Чтение и анализ литературы [7] стр.373-378, [3] стр.524-538
	
	

	3.16
	1. Чтение и анализ литературы [7] стр.137-139, 140-143, [3] стр.562-565

2. Чтение и анализ литературы [7] стр.144-146, 148-150, [3] стр.566-568

3. Чтение и анализ литературы [7] стр.144-146, 148-150

4. Чтение и анализ литературы [3] стр.569-570
	
	

	3.17
	1. Чтение и анализ литературы [7] стр.100-112, [3] стр.303-317, 547-549

2. Чтение и анализ литературы [7] стр.100-112, 191-196
	
	

	3.18
	1. Чтение и анализ литературы [7] стр.126-137, [3] стр.540-547, 550-558, 572-573

2. Чтение и анализ литературы [7] стр.152-160, [3] стр.573-577

3. Чтение и анализ литературы [7] стр.125-127

4. Чтение и анализ литературы [3] стр.583-586

5. Чтение и анализ литературы [3] стр.577-579
	
	

	3.19
	1. Чтение и анализ литературы [3] стр.586-587, 545-546

2. Чтение и анализ литературы [3] стр.545-547

3. Чтение и анализ литературы [7] стр.266-286

4. Чтение и анализ литературы [7] стр.202-213, 266-285

5. Чтение и анализ литературы [7] стр.166-167

6. Чтение и анализ литературы [7] стр.168-175, 336-340
	
	

	Учебная практика

Виды работ
	72
	

	1
	Вводное занятие. Инструктаж по технике безопасности
	6
	

	2
	Работа в сетях различной топологии
	6
	

	3
	Настройка и администрирование ЛВС
	6
	

	4
	Настройка и администрирование ЛВС
	6
	

	5
	Настройка коммутаторов ЛВС
	6
	

	6
	Настройка маршрутизаторов. Администрирование ОС Windows
	6
	

	7
	Подключение оборудования к точкам доступа
	6
	

	8
	Настройка, адресация сетей доступа
	6
	

	9
	Работа в сетях доступа различной технологии
	6
	

	10
	Конфигурирование транспортных сетей, сетевого оборудования
	6
	

	11
	Управление взаимодействием ТС различных технологий, формирование STM-1, мультиплексирование
	6
	

	12
	Обслуживание ОМС-40
	6
	

	Производственная практика (по профилю специальности)

Виды работ 
	144
	

	1
	Вводное занятие. Инструктаж по технике безопасности
	6
	

	2
	Подключение оборудования для организации сети связи с подвижными объектами
	6
	

	3
	Подключение и работа с оборудованием в сети WiFi
	6
	

	4
	Подключение и работа с оборудованием в сети WiMax
	6
	

	5
	Конфигурирование сетей 3G
	6
	

	6
	Работа с оборудованием Softswitch
	6
	

	7
	Работа в сетях абонентского доступ. Организация сети доступа xDSL.
	6
	

	8
	Работа на проводных сетях доступа. Оборудование сетей доступа. Измерение параметров, сравнение с нормами.
	6
	

	9
	Организация доступа в интернет.
	6
	

	10
	Работа на беспроводных сетях доступа. Организация доступа. Оборудование сети доступа.
	6
	

	11
	Изучение сетевых протоколов. Организация доступа в интернет
	6
	

	12
	Обеспечение безопасности в сетях абонентского доступа.
	6
	

	13
	Измерение параметров транспортных сетей. Сравнение с нормами.
	6
	

	14
	Изучение мультиплексоров оптических сетей.
	6
	

	15
	Измерение параметров оптических сетей. Сравнение с нормами.
	6
	

	16
	Изучение мультиплексоров оптических сетей.
	6
	

	17
	Изучение способов спектрального уплотнения на оптических сетях.
	6
	

	18
	Мониторинг на сетях связи.
	6
	

	19
	Работа в сетях с подвижными объектами.
	6
	

	20
	Обеспечение услуг в сетях подвижной связи.
	6
	

	21
	Работа в мультисервисных сетях связи. Обеспечение услуг. Моделирование сетей передачи данных с предоставлением услуг.
	6
	

	22
	Разработка и создание мультисервисной сети. Контроль доступа в мультисервисные сети связи.
	6
	

	23
	Работа на программных и аппаратных IP-телефонах, маршрутизаторах, коммутаторах, шлюзах.
	6
	

	24
	Изучение и анализ мониторинга мультисервисных сетей.
	6
	

	Всего
	804
	


Для характеристики уровня усвоения учебного материала используется следующие обозначения:
1. Ознакомительный (узнавание рано изученных объектов, свойств );

2. Репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);

3. Продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

4. условия реализации программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы модуля предполагает наличие учебных лаборатории цифровых систем электросвязи, систем мобильной связи, сетей абонентского доступа, многоканальных телекоммуникационных систем  и лаборатории мультисервисных сетей и направляющих систем электросвязи., компьютерного моделирования.
Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-методических документации;

- дидактические материалы.

          - учебно-наглядные пособия по дисциплине «Техническая эксплуатация информационно-коммуникационных сетей связи»:

            - презентации и электронный учебник по МДК 01.01 «Технология монтажа и обслуживания  компьютерных сетей»

         Технические средства обучения:

- персональные компьютеры по количеству обучающихся с лицензионным программным обеспечением.

- мультимедиапроектор,  ноутбук преподавателя;

- принтер;

- интерактивная доска;
- персональные компьютеры (объединенные в учебную локально- вычислительную сеть с выходом в сеть Интернет) по количеству обучающихся с лицензионным программным обеспечением: ОС Windows XP, Windows Server 2012, OC Linux, сетевой анализатор Wireshark;
- учебно-лабораторный комплекс «корпоративные сети» (аппаратный брандмауэр. Управляемые коммутаторы 2-го и 3-го уровня, беспроводной маршрутизатор, программный коммутатор, набор коммутационных кабелей витой пары), STB-приставки IP-TV, интерфейсные адаптеры сетей 3G/4G.
            Реализация программы модуля предполагает обязательную учебную  и производственную практики.
4.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основная литература для МДК 02.01:

1 Компьютерные сети: Учебное пособие / А.В. Кузин. - 3-e изд., перераб. и доп. - М.: Форум: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 192 с.: ил.; 60x90 1/16. - (Профессиональное образование). (переплет) ISBN 978-5-91134-476-4, 500 экз.

2 Архитектура ЭВМ и вычислительные системы : учебник / В.В. Степина. — М.: КУРС: ИНФРА-М, 2017. — 384 с. — (Среднее профессиональное образование).

3. Компьютерные сети : учеб.пособие / Н.В. Максимов, И.И. Попов. — 6-е изд., перераб. и доп. — М. : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2017. — 464 с. — (Среднее профессиональное образование).

4. Компьютерные сети : учеб.пособие / А.В. Кузин, Д.А. Кузин. — 4-е изд., перераб. и доп. — М. : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2017. — 190 с. — (Среднее профессиональное образование).

5. Компьютерные сети: Учебное пособие / Н.В. Максимов, И.И. Попов. - 3-e изд., испр. и доп. - М.: Форум, 2008. - 448 с.: ил.; 60x90 1/16. - (Профессиональное образование). (переплет) ISBN 978-5-91134-235-7
Дополнительные источники:

  1 Компьютерные сети: Учебное пособие по администрированию локальных и объединенных сетей/ А.В. Велихов, К.С. Cтрочников, Б.К. Леонтьев/-3-е изд., доп. и испр.- М.:ЗАО «новый издательский дом», 2005.-304.

2. Башлы П.Н. Современные сетевые технологии.: Учебное пособие.- М.:Горячая линия-Телеком, 2006.-334

Интернет ресурсы:

1. Электронная бибилиотека. [Электронный ресурс] – режим доступа: 1http://www.znanium.com(2017)

2. Официальный сайт компании D-Link [Электронный ресурс] – режим доступаhttp://www.dlink.ru
3. [Электронный ресурс] – режим доступаhttp:// www.cisco.com/web/RU/
4. [Электронный ресурс] – режим доступаhttp://www.ieee.org/index.html
5. [Электронный ресурс] – режим доступаhttp://www.wi-fi.org/
6. [Электронный ресурс] – режим доступаhttp://http://www.connect-portal.info, , 
Основные источники для МДК 01.02 «Технология монтажа и обслуживания оборудования транспортных сетей и сетей доступа»;

1. Многоканальные телекоммуникационные системы. Гордиенко В.Н. Тверецкий М.С. Изд. Горячая линия – Телеком. Москва 2013 г.

2. Основы построения телекоммуникационных систем и сетей: Учебник для ВУЗов под редакцией Крухмаева В.В. Гордиенко В.Н. М: Горячая лини – Телеком: 2013.

3. Беркут – Е1. Тестер 2 Мбит/сек потока. Руководство по эксплуатации. «Метротек» 2005 – 2006 гг.

4.Андрэ Жирар. Руководство по технологии и тестированию систем WDM. Перевод с англ. под общей редакцией А.В. Шмалыко. М-EXF0, 2014 год.

5.О.К.Скаляров. Волоконно-оптические сети и системы связи. СПб.: Издательство «Лань», 2015.

6. А.Л. Дмитриев. Оптические системы передачи информации. Учебное пособие СПб.: СПб ГУИТМО 2014 г.

7. Руководство по эксплуатации мультиплексного оборудования ОМС-40.

8. В.И. Битнер, Г.Н. Попов. Нормирование качества телекоммуникационных услуг: Учебное пособие. Под ред. профессора В.П. Шувалова.-М.: Горячая лини – Телеком, 2014.

9. А.В. Абилов Сети связи и системы коммутации: Учебное пособие для вузов. - М: «Радио и связь» 2014 г.

10. Б.С. Гольдштейн, В.А. Соколов «Автоматическая коммутация». Москва. Издательский центр «Академия» 2015 г.

11. И. Шокнович «Современные технологии беспроводной связи». Техносфера. Москва 2014 г.

12. В.П. Дьяконов, А.А. Образцов, В.Ю. Смердов «Электронные средства связи» Москва СОЛОН-Пресс 2015 г.

13. Вильми  Столлингс «Беспроводные линии связи» Издательский дом «Вильмис» Москва – С-Петербург – Киев 2014 г.

14. Цифровые сети доступа». Москва Эко-тренд, 2015 г.

15. А.В. Шималько «Цифровые сети связи. Основы построения и планирования». Москва, Эко-тренд, 2014 г.

16. В.В. Величко, Е.А. Субботин, В.П. Шувалов, А.Ф. Ярославцев «Телекоммуникационные системы и сети. Том 3. Мультисервисные сети». Москва, Горячая линия – Телеком, 2015 г.

17. Г.П. Катунин, Г.В. Мамчев, В.Н. Попантонопуло, В.П. Шувалов «Телекоммуникационные системы и сети. Радиосвязь, радиовещание, телевидение. Том 2». Москва, Горячая линия – Телеком, 2014 г.

18. Петренко И.И., Убайдуккаев Р.Р. «Пассивные оптические сети PON. Часть 1. Архитектура и стандарты». Lightwave Russian Edition 2014 г.

Дополнительные источники:
1. Катунин Г.П., Маличев Г.В., Попантонопуло В.Н. Телекоммуникационные системы и сети. Радиосвязь, радиовещание, телевидение. Том 2. – М:  Горячая линия-Телеком, 2014

2. Петренко И.И., Убайдуккаев Р.Р. Пассивные оптические сети PON. Часть 1. Архитектура и стандарты. – Lightwave Russian Edition, 2015

Интернет ресурсы:

1. Электронно-библиотечная система. [Электронный ресурс] – режим доступа: http//znanium.com/ (2002-2017)

2.  [Электронный ресурс] – режим доступа: 1http:// www. tt. ru
3. [Электронный ресурс] – режим доступа: 1http:// www. datatelecom. Гu
4. [Электронный ресурс] – режим доступа: 1http:// alt. telesputnik.ru
5.  [Электронный ресурс] – режим доступа: 1http:// www. impulstelecom.ru
Основные источники для МДК 01.03 «Технология монтажа и обслуживания мультисервисных сетей»; 
1. Каганов В.И., Битюков В.К. Основы радиоэлектроники и связи: Учебное пособие для вузов. - М: Горячая линия – Телеком, 2015.

2. Романюк В.А. Основы радиосвязи: учебное пособие. – М.: Издательствао Юрайт; Высшее образование, 2014.

3. Основы инфокоммуникационных технологий. Учебное пособие для вузов/В.В. Величко, Г.П. Катунин, В.П. Шувалов; под ред. профессора В.П. Шувалова. – М.: Горячая линия – Телеком, 2014.

4. Основы построения систем и сетей передачи информации: Учебное пособие для вузов/В.В. Ломовицкий, А.И. Михайлов, К.В. Шестак, В.М. Щекотихин; под ред. В.М. Щекотихина – М.: Горячая лини – Телеком, 2015.

5. А.В. Абилов Сети связи и системы коммутации: Учебное пособие для вузов. - М: «Радио и связь» 2014 г.

6. Маковеева М.М., Шиноков Ю.С. Системы связи с подвижными объектами: Учебное пособие для вузов. – М.: Радио и связь, 2015.

7. Телекоммуникационные системы и сети: Учебное пособие в 3 томах. Том 3 – Мультисервисные сети/В.В. Величко, Е.А. Субботин, В.П. Шувалов, А.Ф. Ярославцев; под ред. профессора В.П. Шувалова. – М.: Горячая линия – Телеком, 2015.

8. Мардер Н.С. Современные телекоммуникации. – М.: ИРИАС, 2014.
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса
Освоение профессионального модуля «Техническая эксплуатация информационно-коммуникационных сетей связи» производится в соответствии с учебным планом по специальности 11.02.11 «Сети связи и системы коммутации».

 Образовательный процесс организуется строго по расписанию занятий. График освоения профессионального модуля предполагает последовательное освоение МДК «Технология монтажа и обслуживания компьютерных сетей», «Технология монтажа и обслуживания оборудования транспортных сетей и сетей доступа», «Технология монтажа и обслуживания мультисервисных сетей», включающих в себя как теоретическое, так и лабораторно-практические занятия. 

Освоению модуля предшествует обязательное изучение учебных дисциплин: «Математика», «Компьютерное моделирование», «Теория электрических цепей», «Электронная техника», «Теория электросвязи», «Вычислительная техника», «Электрорадиоизмерения», «Основы телекоммуникаций», «Энергоснабжение телекоммуникационных систем», «Безопасность жизнедеятельности».
Изучение теоретического материала может проводится как в каждой группе, так и для несколько групп (при наличии несколько групп по специальности).

При проведении лабораторных работ/практических занятий проводится деление групп студентов на подгруппы, численность не более 15 человек. Лабораторные работы проводятся в специальных лабораториях информационно-коммуникационных сетей связи. 

В процессе освоения профессионального модуля предполагается проведение рубежного контроля знаний, умений у студентов. Сдача рубежного контроля является обязательной для всех обучающихся. Результатом освоения профессионального модуля выступают профессиональные компетенции, оценка которых представляет собой создание и сбор свидетельств деятельности на основе заранее определенных критериев. 

С целью оказания помощи студентам при освоении теоретического и практического материала, выполнения самостоятельной работы разрабатываются учебно-методические комплексы (кейсы студентов). 

С целью методического обеспечения прохождения практики разрабатываются учебно-методические рекомендации для студентов.

При освоении профессионального модуля каждым преподавателем устанавливаются часы дополнительных занятий, в рамках которых для всех желающих проводятся консультации. График проведения консультаций развешен на входной двери каждого учебного кабинета и/или лаборатории.

Обязательным условием допуска к учебной и производственной практике    в рамках профессионального модуля «Техническая эксплуатация информационно-коммуникационных сетей связи» является выполнение всех лабораторных/практических работ в рамках МДК 01.01, МДК 01.02, МДК 01.03

Текущий учет результатов освоения профессионального модуля производится в журнале по профессиональному модулю. Наличие оценок по ЛПР и рубежному контролю являются для каждого студента обязательным. В случае отсутствия оценок по ЛПР и ТРК студент не допускается до сдачи квалификационного экзамена по профессиональному модулю.
4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса
Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу (курсам):   

- наличие профессионального образования, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины. 
Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой инженерно-педагогический состав: 
- дипломированные специалисты-преподаватели междисциплинарных курсов, а также общепрофессиональных дисциплин: «Основы телекоммуникаций», «Теория электросвязи» и «Электрорадиоизмерения», «Интеллектуальные информационные системы».
5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной 

деятельности)
	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК 1.1. Выполнять монтаж и производить настройку сетей проводного и беспроводного абонентского доступа
	Умение выполнять монтаж и производить настройку сетей проводного и беспроводного доступа.
Умение подключать оборудование к точкам доступа
	Экспертное наблюдение и оценка практических и лабораторных занятиях при выполнении работ по производственной практике

	ПК 1.2 Осуществлять работы с сетевыми протоколами
	Умение работать с сетевыми протоколами
	Экспертное наблюдение и оценка практических и лабораторных занятиях при выполнении работ по производственной практике

	ПК1.3 Обеспечивать работоспособность оборудования мультисервисных сетей
	Умение работать с оборудованием мультисервисных сетей
	Экспертное наблюдение и оценка практических и лабораторных занятиях при выполнении работ по учебной практике

	ПК1.4 Выполнять монтаж и первичную инсталляцию компьютерных сетей
	Знание этапов монтажа и инсталляции компьютерных сетей
	Экспертное наблюдение и оценка практических и лабораторных занятиях при выполнении работ по учебной практике

	ПК 1.5 Инсталлировать и настраивать компьютерные платформы для организации услуг связи
	Умение инсталлировать компьютерные платформы для организации услуг связи.
Умение настраивать компьютерные платформы для организации услуг связи.

Умение работать с приложениями MS Office
Умение работать с различными операционными системами
	Экспертное наблюдение и оценка практических и лабораторных занятиях при выполнении работ по учебной практике

	ПК 1.6 Производить администрирование сетевого оборудования
	Умение производить администрирование сетевого оборудования
	Экспертное наблюдение и оценка практических и лабораторных занятиях при выполнении работ по учебной практике


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы

и методы контроля

и оценки

	ОК1Понимать сущность и социальную значимость своей  будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	- демонстрация понимания сущности и социальной значимости своей будущей профессии;
- качественное выполнение своей профессиональной деятельности;

- овладение первичными профессиональными навыками и умениями;

- применение знаний на практике

	- Накопительное оценивание;
- Анкетирование;

- Интерпретация результатов наблюдений за обучающимися (участие в творческих конкурсах, олимпиадах, конференциях и форумах)

	ОК2Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	- способность планировать собственную деятельность;
- способность выбирать методы и способы выполнения своей деятельности;

- умение оценивать эффективность и качество выполнения своей профессиональной деятельности
	Экспертная оценка выполняемых профессиональных задач

	ОК3 Решать проблемы, оценивать риски и принимать  решения в нестандартных ситуациях. 
	- понимание методов принятия решений в стандартных и нестандартных ситуациях, меры своей ответственности;

- умение определять проблему в профессионально-ориентированных ситуациях;

- умение предлагать способы и варианты решения проблемы, оценивать ожидаемый результат;

- способность планировать поведение в профессионально-ориентированных проблемных ситуациях, вносить коррективы, контролировать ситуацию
	Экспертная оценка стандартности  и нестандартности принятия решений при осуществлении профессиональной деятельности

	ОК 4 Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личного развития
	- способность извлекать и анализировать информацию из различных источников;
- понимание способов поиска и анализа информации;

- применение найденной информации для выполнения профессиональных ситуаций и задач
	Экспертная оценка по формированию профессиональных умений и личностного развития в исследовательской деятельности

	ОК5 Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования  профессиональной деятельности
	- элементарные компьютерные навыки;
- работа с информационными, справочно-правовыми системами;

- работа с электронной почтой и ресурсами локальных и глобальных информационных сетей
	Экспертная оценка формирования навыков работы с информационно-коммуникационными технологиями в профессиональной деятельности

	ОК6Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно  общаться с коллегами, руководством, потребителями
	- взаимодействие со студентами и преподавателями в ходе обучения;
- понимание общих целей;

- способность координировать свои действия с другими участниками общения;

- способность контролировать свое поведение, свои эмоции, настроение
	Интерпретация результатов наблюдения за обучающимися (участие в творческих конкурсах, олимпиадах, участие в конференциях)

	ОК7 Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за   результат выполнения заданий
	- способность добровольно брать на себя ответственность за общекомандный результат;

- самоанализ и коррекция результатов собственной работы;

- умение осознанно ставить цели овладения различными видами работ и определять соответствующий результат деятельности
	Интерпретация результатов наблюдения за обучающимися (участие в деловых играх, дискуссиях, диспутах, работе в группах)

	ОК 8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	- организует самостоятельную работу при изучении учебной дисциплины
	Экспертная оценка различных видов самостоятельной работы

	ОК 9 Быть готовым к  смене технологий в профессиональной деятельности
	- анализировать инновации в области документационного обеспечения управления
	Экспертная оценка формируемых знаний


Приложение 1

Обязательное

КОНКРЕТИЗАЦИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ МОДУЛЯ
	ПК 1.1. Выполнять монтаж и производить настройку сетей проводного и беспроводного абонентского доступа

	Иметь практический опыт:

- подключения оборудования к точкам доступа

- настройка, адресация и работа в сетях доступа различной топологии

- управление взаимодействием телекоммуникационных сетей различных технологий SHD, WDW
	Виды работ на практике:
Подключение оборудования к точкам доступа

Настройка, адресация сетей доступа

Работа в сетях доступа различной топологии

Конфигурирование транспортных сетей, сетевого оборудования

Управление взаимодействием ТС различных технологий

Формирование STM-1, мультиплексирование

- обслуживание ОМС-40

- измерение параметров транспортных сетей

- измерение параметров оптических сетей

- изучение способов спектрального уплотнения

	Уметь: 

- осуществлять конфигурирование сетей

- осуществлять настройку адресации и топологии сетей

- настраивать и осуществлять мониторинг локальных сетей

- проводить мониторинг работоспособности оборудования ИКС

- анализировать результаты мониторинга и устанавливать их соответствие действующим отраслевым нормам

-осуществлять взаимодействие ИКС связи транспортных сетей на базе оборудования SDH-WDW
	Тематика лабораторных, практических работ:
Ознакомление с типами двоичных кодов, применяемыми в цифровых системах передачи. 

Осуществление преобразований импульсов АИМ сигналов кодовой группы. Кодирование осуществлять с применением различных типов двоичных кодов.

Осуществление преобразований кодовых групп, поступающих на вход декодеров, построенных на основе различных двоичных кодов в АИМ сигналы с соответствующей амплитудой

Ознакомление с назначением элементов оконечной станции первичной цифровой телекоммуникационной системы в транспортных сетях

Ознакомление с возможностями эксплуатационного контроля и диагностики основных цифровых каналов и структуры первичного цифрового тракта системы ИКМ с использованием тестера 2 Мбит/сек потока «Беркут-Е1»

Расчет длины регенерационного участка на кабелях с металлическими парами (магистраль с коаксиальным кабелем, магистраль с симметричным кабелем)

Ознакомление с принципами линейного кодирования, изучение алгоритмов кодирования. Формирование линейного кода (АМИ, HDB-3) из исходной двоичной последовательности

Изучение технологии SDH, содержащей элементы STM-1. Способы формирования STM-1, процессы и способы мультипликсирования STM-N, структуры C-3, C-4, C-12, VC-3, VC-4, VC-12, TU-3, TU-12

Работа с оперативно-технической документацией мультиплексора уровня STM-1 FG A-155. Назначение аппаратуры и технические характеристики мультиплексора FG A-155 (уровня STM-1) и изучение обслуживания системы SDH (на примере мультиплексора FG A-155 уровня STM-1)

Работа с оперативно-технической документацией мультиплексора ОМС-40. Назначение аппаратуры, технические характеристики и изучение обслуживания мультиплексора ОМС-40.

Определение показателей качества цифровых каналов и трактов: изучение принципа обнаружении ошибок в работе систем SDH и обработка сигнала индикация аварии AIS
Изучение мониторинга с использованием встроенного контроля в мультиплексорах FG A-155

Измерение параметров состояния первичных потоков с использованием контроля по CRC-4 принимаемого сигнала (с применением тестера 2 Мбит/сек «Беркут-Е1».

Исследование четырехканальных оптических линий WDM
Исследование четырехканального смешивания оптических линий DWDM. Техническое обслуживание оптических линий DWDM
Анализ результатов мониторинга и установления их соответствия действующим отраслевым нормам

Расчет протяженности линии сети абонентского доступ

Осуществление настройки адресации и топологии сетей доступа на примере технологии DSL
Тестирование PON сети

Настраивание и осуществление мониторинга локальных беспроводных сетей доступа

Осуществление конфигурирования сетей доступа

	Знать:

- шифрование WEP
- технология WPA
- аутентификацию в сетях 802.11.

- оборудование беспроводных сетей Wi-Fi, Wi-MAX
- конфигурирование DSLAM и модемов

- оборудование широкополосного абонентского доступа

- конфигурирование точек доступа

- конфигурирование транспортных сетей
	Перечень тем:
Цифровые способы передачи сигналов в транспортных сетях

Применение аналого-цифрового и цифро-аналогового преобразования сигналов

Синхронизация оборудования транспортных сетей 

Мультиплексирование цифровых потоков в телекоммуникационных системах транспортных сетей 

Передача цифровых сигналов в транспортных сетях

Построение транспортных сетей с цифровыми телекоммуникационными системами технологии SDH
Оборудование синхронных цифровых телекоммуникационных систем транспортных сетей. Принципы его монтажа и эксплуатационного контроля

Транспортная сеть синхронных цифровых телекоммуникационных систем

Мониторинг работоспособности транспортных сетей для оценки его работы

Построение транспортных сетей телекоммуникационных систем WDM
Техническое обслуживание транспортных сетей VDM, DVDM
Техническая эксплуатация транспортных сетей. Конфигурирование транспортных сетей

Построение сетей доступа

Оборудование широкополосного абонентского доступа

Конфигурирование DSLAM и модемов

Технология доступа без использования эксплуатируемых двухпроводных физических цепей

Проводные технологии доступа

Оборудование беспроводных сетей 
Wi-Fi и Wi-Max. Конфигурирование точек доступа

Аутентификация в сетях 802.11

Шифрование WEP
Технология WPA

	Самостоятельная работа
	Тематика самостоятельной работы:
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). 

Подготовка к практическим и лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя.

Оформление практических и лабораторных работ, отчетов и подготовка к их защите.

Чтение и анализ литературы

	ПК 1.2. Осуществлять работы с сетевыми протоколами

	Иметь практический опыт: 

- работы с сетевыми протоколами
	Виды работ на практике:
Изучение сетевых протоколов

Организация доступа в интернет

	Уметь:

- работать с протоколами доступа компьютерных сетей
	Тематика лабораторных работ:
Настройка стека протоколов Н.323, SIP-протокол 

Настройка стека протоколов  TCP/IP
Особенности применения   стека протоколов TCP/IP


	Знать:

-функционирование сети с точки зрения протоколов
	Перечень тем:
Стандартные стеки коммуникационных протоколов

	Самостоятельная работа
	Тематика самостоятельной работы:
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). 

Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя.

Оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

Чтение и анализ литературы.

Решение вариативных задач и упражнений.

Подготовка к тестированию.

	ПК 1.3. Обеспечивать работоспособность оборудования мультисервисных сетей

	Иметь практический опыт:

- моделирование сетей передачи данных с предоставлением услуг связи

- разработка и создание мультисервисной сети
	Виды работ на практике:
- обеспечение услуг в сетях подвижной связи

- работа в мультисервисных сетях связи. Обеспечение услуг

- контроль доступа в мультисервисных сетях связи

- изучение и анализ мониторинга мультисервисных сетей

- работа на программных и аппаратных IP-телефонах, маршрутизаторах, коммутаторах и шлюзах.

	Уметь:

- осуществлять конфигурирование сетей

- производить настройку интеллектуальных параметров (VLAN, STP, RSTP, MSTP ограничение доступа, параметры Qos) оборудования 

- осуществление конфигурирование сетевого оборудования

- инсталлировать и настраивать компьютерные платформы для организации услуг связи
	Тематика лабораторных работ:
 Конфигурирование сетей

Инсталляция и настройка компьютерных платформ для организации услуг связи

Изучение контроля доступа мультисервисных сетей

Работа с протоколом доступа компьютерных сетей SIP
Работа с протоколом доступа компьютерных сетей SIP-T
Работа с протоколом доступа компьютерных сетей Н.323

Работа с протоколами доступа компьютерных сетей IP/MPLS
Построение сети с Softswitch
Техническое обслуживание оборудования инфокоммуникационных сетей

Настройка интеллектуальных параметров оборудования технологических мультисервисных сетей (VLAN, STP, RSTP, MSTP, ограничение доступа, параметры QoS)

	Знать:

- протоколы построения магистралей информационно-коммуникационных сетей MPLS, RIP, BGP, OSPF
- назначение и функции программных и аппаратных IP- телефонов

- программные коммутаторы IP- сетях

- протоколы применяемые в сетях NGN: H- 323, SIP, SIP-T
	Перечень тем:
Принципы построения сетей NGN, 3G
Протоколы, применяемые в сетях NGN: H.323, SIP, SIP-T, RIP, BGP, OSPF
Архитектура IMS
Программные коммутаторы в IP-сетях

Назначение и функции программных и аппаратных IP-телефонов

	Самостоятельная работа
	Тематика самостоятельной работы:
Чтение и анализ литературы.

Подготовка к тестированию.

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). 

Подготовка к лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя.

Оформление лабораторных работ, отчетов и подготовка к их защите.

Оформление курсовых проектов с использованием САПР

	ПК 1.4. Выполнять монтаж и первичную инсталляцию компьютерных сетей

	Иметь практический опыт:

-  разработки и создания информационно-коммуникационной сети с предоставлением услуг связи
	Виды работ на практике:
Обеспечение услуг в сетях подвижной связи

Работа в мультисервисных сетях обеспечения услуг

Контроль доступа в мультисервисные сети

	Уметь:

- Инсталлировать и настраивать компьютерные платформы для организации услуг связи


	Тематика лабораторных работ:
Создание общих ресурсов и управление ими

Настройка конфигурации ЛВС в Windows
Правила работы с кабельной системой. Обжимка кабеля
Особенности монтажа кабельных систем с использованием оптоволоконного кабеля

Особенности монтажа и настройка беспроводной сети Wi-Fi
Установка и настройка сетевых адаптеров
Администрирование и настройка ЛВС

Мониторинг состояния  сети
Проектирование глобальных сетей в «10-страйк: схема сети»

Технологии построения территориально распределенных сетей
Диагностика СКС

Особенности монтажа СКС


	Знать:

- техническое и программное обеспечение  персонального компьютера

- характеристики и функционирование локальных и глобальных вычислительных сетей

-технологии с коммутацией пакетов


	Перечень тем:
Типы компьютерных сетей, классификация
Технологии построения локальных компьютерных сетей

Физическая среда передачи данных

Технологии построения глобальных сетей с коммутацией пакетов

Организация ЛВС

Работа с протоколами доступа IP-MPLS
Работа сети с SoftSwitch
Организация связи программных и аппаратных IP-телефонов

	Самостоятельная работа студента
	Тематика самостоятельной работы:
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя.

Оформление лабораторных работ, отчетов и подготовка к их защите

	ПК 1.5  Инсталлировать и настраивать компьютерные платформы для организации услуг связи

	Иметь практический опыт:

- настройки, адресации  и работы в сетях различной топологии


	Виды работ на практике
Работа в сетях абонентского доступа

Работа в транспортных сетях связи

Работа в оптических сетях связи

Работа в мультисервисных сетях связи

	Уметь:

- Инсталлировать и настраивать компьютерные платформы для организации услуг связи
-  работать с приложениями MS Office: «Access», «Excel», «Groove», «Info Path», «One Note», «Power Point», «Word», «Visio»;
-работать с различными операционными системами

-осуществлять настройку адресации и топологии сетей

- осуществлять организацию электронного документооборота

	Тематика лабораторных работ

Тематика практических занятий 
Организация совместного использования линий связи

Установка и настройка операционной системы  "Windows
Работа в операционной системе "Linux"

Работа в текстовом редакторе "MS Word". Работа в табличном процессоре "MS Excel
Работа с базами данных в "MS Access"

Работа с электронными записками в "MS One Note
Работа с XML-документами с помощью "MS  Info Path"

Работа в  редакторе бизнес и технических диаграмм "MS Visio". Создание презентаций  в "MS Power Point"

Работа в виртуальном офисе "MS Groove"

Работа с серверами http и ftp
Использование сетевых программных утилит Windows
Изучение типов серверов, их настройка и конфигурирование



	Знать:
-операционные системы «Windows», «Linux»;
-приложения MS Office: «Access», «Excel», «Groove». «Info Path», «One Note», «Power Point», «Word». «Visio»;
-основы построения и администрирования ОС «Linux
	Перечень тем:
Топологические модели
Инструментальные средства вычислительных систем

программное обеспечение ВТ и аппаратное обеспечение ВТ
Системное программное обеспечение ПК
Основные приемы и методы автоматизированной обработки информации по средствам  ППО
Базовые сетевые технологии


	Самостоятельная работа студента
	Тематика самостоятельной работы:
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

	ПК 1.6 – Производить администрирование сетевого оборудования

	Иметь практический опыт: 

-   конфигурирования сетевого оборудования, предназначенного для технологических сетей IP- телефонии: персональных ЭВМ, программных и аппаратных коммутаторов, маршрутизаторов, шлюзов,  программных и аппаратных телефонов
	Виды работ на практике 
Работа на программных и аппаратных IP-телефонах, маршрутизаторах, коммутаторах, шлюзах

	Уметь:

   - осуществлять администрирование сетевого оборудования с помощью интерфейсов управления
	Тематика лабораторных работ:
Знакомство с учебным стендом «Компьютерные сети

Управление  сетью с помощью технологии Single IP Management
Управление  сетью с помощью протокола  SNPM
Знакомство с учебным стендом «Компьютерные сети». Администрирование  коммутаторов



	Знать:

- конструктивное исполнение коммутаторов и команды конфигурирования

- протоколы интеллектуальных  функций  коммутаторов 2-го и 3-го уровней

Конструктивное исполнение маршрутизаторов и команды конфигурирования


	Перечень тем:
Сетевое оборудование

Протокол доступа компьютерных сетей Н.323

Протокол доступа компьютерных сетей SIP, SIP-T
Построение схем с использованием оборудования SoftSwitch
Мультисервисная сеть на основе IP/MPLS и SoftSwitch

	Самостоятельная работа студента
	Тематика самостоятельной работы:
Подготовка к лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя.

Оформление лабораторных работ, отчетов и подготовка к их защите

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). 


