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1. пОЯСНИТЕЛЬНАЯ  ЗАПИСКА
Тест  предназначен для студентов 2 курса. 
Вопросы подобраны таким образом, чтобы можно было проверить подготовку студентов по усвоению соответствующих знаний и умений  изученной дисциплины. 
Предлагается пакет тестовых заданий по оценке качества подготовки студентов. Пакет содержит  проверочные тесты, с помощью которых преподаватель может проверить качество усвоения пройденного материала: 

· часть А – 40 заданий с кратким ответом – проверка теоретических знаний (задания закрытого типа); 

· часть B – комплексный практический тест с 12 заданиями открытого типа;

· часть C – комплексный практический тест с 4 заданиями открытого развернутого типа. 
С целью проверки знаний и умений  изученной дисциплины  каждый студент получает следующий пакет:

Часть А (проверка теоретических знаний) - информационный тест, включающий в себя 20 заданий.  

Часть А тестового задания включает в себя:
· выбор правильного ответа;

· множественный выбор; 

· установление соответствия;

· установление правильной последовательности;

· закончить предложение. 

За каждый правильный ответ – 2 балла.

Максимальное количество баллов – 40.
Часть B (проверка практических знаний и умений) - комплексный практический тест, включающий в себя 8 заданий открытого типа со свободным ответом.
За каждый правильный ответ – 5 баллов.

Максимальное количество баллов – 40.
Часть C (проверка практических знаний и умений) - комплексный практический тест (письменное задание), включающий в себя 2 задания повышенного уровня сложности открытого типа с развернутым ответом.
За каждый правильный ответ – 10 баллов.

Максимальное количество баллов – 20.
2. Знания, умения по окончанию изучения дисциплины

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

- осуществлять расчеты параметров воспламенения и горения веществ, условий взрыва горючих газов, паров горючих жидкостей, тепловой энергии при горении, избыточного давления при взрыве.
В результате освоения дисциплины обучающийся  должен знать:

- физико-химические основы горения;

- основные теории горения, условия возникновения и развития процессов горения;

- типы взрывов, классификацию взрывов, основные параметры энергии и мощности взрыва,  принципы формирования формы ударной волны;

- горение как основной процесс на пожаре, виды и режимы горения;

- механизм химического взаимодействия при горении;

- физико-химические и физические процессы и явления, сопровождающие горение;

- показатели пожарной опасности веществ и материалов и методы их определения;

-  материальный и тепловой балансы процессов горения;

- возникновение горения по механизмам самовоспламенения и самовозгорания, вынужденного воспламенения;

- распространение горения по газам, жидкостям и твердым материалам;

- предельные явления при горении и тепловую теорию прекращения горения;

- огнетушащие средства, свойства и область их применения при тушении пожаров;

- механизм огнетушащего действия инертных газов, химически активных ингибиторов, пен, воды, порошков, комбинированных составов;

- теоретическое обоснование параметров прекращения горения газов, жидкостей и твердых материалов.

3. Тестовые задания 
Часть А
Инструкция: выберите один правильный ответ

1. Молекулярная масса вещества выражается:

а) в атомных единицах массы

б) в миллиграммах

в) в граммах

г) в молях

2. К горючим твердым веществам относятся:

а) асбест

б) цемент

в) уголь

г) известь

3. Продукты полного сгорания углеводородов:

а) спирты, альдегиды

б) органические кислоты,
в) СО2,  Н2О

г) эфиры

4.Теплота, выделяющаяся при сгорании единицы вещества, имеет размерность:

а) кДж / м

б) кДж / кг

в) кДж / с

г) кДж / л

5.Условия возникновения воспламенения:

а) горючее вещество, кислород

б) источник воспламенения, кислород

в) горючее вещество, окислитель, источник воспламенения

г) горючее вещество, восстановитель, источник воспламенения

6. Самовозгораются следующие соединения железа:

 а) сульфиды

 б) окислы

 в) гидроокиси

 г) основания

7. К горючим жидкостям относятся:

 а) соляная кислота

 б) уксусная кислота

 в) водный раствор аммиака

 г) этиловый спирт

8. Аббревиатура (сокращение), которое относится к названию пределов распространения пламени:

а) НКПР

б) ПКПР

в) МКПР

г) АКПР

9. Наиболее доступным, дешевым и безвредным средством тушения пожара является:

а)  уксусная кислота

б) нашатырный спирт

в) вода

г) раствор щелочи

10. Пеноэмульсии имеют кратность:

а) К <  3

б) 3 <   К  <  20

в) 20<  К<  200

г) К= 200

11. Объем моля газа равен 22,4 л:

 а) при любых условиях

 б) при нормальных условиях

 в) при стандартных условиях

 г) при оптимальных условиях

12. К индивидуальным газам не относятся:

а) этан

б) природный газ

в) углекислый газ

г) кислород
13. Продукты неполного сгорания органических веществ:

а) альдегиды, кетоны

б) SO3,  H2O
в) СО2,  Н2О

г) СО2

14. Для расчетов  высшей теплоты сгорания веществ используются уравнения:

а) Гей-Люссака

б) Д.И.Менделеева

в) Бойля-Мариотта

г) М.В.Ломоносова

15. Процесс ускорения реакции окисления газообразных веществ и переход её в горение называется:

а) тлением

б) мерцанием

в) самовоспламенением

г) сиянием 

16. К минеральным  относятся масла:

а) трансформаторное

б) хлопковое

в) льняное

г) оливковое

17. Линейная скорость выгорания жидкости – её количество, выгорающее за единицу времени:

а) из единицы объема жидкости

б) с единицы площади поверхности жидкости

в) по высоте слоя жидкости

г) по ширине слоя жидкости

18. Верхний концентрационный предел распространения пламени – это концентрация газа в воздухе при воспламенении:

а) оптимальная

б) минимальная

в) максимальная

г) стандартная

19. Высокая огнетушащяя  эффективность воды обусловлена:

а) низкой энергоемкостью воды при нагревании  

б) высокой энергоемкостью воды при нагревании  

в) средней энергоемкостью воды при нагревании

г) нулевой энергоемкостью воды при нагревании
20.Пенообразователи представляют собой концентрированные водные  растворы:

а) поверхностно активных веществ

б) неорганических кислот 

в) органических кислот

г) щелочей
21. Масса моля измеряется:

а) в килограммах

б) в граммах

в) в миллиграммах

г) в молях

22. Основные компоненты сухого воздуха:

а) кислород и азот

б) кислород и водород

в) кислород и озон

г) кислород и углекислый газ

23. Горючие вещества не способны к горению:

 а) в воздухе

 б) в азоте

 в) в кислороде

 г) в озоне

24. Повышение температуры газа вызывает увеличение его:

а) массы

б) плотности

в) объема

г) концентрации

25. Условием возникновения теплового самовоспламенения является:

а)  превышение скорости выделения тепла над скоростью теплоотвода

б) равенство скорости выделения тепла и скорости теплоотвода

в) превышение скорости теплоотвода над скоростью выделения тепла

г) независимость скорости теплоотвода от скорости выделения тепла

26. К растительным относятся масла:

а) соляровое

б) конопляное

в) машинное

г) дизельное

27. С увеличением скорости ветра скорость выгорания жидкости:

а) уменьшается

б) увеличивается

в) не меняется

г) усредняется

28.Нижний концентрационный предел распространения пламени – это концентрация газа в воздухе при воспламенении:

а) максимальная

б) минимальная

в) оптимальная

г) формальная

29. Основной механизм действия воды при тушении пламени:

а) смачивание

б) охлаждение

в) нагревание

г) растекание

30. Низкократные пены  характеризуются следующими соотношениями:

а) К= 3

б) К<   3

в ) 3 <   К<  20

г) 20<  К<  200

31.Степень окисления водорода в окислительно-восстановительных реакциях равна:

а) единице

б) двум

в) трем

г)  пяти

32. К смесям горючих жидкостей с негорючими жидкостями относятся смеси:

 а) метиловый спирт –  этиловый спирт

 б) этиловый спирт – ацетон

 в) толуол – соляная кислота

 г) этиловый спирт – эфир
33.Реальное количество воздуха, необходимое для полного сгорания вещества, называется количество воздуха:

а) теоретическое

б) практическое

в) расчетное

г) фиксированное

34.Удельной теплотой пожара называется количество тепла, выделяющегося в единицу времени:

а) с 1 м пожара

б) с 1 дм пожара 

в) с 1 м2 пожара

г) с 1 м3 пожара

35. Чем выше средняя длина цепи углеводорода, тем температура его самовоспламенения:

а) ниже

б) выше

в) не меняется

г) меняется неравномерно

36. К животным относятся масла:

а) соляровое

б) соевое

в) сливочное

г) льняное

37. К горючим твердым веществам относятся:

а) асбест

б) цемент

в) уголь

г) известь

38.Нижний концентрационный предел распространения пламени с   увеличением начальной температуры:

а) уменьшается

б) увеличивается

в) не меняется

г) меняется непрерывно

39. Наибольшей эффективностью при тушении пожаров обладает:

а) распыленная вода

б) нагретая вода

в) соленая вода

г) охлажденная вода
40.Пены средней кратности характеризуются следующими соотношениями:

а) К<    3

б) 3 <  К<  20

в) 20<  К<  200

г) К=200

Часть В
Инструкция: запишите правильный ответ в виде слова.
1.Горючий газ ацетилен относится к классу 
 Инструкция: запишите правильный ответ в виде слова.
2. Укажите химически активный ингибитор, применяемый при тушении пожара: 

а) пентафторэтан

б) ацетон

в) пропан

г) бензол

д) этилен
е) вода
Инструкция: запишите правильный ответ в виде слова.
3.Укажите  окислитель гомогенного вида горения:
а) водород и кислород

б) углерод и воздух

в) углерод и азот

г) древесина и пары бензина

д) торф и пары ацетона

е) водород и азот

Инструкция: запишите правильный ответ в виде слова.

4. Эмульсия с кратностью  К<  3, применяемая при тушении пожаров, называется

Инструкция: запишите правильный ответ в виде числа.
5.Укажите количество молей кислорода необходимое для полного сгорания одного моля этилена:

а) 1 

б) 2 

в) 3

г) 4 

Инструкция: запишите правильный ответ в виде слова .
6. Укажите, какой из углеводородов имеет наименьший НКПР (нижний концентрационный предел распространения пламени):

а) метан

б) этан

в) пропан

г) бутан

Инструкция: запишите правильный ответ в виде числа.

7.Укажите процентное содержание углерода в ацетилене:

а) 92,3   б) 90,3   в)  88,3   г) 86,3

Инструкция: запишите правильный ответ в виде слова.

8. Укажите порядковый номер помещения, которое  имеет наибольшую площадь горения: 

а)  первое (длина   4 м, ширина 3 м, высота 2,5 м)

б)  второе (длина   7 м, ширина 2м, высота 2,5 м)

в) третье  (длина   6 м, ширина 5 м, высота 2,5 м) 

г) четвертое (длина 11 м, ширина 2 м, высота 2,5 м)

Инструкция: запишите правильный ответ в виде числа.
9.Укажите,какое количество углеводородных цепей содержится в формуле 2,2-диметилгептана           СН3                                 
                                           (  СН3 С     СН2 СН2 СН2 СН2 СН3 ):
                                                     СН3
а) 2

б) 4

в) 6

г) 8

Инструкция: запишите правильный ответ в виде числа
10. Укажите  размер (см) ребра  кубической емкости, которая нагреется сильнее при помещении в каждую емкость одинаковых источников тепла:

а) 1 

б) 2 

в) 3 

г) 4 

Инструкция: запишите правильный ответ в виде числа.

11. Укажите  радиус (см) шаровой емкости, которая нагреется сильнее при помещении в каждую емкость одинаковых источников тепла:

а) 1 

б) 2 

в) 3 

г) 4 

Инструкция: запишите правильный ответ в виде числа.
12.Укажите, какое количество углеводородных цепей содержится в формуле 2,3-диметилгептана                СН3                                 
                                           (  СН3 С СН2 СН2 СН2 СН2 СН3 ):
                                                         СН3
а) 2            в) 6

б) 4            г) 8

Инструкция: запишите правильный ответ в виде слова.

Часть С
Инструкция: запишите развернутый ответ в виде краткого решения.
1.Написать расчетное уравнение для удельной поверхности (S уд.)   частиц активированного угля в противогазе. Считать частицы угля кубиками со средней длиной ребра (L).
Инструкция: запишите ответ в виде формул.
2.Написать формулы химически активных ингибиторов (ХАИ):

дихлортрифторэтан, хлордифторметан, хлортетрафторэтан, пентафторэтан.
Инструкция: запишите развернутый ответ в виде краткого решения.
3. Рассчитать, во сколько раз изменится скорость обратной реакции горения углерода: 2С + О2 = 2СО, если увеличить давление на систему в два раза.

Инструкция: запишите развернутый ответ в виде краткого решения.
4. Рассчитать объем углекислого газа, который образуется при сгорании 5 моль метана при нормальных условиях.
4. Критерии по выставлению баллов 

	Определение количества тестовых вопросов (заданий)

	Количество часов учебной дисциплины согласно учебному плану
	Всего
	Часть А
	Часть В
	Часть С

	51
	56
	40
	12
	4


	Сводная таблица с критериями баллов

	Части
	Баллы

	А
	40

	B
	40

	C
	20

	Итого (макс. баллы)
	100


	Критерии оценок

	Баллы
	Оценки

	86-100
	5

	71-85
	4

	49-70
	3

	Менее 48 баллов
	перезачет


 Ключ к контрольно-измерительным материалам
Часть А
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	а
	в
	в
	б
	в
	а
	г
	а
	в
	а

	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	б
	б
	а
	б
	в
	а
	в
	в
	б
	в

	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30

	б
	а
	б
	в
	а
	б
	б
	б
	б
	в

	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40

	а
	в
	б
	в
	а
	в
	в
	а
	а
	в


Часть В
	1
	алкинов
	7
	92,3

	2
	пентафторэтан
	8
	третье

	3
	кислород
	9
	6

	4
	пеноэмульсией
	10
	4

	5
	3
	11
	4

	6
	бутан
	12
	6


Часть С
	Вопрос 1
	Вопрос 2
	Вопрос 3
	Вопрос 4

	S уд.= S / V
S- поверхность
кубика

V – объем кубика

S = 6L2
V = L3
S уд. =

=6L2/ L3=6/ L

	СНCl2CF3
CHF2Cl

CHClFCF3
CHF2CF3
	Кинетическое уравнение

обратной реакции до увеличения давления:

V1 = K*C2co
после увеличения:

V2=К*(2C)2co
V2/ V1 = 4
	Уравнение горения:

СН4 + 2О2 =

= СО2+2Н2О

Из 1 моль

(22,4л) СН4 образуется

1моль(22,4л)

СО2
Из 5 моль

(112 л) СН4  образуется

5моль(112 л)

СО2
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