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ПРЕДИСЛОВИЕ


Методические указания для выполнения практических работ являются частью основной профессиональной образовательной программы Государственного образовательной учреждения среднего профессионального образования «Уфимский государственный колледж радиоэлектроники» по специальностям СПО 280703 «Пожарная безопасность» в соответствии с требованиями  ФГОС СПО третьего поколения.

Методические указания по выполнению практических работ адресованы  студентам очной формы обучения.


Методические указания включают в себя учебную цель, перечень образовательных результатов, заявленных во ФГОС СПО третьего поколения, задачи, обеспеченность занятия, краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме, задания для практической работы студентов и инструкцию по ее выполнению, методику анализа полученных результатов, порядок и образец отчета о проделанной работе.


Методические указания созданы в помощь для работы на занятиях, подготовки к практическим работам, правильного составления отчетов.


Приступая к выполнению практической работы,  необходимо внимательно прочитать цель и задачи занятия, ознакомиться с правилами по охране труда, расписаться в журнале инструктажей по охране труда, ознакомиться с требованиями к уровню подготовки в соответствии с федеральными государственными стандартами третьего поколения (ФГОС-3), краткими теоретическими сведениями и учебно-методическими материалами по теме практической работы, подобрать материал согласно теме занятия.

Все задания к практической работе необходимо выполнять в соответствии с инструкцией, анализировать полученные в ходе занятия результаты по приведенной методике.


Наличие положительной оценки по практическим работам необходимо для получения зачета по МДК, поэтому в случае отсутствия на уроке по любой причине или получения неудовлетворительной оценки за практическую работу необходимо найти время для ее выполнения или пересдачи.

Правила выполнения практических работ


1. Студент должен прийти на практическое занятие подготовленным к выполнению практической работы.


2. После проведения практической работы студент должен представить отчет о проделанной работе.


3. Отчет о проделанной работе следует выполнять в журнале практических работ на листах формата А4 с одной стороны листа.

Оценку по практической работе студент получает, если:

- студентом работа выполнена в полном объеме;

- студент может пояснить выполнение любого этапа работы;

- отчет выполнен в соответствии с требованиями к выполнению работы;

- студент отвечает на контрольные вопросы на удовлетворительную оценку и выше.


Зачет по выполнению практических работ студент получает при условии выполнения всех предусмотренных программой практических работ после сдачи журнала с отчетами по работам и оценкам.

Внимание! Если в процессе подготовки к практическим работам или при решении задач возникают вопросы, разрешить которые самостоятельно не удается, необходимо обратиться к преподавателю для получения разъяснений или указаний в дни проведения дополнительных занятий. 

Обеспеченность занятия (средства обучения):

Основные источники:

1. Федеральный   закон   от  21   декабря   1994   г.   №  68-ФЗ  «О  защите населения и территорий от чрезвычайных ситуация природного и техногенного характера».
4. Федеральный закон от 22 августа 1995 г. №151-ФЗ «Об аварийно-спасательных службах и статусе спасателей».
5. Федеральный закон от 12 февраля 1998 г. № 28-ФЗ «О гражданской обороне».
6. Федеральный закон от 17 июля 1999 г. N? 181-ФЗ «Об основах охраны труда в Российской Федерации».
7. Приказ МЧС России № 167 от 05.04.2011 г. «Об утверждении Порядка организации службы в пожарных подразделениях».

8. Приказ МЧС России № 156 от 31.03.2011 г. «Об утверждении Порядка тушения пожаров подразделениями пожарной охраны».

9. Приказ МЧС России № 630 от 31.12. 2002 г. «Об утверждении Правил по охране труда в подразделениях ГПС МЧС России»

10. Программа подготовки личного состава подразделений ГПС МЧС России. М.: 2015.

11. Теребнев В.В., Подгрушный А.В. Пожарная тактика: Учебное пособие – М.: Калан, 2014.

12. Давиденко А.С., Шмуклер М.В. Организация и ведение аварийно-спасательных и других неотложных работ при пожарах и чрезвычайных ситуациях подразделениями ФПС: Учебное пособие в 2 частях – Иваново, 2016.

13. Теребнев В.В., Подгрушный А.В. Основы организации тушения пожаров и проведения аварийно-спасательных работ: учебно-методическое пособие – Екатеринбург, 2015.
Дополнительные источники:

1. Иванников-Клюс Е. А Справочник руководителя тушения пожара – Москва, Машиностроение, 2015.

2. Теребнев В.В.: Тактические возможности пожарных подразделений -  Справочник, Екатеринбург 2015.

3. ФГКУ ВНИИПО МЧС России. Руководство по тушению ЛВЖ и ГЖ в резервуарах и резервуарных парках.

Интернет ресурсы:

1. Педагогическое сообщество Екатерины Пашковой - PEDSOVET.SU. [Электронный ресурс] – режим доступа: http://www.pedsovet.su 

1. Справочная литература:

· Методическое пособие по выполнению практических работ

2. Технические средства обучения:

· Учебная пожарная часть;

· Теплодымокамера;

· СИЗОД.

3. Рабочая тетрадь по практическим работам.
4. Журнал по охране труда и технике безопасности.  

5. Нормативы по пожарно-строевой подготовке, 2011.

6. Карандаш простой.

     8.Чертежные принадлежности: линейка, транспортир.

Порядок выполнения отчета по практической работе

1. Ознакомиться с теоретическим материалом по практической работе.

2. Выполнить предложенное задание.

3. Продемонстрировать результаты выполнения предложенных заданий преподавателю.

4. Ответить на контрольные вопросы.

5. Записать выводы о проделанной работе.

Практическая работа № 1 

 «Выявление опасных факторов пожара и принятие мер по защите личного состава от их воздействий. Определение коэффициента газообмена в помещении» 

Учебная цель: изучить меры по защите личного состава от воздействия ОФП.
Учебные задачи: 

1. Ознакомиться с мерами по защите личного состава от воздействия ОФП.

2. Узнать порядок определения коэффициента газообмена в помещении.

Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

- определять коэффициент газообмена в помещении.

знать: 

- меры по защите личного состава от воздействия ОФП.
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 

Согласно ФЗ №123 и пункту 1.5 ГОСТ 12.1.004-91 "ССБТ. Пожарная безопасность. Общие требования", опасными факторами, воздействующими на людей и материальные ценности, являются:

пламя и искры;

повышенная температура окружающей среды;

токсичные продукты горения и термического разложения;

дым;

пониженная концентрация кислорода.

К вторичным проявлениям опасных факторов пожара, воздействующим на людей и материальные ценности, относятся:

осколки, части разрушившихся аппаратов, агрегатов, установок, конструкций;

радиоактивные и токсичные вещества и материалы, вышедшие из разрушенных аппаратов и установок;

электрический ток, возникший в результате выноса высокого напряжения на токопроводящие части конструкций, аппаратов, агрегатов;

опасные факторы взрыва по ГОСТ 12.1.010, происшедшего вследствие пожара;

огнетушащие вещества.

Согласно п. 1.6 ГОСТ 12.1.010-76* "ССБТ. Взрывобезопасность. Общие требования", к которому отсылает ГОСТ 12.1.004-91, основными факторами, характеризующими опасность взрыва, являются:

максимальное давление и температура взрыва;

скорость нарастания давления при взрыве;

давление во фронте ударной волны;

дробящие и фугасные свойства взрывоопасной среды.

Под коэффициентом условий газообмена Кг понимается отношение площади отверстий в ограждающих конструкциях помещения Sо к площади пола SП.

                  Кг    =    Sо / SП
         В зависимости от вышеперечисленных факторов при развитии пожаров в помещениях одного и того же здания величина основных среднеобъемных параметров состояния в каждый момент времени будет различной, о чем свидетельствуют результаты экспериментальных исследований, проведенных во ВНИИПО (табл. 1).

         Величина в первом опыте равна 0,33, а во втором и пятом – примерно 0,16. Анализируя другие данные, характеризующие объекты испытаний, можно сказать, что условия проведения второго и третьего опытов отличались только высотой помещений, второго и четвертого – величиной пожарной нагрузки, третьего и пятого – площадью пола помещений, а первого и второго – коэффициентом условий газообмена.

Таблица 1

	№ опыта
	SП,м2
	SО, м2
	Высота поме​щения, м
	Пожар​ная нагрузка, кг/м2
	Средне-объемная темпера​тура, ˚С
	Продолжи​тельность пожара, мин

	1
	28,9
	9,6
	6,4
	50
	800
	22,5

	2
	28,9
	4,8
	6,4
	50
	950
	42,5

	3
	26,4
	4,1
	3,2
	50
	1025
	53,2

	4
	28,9
	4,8
	6,4
	100
	1050
	80,0

	5
	35,0
	5,4
	3,2
	50
	1090
	52,5


         По данным табл. 1. видно, что наиболее высокая температура была в пятом опыте, а наибольшая продолжительность пожара – в четвертом.

         На основе анализа таблицы можно сделать вывод:

-       с увеличением площади проемов в ограждающих конструкциях помещений и их высоты происходит уменьшение температуры и сокращается продолжительность пожара при общем увеличении скорости горения;

-       с увеличением пожарной нагрузки увеличивается температура и продолжительность пожара;

-       при одинаковой пожарной нагрузке особенности развития пожаров в помещениях зданий, в основном, зависят от коэффициента условий газообмена и высоты данного помещения.

         По величине Кг все помещения можно разделить на две группы: Кг < 0,15 и Кг > 0,15. В каждой из этих групп по две подгруппы помещений по высоте h ≤ 6 м и h > 6 м (табл. 2).

Таблица 2

	Группа помещений
	Кг
	Наименование помещений при их высоте, м

	
	
	h ≤ 6
	h > 6

	I
	Менее 0,15
	Подвалы гражданских зданий, этажи холодильников, некоторые материальные склады, подвальные помещения некоторых промышленных зданий и т.п.
	Шахты подъемников, силосные отделения элеваторов, помещения блокированных зданий безестественного освещения, сцена театра при закрытом портальном проеме, подвалы промышленных зданий

	II
	Более 0,15
	Помещения жилых зданий, школ больниц, детских учреждений административно хозяйственных зданий, помещения государственных учреждений, бытовые помещения, помещения некоторых этажей промышленных предприятий (например текстильных фабрик), чердачные помещения промышленных зданий
	Машинные и технологические залы промышленных предприятий, зрительные залы театров при открытом портальном проеме, лестничные клетки помещения этажей промышленных зданий ангаров, вокзалов, дворцов культуры и т.д.


Развитие пожара в здании в целом выражается в распространении огня и продуктов горения из одного помещения в другое различными путями и выгорании сгораемых материалов. 

Задания для практического занятия:

1. Рассчитать коэффициента газообмена в помещении
2. Выработать меры по защите личного состава от воздействия ОФП
Контрольные вопросы

1. Перечислить опасные факторы пожара
2. Перечислить вторичные проявления опасных факторов пожара
3. Порядок расчёта коэффициента газообмена в помещении
4. Требования охраны труда и техники безопасности при работе в задымленной среде
5. Перечислить характерные признаки стадий горения в помещениях
Практическая работа № 2 

 «Определение основных параметров развития пожара на момент сообщения о пожаре» 

Учебная цель: изучить порядок определения основных параметров развития пожара на момент сообщения о пожаре.
Учебные задачи: 

1. Ознакомиться с методикой определения основных параметров развития пожара на момент сообщения о пожаре.

2. Узнать порядок сбора и выезда подразделения на пожар.

Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

- определять основные параметры развития пожара на момент сообщения о пожаре.

знать: 

- порядок сбора и выезда подразделения на пожар.
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 

Процесс развития пожара характеризуется следующими геометрическими и физическими параметрами:
· линейная скорость распространения горения, Vл (м/мин.);
· путь, пройденный огнем, L, (м);

· площадь пожара, Sп, (м1);

-  периметр пожара, Рп, (м),
1.1. Определение пути, пройденного огнем.

Путь, пройденный огнём, определяется по формуле в зависимости от времени до сообщения о пожаре на ЦУС (t д.с.), которое указано в задании на курсовой проект или выбирается самостоятельно (для слушателей). В практических расчетах время до сообщения о пожаре принимается в пределах 8-12 минут.
Путь, пройденный огнем, от места возникновения пожара является изменяющейся величиной, зависит от линейной скорости распространения горения и периода распространения горения. В зависимости от времени, путь, пройденный огнем, можно определить по одной из формул:
если: t д.с.< 10 минут:

          L = 0.5Vл х t д.с.                                                                    (1.1)
если: t д.с. > 10 минут:

          L = 0.5Vл х t1 + Vл х t2 = 5Vл + Vл х t2                                          (1.2)                       
          Где:  t 2 = t д.с.– t 1
         t 1=10 минут;

1.2. Определение формы площади пожара.

В зависимости от места возникновения пожара, геометрических размеров помещения или здания, наличия противопожарных преград, пути, пройденного огнём, площадь пожара может приобретать различные формы: круговую, угловую, прямоугольную. Деление форм площади пожара на три вида является условным и применяется для упрощения практических расчетов.
He вычерченном плане этажа (участка, цеха, здания), где произошел условный пожар, наносится длина пути распространения горения [L] на заданный момент времени (в масштабе), определяется и условно-графически обозначается форма площади пожара. 

В данном пункте записывается форма площади пожара.
1.3. Определение площади пожара.
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КРУГОВАЯ форма площади пожара встречается при возникновении горения в геометрическом цетре помещения или в глубине большого участка с пожарной нагрузкой, если скорость его распространения во всех направлениях при безветренной погоде приблизительно одинакова, (Рис 1а)

[image: image60.png]


    Sп=π х L2, [м2]                 (1.3)

УГЛОВАЯ форма характерна для пожара, который возникает на границе большого участка с пожарной ншрузкой и распространяется внутри сектора. Ока может иметь место на тех же объектах, ьгго и круговая Максимальный угол еестора зависит от геометрической конфигурации участка с пожарной нагрузкой н от места возникновения горения Чаще всего эта форма встречается на участках с углом 90 и 180 градусов. УГЛОВАЯ 180о,(Рис 1 б):

Sп=π х L2 / 2 [м2]              (1.4)

УГЛОВАЯ 90е, (РисЛв):

Sп=π х L2 / 4  [м2]             (1.5)

ПРЯМОУГОЛЬНАЯ форма площади пожара встречается, когда горение возникает на границе или в глубине длинного участка с пожарной нагрузкой (длинные здания любого назначения и другие участки с пожарной нагрузкой небольшой ширины) и распроетраняется  в одном или нескольких направлениях: по ветру - с большей, против ветра - с меньшей, а прп относительно безветренной погоде примерно с одинаковой линейной скоростью. Пожары в зданиях с небольшими помещениями имеют прямоугольную форму, (Рнс.1г; Рис.1д).

                      Sп =а х n х L, [ма],            (1.6)

где:     а  -  ширина помещения (здания), (м);
           n - число сторон распространения горения (чаще всего «n» равно   единице или двум).
В процессе развитая пожара его форма может изменяться. Так, начальная круговая или угловая форма площади пожара через oопределенный промежуток времени (по достижении горения ограждающих конструкций) перейдет в прямоугольную:
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из круговой и угловой 180о гр. переидет в прямоугольную,
при условии: 2L ≥ а
· из угловой 90 гр: L ≥ а
В итore. если пожар будет и дальше распространяться, он примет форму данного геометрического участка. При прямоугольной форме помещения (здания) площадь пожара в данном случае будет равна площади этого помещения (здания):
Sп =aхb [м2 ],                (1.7)

где:   b - длина помещения (здания), [м].
13

При горении нефти и нефтепродуктов в резервуарах форма площади пожара соответствует правильной геометрической фигуре емкости (кругу или прямоугольнику), а при разлитой жидкости – её площади.

1.4. Определение периметра пожара.

Периметр пожара (Рп),- что длина внешней границы плошали пожара. Данная  величина имеет важное значение для оценки обстановки на пожарах, развившихся до крупных размеров, когда сил и средств для тушения по всей площади в данный момент времени недостаточно. Периметр пожара определяется по формуле, в зависимости от формы площади пожара:

· круговая  Рп = 2π х L, [m];                                                                                  (1.8)

· угловая  180о  Рп = π х L + 2L,  [m];                                                                (1.9) 

· угловая 90о       Рп = (π х L)/2 + 2L,  [m];                                                        (1.10)

· прямоугольная с дальнейшим распространением пожара:                             Рп = 2(а+n х I.), [м];                                                                           (1.11)     

· прямоугольная без распространения пожара: Рп = 2(а+b), [м].    (1.12)

1.5. Определение фронта пожара.

Фронт пожара (Фп),— честь периметра пожара,  в направлении которой происходит распространение  горения.   Данный  параметр   имеет   особое  значение  для  оценки обстановки на пожаре, определения решающего направления боевых действий и расчета сил и средств на тушение любого пожара. 

Фронт пожара определяется по формулам: 

· при круговой форме пожара Фп = 2π х L, [m];              (1.13)                             

· угловая  180о  Фп = π х L,  [m];              (1.14)                                                               

· угловая 90о       Фп = (π х L)/2,  [m];              (1.15)                                                 
· прямоугольная, с дальнейшим распространением пожара:                           Фп = а+n, [м];       (1.16)                                                                                

· прямоугольная, без распространения пожара: Фп = 0, [м]. (1.17)         

1.6. Определение скорости роста площади пожара.

Скорость роста площади пожара (Vs) определяется по формуле ;

Vs= Sп/ t, [м2/мин].      (1.18)

                 где:     t – время на каждый расчетный момент, [мин].

1.7. Определение скорости роста периметра пожара.

Скорость роста периметра пожара (Vp) определяется по формуле:

Vp = Рп / t, [м/мин.] - при круговой н угловой форме площади пожара;       (1.19)
Vp =n х L / t, [м/мин] - для прямоугольной формы площади пожара.             (1.20)
1.8. Определение скорости роста фронта пожара.

Скорость роста фронта пожара (Vф) определяется по формуле:

                                     Vф = Фп / t, [м/мин].                            (1.21)
Задания для практического занятия:

По данным таблиц 1-2 определить возможные параметры развития пожара; выполнить схему объекта в масштабе и обозначить на ней обстановку пожара.
Таблица 1

	 Рисунок № 1
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	Возгорание на крыше механосборочного цеха 



	Рисунок № 2
	

	


	Пожар в складе готовой продукции текстильного комбината 

	Рисунок № 3
	

	
	Пожар произошел в цехе деревообработки

	Рисунок № 4
	

	
	Пожар произошел в складе готовой продукции цеха по ремонту мебели

	Рисунок № 5
	

	
	Пожар произошел в цехе деревообработки

	Рисунок № 6
	

	
	Пожар произошел в торговом зале магазина «Оргтехника»

	Рисунок № 7
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	Горят штабели готовой продукции фанерного комбината (пожар наружный, ветер с лева на право)

	Рисунок № 8
	

	
	Пожар произошел на складе льноволокна

	Рисунок № 9
	

	
	Пожар произошел в художественной галерее

	Рисунок № 10
	

	

	Горит продукция мебельного цеха 


                      Таблица 2
	Исходные данные
	Номер рисунка

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Размер объекта в плане

Ширина общая
Общая длина 

Высота здания, штабеля

Разрыв между рядами
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	30
	40
	15
	20
	15
	40
	32
	25
	50
	60

	
	70
	40
	55
	40
	65
	80
	88
	60
	50
	60

	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	12
	-
	-
	-

	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	8
	-
	-
	-

	Линейная скорость распространения горения м/мин;

Внутри здания

По ветру
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	0,9
	1
	1,2
	0,8
	0,9
	1
	-
	1,1
	1,2
	1

	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2
	-
	-
	-

	Продолжительность развития пожара, мин
	12
	11
	8
	11
	12
	9
	12
	10
	9
	10


Контрольные вопросы

1. Принципы выбора решающего направления

2. Основные параметры развития пожара, единицы измерения.
Практическая работа № 3 

 «Определение основных параметров развития пожара на момент прибытия первого пожарного подразделения» 

Учебная цель: изучить методику определения основных параметров развития пожара на момент введения сил и средств первым пожарным подразделением.
Учебные задачи: 

1. Изучить методику определения основных параметров развития пожара на момент введения сил и средств первым пожарным подразделением.

2. Изучить требования по охране труда и технике безопасности при проведении развертывания сил и средств.

Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

- определять основные параметры развития пожара на момент введения сил и средств первым пожарным подразделением.

знать: 

- требования по охране труда и технике безопасности при тушении пожара.
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 

1. Определение времени прибытия первого подразделения.

                 tприб 1 =tд. с.+ tсб.+tсл. 1,  [мин.],                     (2.1)

где:  tсб =1 мин. - время сбора личного состава по тревоге;

          tсл. 1 - время следования первою подразделения от ПЧ до места вызова, берется из расписания выездов пожарных подразделении, также  tсл. можно определить по формуле:

          tсл.= 60 L / Vсл ,  [мин],                    (2.2)

где: 

L - длина пути следования подразделения от пожарного депо до места пожара, [км];

Vсл - средняя скорость движения пожарных автомобилей, [км/ч]. При расчетах можно принимать: на широких улицах с твердым покрытием  45 км/ч, а на сложных участках,   при интенсивном движении и грунтовых дорогах 25 км/ч.

2. Определение пути, пройденного огнем.

Путь, пройденный огнём на момент прибытия первого подразделения, определяется по формуле:
L=5 Vл+ Vл х (tприб 1- t1), [мин].          (2.3)
3. Далее расчет параметров пожара проводится в том же порядке, как на момент сообщения о пожаре 
3.1. Определение формы площади пожара.

В зависимости от места возникновения пожара, геометрических размеров помещения или здания, наличия противопожарных преград, пути, пройденного огнём, площадь пожара может приобретать различные формы: круговую, угловую, прямоугольную. Деление форм площади пожара на три вида является условным и применяется для упрощения практических расчетов.
He вычерченном плане этажа (участка, цеха, здания), где произошел условный пожар, наносится длина пути распространения горения [L] на заданный момент времени (в масштабе), определяется и условно-графически обозначается форма площади пожара. 

В данном пункте записывается форма площади пожара.
3.2. Определение площади пожара.

КРУГОВАЯ форма площади пожара встречается при возникновении горения в геометрическом цетре помещения или в глубине большого участка с пожарной нагрузкой, если скорость его распространения во всех направлениях при безветренной погоде приблизительно одинакова, (Рис 1а)

    Sп=π х L2, [м2]                 (1.3)

УГЛОВАЯ форма характерна для пожара, который возникает на границе большого участка с пожарной ншрузкой и распространяется внутри сектора. Ока может иметь место на тех же объектах, ьгго и круговая Максимальный угол еестора зависит от геометрической конфигурации участка с пожарной нагрузкой н от места возникновения горения Чаще всего эта форма встречается на участках с углом 90 и 180 градусов. УГЛОВАЯ 180о,(Рис 1 б):

Sп=π х L2 / 2 [м2]              (1.4)

УГЛОВАЯ 90е, (РисЛв):

Sп=π х L2 / 4  [м2]             (1.5)

ПРЯМОУГОЛЬНАЯ форма площади пожара встречается, когда горение возникает на границе или в глубине длинного участка с пожарной нагрузкой (длинные здания любого назначения и другие участки с пожарной нагрузкой небольшой ширины) и распроетраняется  в одном или нескольких направлениях: по ветру - с большей, против ветра - с меньшей, а прп относительно безветренной погоде примерно с одинаковой линейной скоростью. Пожары в зданиях с небольшими помещениями имеют прямоугольную форму, (Рнс.1г; Рис.1д).

                      Sп =а х n х L, [ма],            (1.6)

где:     а  -  ширина помещения (здания), (м);
           n - число сторон распространения горения (чаще всего «n» равно   единице или двум).
В процессе развитая пожара его форма может изменяться. Так, начальная круговая или угловая форма площади пожара через oопределенный промежуток времени (по достижении горения ограждающих конструкций) перейдет в прямоугольную:

· из круговой и угловой 180о гр. перейдет в прямоугольную,
при условии: 2L ≥ а
· из угловой 90 гр: L ≥ а
В итore. если пожар будет и дальше распространяться, он примет форму данного геометрического участка. При прямоугольной форме помещения (здания) площадь пожара в данном случае будет равна площади этого помещения (здания):
Sп =aхb [м2 ],                (1.7)

где:   b - длина помещения (здания), [м].
При горении нефти и нефтепродуктов в резервуарах форма площади пожара соответствует правильной геометрической фигуре емкости (кругу или прямоугольнику), а при разлитой жидкости – её площади.

3.3. Определение периметра пожара.

Периметр пожара (Рп),- что длина внешней границы плошали пожара. Данная  величина имеет важное значение для оценки обстановки на пожарах, развившихся до крупных размеров, когда сил и средств для тушения по всей площади в данный момент времени недостаточно. Периметр пожара определяется по формуле, в зависимости от формы площади пожара:

· круговая  Рп = 2π х L, [m];       (1.8)                                                                         

· угловая  180о  Рп = π х L + 2L,  [m];          (1.9)                                                       

· угловая 90о       Рп = (π х L)/2 + 2L,  [m];     (1.10)                                                   

· прямоугольная с дальнейшим распространением пожара:                             Рп = 2(а+n х I.), [м];       (1.11)                                                                         

· прямоугольная без распространения пожара: Рп = 2(а+b), [м]. (1.12)    

3.4. Определение фронта пожара.

Фронт пожара (Фп),— честь периметра пожара,  в направлении которой происходит распространение  горения.   Данный  параметр   имеет   особое  значение  для  оценки обстановки на пожаре, определения решающего направления боевых действий и расчета сил и средств на тушение любого пожара. 

Фронт пожара определяется по формулам: 

· при круговой форме пожара Фп = 2π х L, [m];    (1.13)                                       

· угловая  180о  Фп = π х L,  [m];    (1.14)                                                                         

· угловая 90о       Фп = (π х L)/2,  [m];  (1.15)                                                                  

· прямоугольная, с дальнейшим распространением пожара:                           Фп = а+n, [м]; (1.16)                                                                                      

· прямоугольная, без распространения пожара: Фп = 0, [м].    (1.17)            

3.5. Определение скорости роста площади пожара.

Скорость роста площади пожара (Vs) определяется по формуле ;

Vs= Sп/ t, [м2/мин].      (1.18)

                 где:     t – время на каждый расчетный момент, [мин].

3.6. Определение скорости роста периметра пожара.

Скорость роста периметра пожара (Vp) определяется по формуле:

Vp = Рп / t, [м/мин.] - при круговой н угловой форме площади пожара;       (1.19)
Vp =n х L / t, [м/мин] - для прямоугольной формы площади пожара.             (1.20)
3.7. Определение скорости роста фронта пожара.

Скорость роста фронта пожара (Vф) определяется по формуле:

                                     Vф = Фп / t, [м/мин].                            (1.21)
Задания для практического занятия:

По данным таблиц 3-4 определить возможные параметры развития пожара; выполнить схему объекта в масштабе и обозначить на ней обстановку пожара.

Таблица 3
	 Рисунок № 1
	

	
	Возгорание на крыше механосборочного цеха 



	Рисунок № 2
	

	


	Пожар в складе готовой продукции текстильного комбината 

	Рисунок № 3
	

	
	Пожар произошел в цехе деревообработки

	Рисунок № 4
	

	
	Пожар произошел в складе готовой продукции цеха по ремонту мебели



	Рисунок № 5
	

	
	Пожар произошел в цехе деревообработки

	Рисунок № 6
	

	
	Пожар произошел в торговом зале магазина «Оргтехника»

	Рисунок № 7
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	Горят штабели готовой продукции фанерного комбината (пожар наружный, ветер с лева на право)

	Рисунок № 8
	

	
	Пожар произошел на складе льноволокна

	Рисунок № 9
	

	
	Пожар произошел в художественной галерее

	Рисунок № 10
	

	

	Горит продукция мебельного цеха 


           Таблица 4
	Исходные данные
	Номер рисунка

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Размер объекта в плане

Ширина общая

Общая длина 

Высота здания, штабеля

Разрыв между рядами
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	30
	40
	15
	20
	15
	40
	32
	25
	50
	50

	
	70
	40
	55
	40
	65
	80
	88
	60
	50
	50


	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	12
	-
	-
	-

	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	8
	-
	-
	-

	Линейная скорость распространения горения м/мин;

Внутри здания

По ветру
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	0,8
	0,9
	1
	0,7
	0,8
	0,9
	-
	1
	1,1
	1,2

	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1,5
	-
	-
	-

	Продолжительность развития пожара, мин
	14
	15
	16
	17
	18
	15
	14
	15
	16
	15


Контрольные вопросы

1. Принципы выбора решающего направления

2. Исходные данные, необходимые для расчета сил и средств

3. Основные параметры развития пожара на момент введения сил и средств первым пожарным подразделением

Практическая работа № 4 

 «Определение основных параметров развития пожара на момент введения сил и средств первым пожарным подразделением» 

Учебная цель: изучить методику определения основных параметров развития пожара на момент введения сил и средств первым пожарным подразделением.
Учебные задачи: 

1. Изучить методику определения основных параметров развития пожара на момент введения сил и средств первым пожарным подразделением.

2. Изучить требования по охране труда и технике безопасности при тушении пожара.

Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

- определять основные параметры развития пожара на момент введения сил и средств первым пожарным подразделением.

знать: 

- требования по охране труда и технике безопасности при тушении пожара.
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 

1. Определение времени свободного развития пожара

(св=(д.с+(об.ин+(с.б+(сл+(б/р

(д.с – время с момента возникновения пожара до сообщения о нем в пожарную охрану. Оно примерно составляет 8-12 мин

(об.ин – время с момента получения сообщения о пожаре на ЦППС до передачи его на ПСЧ. Оно составляет 1 мин

(с.б – время сбора личного состава от тревоги до выезда за ворота. Оно составляет 1 мин.

(сл – время следования к месту вызова и оно зависит от удаленности объекта от пожарной части. Скорость пожарной машины 35-40 км/ч

(б/р – время боевого развертывания караула. Оно зависит от места возникновения пожара и расстояния до водоисточников. (б/р = 3-7 мин

Площадь пожара Sп в зависимости от направления и времени распространения горения, а также с учетом скорости и времени распространения vл определяют по формулам.

1. При круговом развитии площади пожара и времени распространения горения (1 до 10 мин включительно

Sп=((0,5vл(1)2,   Sк=(R2,   R=vл(
2. При времени распространения горения (2 более 10 мин до момента введения первых стволов 

Sп=((5vл+vл(2)2,   (2=(-10=(св

3. При распространении горения с момента введения стволов до момента ограничения распространения пожара

Sп=((5vл+vл(2+ 0,5vл(3)2,    (3=(-(10+(2)

( - время с момента возникновения пожара до момента локализации. Оно определяется по времени б/р последнего прибывшего подразделения необходимого для тушения пожара.

При угловом распространении горения ((=900) площадь пожара определяется также, но умножается на 0,25, а при распространении пожара в виде полукруга на 0,5

4. При прямоугольном распространении горения и времени до (1=10 мин включительно 

Sп=na0,5vл(1
n – число сторон распространения огня 

а – ширина здания

5. При времени распространения горения (2 более 10 мин до момента введения первых стволов 

Sп=na(5vл+vл(2)

6. При распространении горения с момента введения стволов до момента ограничения распространения пожара (3
Sп=na(5vл+vл(2+0,5vл(3)

7. Площадь тушения (часть площади пожара на которую в данный момент подается огнетушащее средство) для указанных форм площади пожара определяется по формулам

а) при прямоугольной форме

Sт=2h(a+b-2h)       h – глубина тушения пожара

Sт=ah     h – для ручных стволов – 5 м

Sт=2ah      h – для лафетных стволов – 10 м

б) при круговой форме 

Практика тушения пожара показывает, что эффективно тушит пожар только одна треть струи ствола.

Sт=nh(2R-h)

в) при угловой 

Sт=0,25nh(2R-h)

В зависимости от обстановки на пожаре требуемый расход огнетушащего средства для тушения твердых горючих материалов определяют на всю площадь пожара или только на площадь тушения.

Расчет сил и средств для тушения жидких горючих веществ 
по площади разлитой жидкости

1. Интенсивность подачи раствора пенообразователя, которая при тушении пеной средней кратности в зависимости от температуры вспышки паров горящей жидкости находится в следующих пределах

при tвсп(280С

Jтр=0,08 л/м2сек

при tвсп>280С

Jтр=0,05 л/м2сек

2. Для проведения приближенных расчетов принимают, что один ствол ГПС-600 обеспечивает тушение пожара нефтепродуктов с температурой вспышки 280С и ниже, на площади 75 м2 и тушение нефти и жидкостей с температурой вспышки свыше 280С на площади 120 м2.
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Задания для практического занятия:

По данным таблиц 5-6 определить возможные параметры развития пожара; выполнить схему объекта в масштабе и обозначить на ней обстановку пожара.

Таблица 5

	 Рисунок № 1
	

	
	Возгорание на крыше механосборочного цеха 



	Рисунок № 2
	

	


	Пожар в складе готовой продукции текстильного комбината 

	Рисунок № 3
	

	
	Пожар произошел в цехе деревообработки

	Рисунок № 4
	

	
	Пожар произошел в складе готовой продукции цеха по ремонту мебели



	Рисунок № 5
	

	
	Пожар произошел в цехе деревообработки



	Рисунок № 6
	

	
	Пожар произошел в торговом зале магазина «Оргтехника»

	Рисунок № 7
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	Горят штабели готовой продукции фанерного комбината (пожар наружный, ветер с лева на право)

	Рисунок № 8
	

	
	Пожар произошел на складе льноволокна

	Рисунок № 9
	

	
	Пожар произошел в художественной галерее

	Рисунок № 10
	

	

	Горит продукция мебельного цеха 


     Таблица 6
	Исходные данные
	Номер рисунка

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Размер объекта в плане

Ширина общая

Общая длина 

Высота здания, штабеля

Разрыв между рядами
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	30
	40
	15
	20
	15
	40
	32
	25
	50
	50

	
	70
	40
	55
	40
	65
	80
	88
	60
	50
	50

	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	12
	-
	-
	-

	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	8
	-
	-
	-

	Линейная скорость распространения горения м/мин;

Внутри здания

По ветру
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	0,8
	0,9
	1
	0,7
	0,8
	0,9
	-
	1
	1,1
	1,2

	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1,5
	-
	-
	-

	Продолжительность развития пожара, мин
	16
	17
	18
	19
	20
	18
	22
	18
	19
	20


Контрольные вопросы

1. Основные параметры развития пожара на момент введения сил и средств первым пожарным подразделением
2. Требования охраны труда и техники безопасности при тушении пожара

Практическая работа № 5, 6
 «Проведение расчета вероятного развития пожара на момент его локализации» 

Учебная цель: изучить расчет вероятного развития пожара на момент его локализации.
Учебные задачи: 

1. Изучить методику расчета вероятного развития пожара на момент его локализации.

2. Изучить планирование эффективного использования сил и средств для тушения пожара.

Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

- проводить расчет сил и средств для тушения пожара.

знать: 

- принципы планирования эффективного использования сил и средств для тушения пожара.
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 

Локализация пожара – стадия (этап) тушения пожара, на которой отсутствует или ликвидирована угроза людям и (или) животным, прекращено распространение пожара и созданы условия для его ликвидации имеющимися силами и средствами. 

Время локализации пожара зависит от:
1.
Быстрого сбора подразделения по тревоге.

2.
Правильного выбора маршрута следования.

3.
Своевременного вызова дополнительных сил.

4.
Быстрого проведения боевого развертывания.

5.
Правильной организацией взаимодействия л/с.

6.
Грамотного решения РТП.

7.
Вида огнетушащего вещества.

8.
Типа стволов.

9.
Фактического расхода огнетушащего вещества.
Виды работ, проводящиеся  в период локализации пожара:
1. Введение на всех направлениях распространения огня необходимых для тушения пожара сил и средств основного и специального назначения.

2. Бесперебойная подача огнетушащих средств для тушения пожара и защиты объектов.

3. Эвакуация людей имущества и животных.

4. Вскрытие и разборка конструкций осуществление мероприятий по борьбе с дымом, высокой температурой, проливаемой водой.

Перегруппировка сил и средств, вызванная изменением обстановки на пожаре.

Задания для практического занятия:

1. Рассчитать количество сил и средств для локализации пожара по типовым задачам

2. Определить ошибки при тушении пожаров в типовых задачах

Контрольные вопросы

1. Принципы выбора решающего направления

2. Исходные данные, необходимые для расчета сил и средств

3. Необходимый минимум экипировки газодымозащитников звена ГДЗС

4. Расчет сил и средств для тушения твердых веществ и материалов

5. Расчет сил и средств для тушения по объему в помещениях

6. Требования охраны труда и техники безопасности при тушении пожара

Практическая работа № 7
 «Организация и проведение разведки, оценка создавшейся обстановки на пожаре и аварии. Выбор главного направления действий по тушению пожаров» 

Учебная цель: изучить требования Порядка тушения пожара по проведении разведки, выбору решающего направления.
Учебные задачи: 

1. Изучить организацию и проведение разведки.

2. Изучить принципы выбора решающего направления.

Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

- проводить разведку на пожаре.

знать: 

- принципы выбора решающего направления.
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 

Разведка места пожара (далее - разведка) проводится в целях сбора информации о пожаре для оценки обстановки и принятия решений по организации действий по тушению пожара и проведению аварийно-спасательных работ, связанных с тушением пожара. Разведка ведется непрерывно с момента сообщения о пожаре и до завершения его ликвидации.

При проведении разведки устанавливаются:

наличие и характер угрозы людям, их местонахождение, пути, способы и средства спасания (защиты) людей, а также необходимость защиты (эвакуации) имущества;

наличие и возможность вторичных проявлений ОФП, в том числе обусловленных особенностями технологии и организации производства на объекте пожара;

место и параметры пожара, а также возможные пути распространения огня;

наличие и возможность использования систем и средств противопожарной защиты организации (объекта);

местонахождение ближайших водоисточников и возможные способы их использования;

наличие электроустановок под напряжением, способы и целесообразность их отключения;

состояние и поведение строительных конструкций здания (сооружения), места их вскрытия и разборки;

достаточность сил и средств подразделений, привлекаемых к тушению пожара и проведению аварийно-спасательных работ, связанных с тушением пожара;

возможные пути ввода сил и средств подразделений для тушения пожаров и проведения аварийно-спасательных работ, связанных с тушением пожара, и иные данные, необходимые для выбора решающего направления.

При проведении разведки используется документация и сведения, представляемые должностными лицами организации (объекта), знающими его планировку, особенности технологических процессов производства, а также планы и карточки тушения пожаров. 
Разведку проводят руководитель тушения пожара, а также должностные лица, возглавляющие и осуществляющие действия по тушению пожара и проведению аварийно-спасательных работ, связанных с тушением пожаров, на порученном им участке работы (далее – обязанности).

При организации разведки руководитель тушения пожара:

определяет направления проведения разведки и лично проводит ее на наиболее сложном и ответственном направлении;

устанавливает количество и состав групп разведки, ставит перед ними задачи, определяет применяемые средства и порядок связи, пожарный инструмент, оборудование и снаряжение, необходимые для разведки;

принимает меры по обеспечению безопасного ведения разведки личным составом с выставлением поста безопасности газодымозащитной службы (далее – ГДЗС);

устанавливает порядок передачи полученной в ходе разведки информации.

Личный состав подразделений, ведущий разведку, обязан:

иметь при себе необходимые средства спасания, СИЗОД, связи, тушения, приборы освещения, а также инструмент для вскрытия и разборки конструкций;

проводить работы по спасанию людей в случае возникновения угрозы для них;

соблюдать требования правил охраны труда и правил работы в СИЗОД;

принимать, в случае обнаружения очага пожара, необходимые меры по его тушению и защите имущества;

докладывать своевременно в установленном руководителем тушения пожара порядке результаты разведки и полученную в ее ходе информацию.

При наличии явных признаков горения, разведка проводится с рукавной линией и присоединенным к ней перекрывным стволом, при этом насос автоцистерны заполняется водой для быстрой ее подачи в рабочую линию (при пожаре на этажах зданий создается резерв рукавных линий на горящем этаже для осуществления маневров со стволом).
Для успешного выполнения основной задачи определяется направление действий, в соответствии с которым использование сил и средств подразделений в данный момент времени обеспечивает наиболее эффективные условия для ее решения (далее – решающее направление).

При определении решающего направления исходят из следующих основных принципов:

имеет место реальная угроза жизни людей, при этом их самостоятельная эвакуация невозможна - силы и средства подразделений направляются на спасание людей;

развитие пожара создает угрозу взрыва или обрушения строительных конструкций – силы и средства подразделений сосредоточиваются и вводятся на направлениях, обеспечивающих предотвращение взрыва или обрушения строительных конструкций;

пожаром охвачена часть здания (сооружения), при этом существует угроза его распространения на другие части здания (сооружения) или на соседние здания (сооружения) - силы и средства подразделений сосредотачиваются и вводятся на направлениях, где дальнейшее распространение пожара может привести к наибольшему ущербу;

пожаром охвачено отдельно стоящее здание (сооружение) и нет угрозы распространения огня на соседние здания (сооружения)  - силы и средства подразделений сосредотачиваются и вводятся в местах наиболее интенсивного горения;

пожаром охвачено здание (сооружение), не представляющее на момент прибытия подразделений особой ценности, при этом существует  угроза перехода пожара на соседние здания (сооружения)  - силы и средства подразделений сосредотачиваются и вводятся на защиту не горящих зданий (сооружений).

При тушении пожаров личный состав подразделений должен соблюдать требования законодательства Российской Федерации, связанного с тушением пожаров.

Задания для практического занятия:

1. Организовать и провести разведку условного пожара
2. Выбрать решающее направление по вводу сил и средств на пожаре

Контрольные вопросы

1. Принципы выбора решающего направления
2. Цели разведки на пожаре
3. Необходимый минимум экипировки газодымозащитников звена ГДЗС
4. Требования охраны труда и техники безопасности при проведении разведки и тушении пожара

Практическая работа № 8 

 «Организация работы караулов (смен) на пожарах и авариях» 

Учебная цель: изучить порядок организации работы караулов (смен) на пожарах и авариях.
Учебные задачи: 

1. Ознакомиться с порядком организации работы караулов (смен) на пожарах.

2. Ознакомиться с порядком организации работы караулов (смен) при авариях.

Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

- организовать  работу караулов (смен) на пожарах и авариях.

знать: 

- классификацию пожаров и аварий.
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 

Управление силами и средствами на пожаре предусматривает:

оценку обстановки и создание по решению руководителя тушением пожара временно сформированной нештатной структуры управления действиями на пожаре (далее - оперативный штаб пожаротушения);

установление компетенции должностных лиц оперативного штаба пожаротушения и их персональной ответственности за выполнение поставленных задач;

планирование действий по тушению пожара и проведению АСР, в том числе определение необходимых сил и средств подразделений, принятие решений по организации тушения пожара и проведения АСР;

постановку задач участникам тушения пожара и проведения АСР, обеспечение контроля и реагирования на изменение обстановки на пожаре;

осуществление учета изменения обстановки на пожаре, применение сил и средств подразделений для его тушения и проведения АСР, а также регистрацию необходимой информации;

проведение мероприятий, направленных на обеспечение эффективности тушения пожара и проведения АСР.

Непосредственное руководство тушением пожара осуществляется прибывшим на пожар старшим оперативным должностным лицом пожарной охраны (прошедшим соответствующее обучение и допущенным в установленном порядке к руководству тушением пожара). 

Руководитель тушения пожара на принципах единоначалия управляет личным составом подразделений, участвующих в тушении пожара и проведении АСР, а также привлеченными к тушению пожара и проведению АСР силами и средствами.

Указания руководителя тушения пожара обязательны для исполнения всеми должностными лицами и гражданами на участке местности, на которой осуществляются действия по тушению пожара и проведению АСР.

Никто не вмешивается в действия руководителя тушения пожара или отменяет его распоряжения при тушении пожара и проведении АСР.

Руководителем тушения пожара является:

при работе одного караула – начальник караула или старший подразделения, прибывший на пожар во главе караула;

при работе нескольких караулов разных подразделений – старшее должностное лицо местного (территориального) гарнизона пожарной охраны, определяемое в соответствии с приложением к расписанию выезда, а также в соответствии с законодательством Российской Федерации.

Отдача первого указания прибывшим на пожар старшим оперативным должностным лицом пожарной охраны считается моментом принятия им на себя руководства тушением пожара.

Старшее оперативное должностное лицо пожарной охраны, являющееся руководителем тушения пожара, при получении информации о возникновении пожара с более высоким номером (рангом), а также при обстоятельствах, делающих невозможным исполнение им обязанностей руководителя тушения пожара, принимает решение о покидании им места пожара, назначив руководителем тушения пожара другое оперативное должностное лицо из числа участников тушения пожара, о чем в обязательном порядке сообщается диспетчеру гарнизона пожарной охраны и делается запись в соответствующих документах оперативного штаба пожаротушения. 

Руководитель тушения пожара в зависимости от обстановки на пожаре принимает решения: 

о создании оперативного штаба пожаротушения; 

об определении частей территории на месте пожара, на которых сосредотачиваются силы и средства подразделений, объединенные поставленной задачей и единым руководством, и создании на них участков тушения пожара и секторов тушения пожара.

Оперативный штаб пожаротушения является временно сформированным нештатным органом управления на пожаре и создается в обязательном порядке при:

привлечении на тушение пожара и проведение АСР сил и средств подразделений по повышенному номеру (рангу) пожара;

организации на месте пожара трех и более участков тушения пожара;

необходимости детального согласования с администрацией организации действий по тушению пожара и проведению АСР.

Работой оперативного штаба пожаротушения руководит его начальник, который одновременно является заместителем руководителя тушения пожара.

В состав оперативного штаба пожаротушения по решению руководителя тушения пожара входят: заместитель начальника оперативного штаба пожаротушения, помощники начальника оперативного штаба пожаротушения, начальник тыла, начальник контрольно-пропускного пункта ГДЗС, ответственный за охрану труда, представители администрации организации и другие лица по усмотрению руководителя тушения пожара.

Основными задачами оперативного штаба пожаротушения являются:

сбор, обработка и анализ данных об обстановке на пожаре, передача необходимой информации руководителю тушения пожара и диспетчеру;

определение потребности в силах и средствах подразделений, подготовка соответствующих предложений для руководителя тушения пожара;

обеспечение контроля за выполнением поставленных задач;

организация подготовки и обеспечение ведения действий по тушению пожара и проведению АСР;

ведение документации, рекомендуемые образцы которой указаны в приложениях №№ 3, 4 и 5;

составление планов-схем расстановки сил и средств подразделений на различных этапах тушения пожара и проведения АСР; 

создание на пожаре резерва сил и средств подразделений;

обеспечение работы ГДЗС и связи на пожаре;

обеспечение мероприятий по охране труда и технике безопасности личного состава подразделений на пожаре;

реализация мер по поддержанию готовности сил и средств подразделений, участвующих в тушении пожара и проведении АСР;

организация взаимодействия со службами жизнеобеспечения населенных пунктов и организаций (объектов).

Оперативный штаб пожаротушения располагается в месте, определяемом руководителем тушения пожара, обеспечивается необходимым для управления оборудованием и обозначается:

днем - красным флагом с надписью «ШТАБ»;

ночью - красным фонарем или другим световым указателем красного цвета.

Руководитель тушения пожара, начальник оперативного штаба пожаротушения, начальник тыла, начальник участка тушения пожара, начальник сектора тушения пожара и связной имеют нарукавные повязки, рекомендуемый образец которой указан в приложении № 6.

Задания для практического занятия:

1. Организовать работу караула на условном пожаре
2. Организовать работу оперативного штаба пожаротушения
3. Распределить обязанности среди участников тушения пожара и проведения АСР
Контрольные вопросы

1. Основными задачами оперативного штаба пожаротушения
2. Когда создается оперативный штаб пожаротушения
3. Что предусматривает управление силами и средствами на пожаре 
4. С какого момента должностное лицо пожарной охраны считается РТП
5. Кто является РТП при работе одного караула
6. Кто является РТП при работе нескольких караулов

Практическая работа № 9

 «Постановка задач перед участниками тушения пожара. Контроль за выполнением поставленных задач.» 

Учебная цель: изучить требования Порядка тушения пожара по управлению силами и средствами на пожаре.
Учебные задачи: 

1. Изучить права и обязанности РТП.

Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

- организовывать работу караулов (смен) на пожарах и авариях;

знать: 

- нормативно-правовую базу по вопросам организации пожаротушения и проведению аварийно-спасательных работ;

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 

3.2. Непосредственное руководство тушением пожара осуществляется прибывшим на пожар старшим оперативным должностным лицом пожарной охраны (прошедшим соответствующее обучение и допущенным в установленном порядке к руководству тушением пожара).

Руководитель тушения пожара на принципах единоначалия управляет личным составом подразделений, участвующих в тушении пожара и проведении АСР, а также привлеченными к тушению пожара и проведению АСР силами и средствами.

3.3. Указания руководителя тушения пожара обязательны для исполнения всеми должностными лицами и гражданами на участке местности, на которой осуществляются действия по тушению пожара и проведению АСР.

Никто не вмешивается в действия руководителя тушения пожара или отменяет его распоряжения при тушении пожара и проведении АСР.

3.4. Руководителем тушения пожара является:

при работе одного караула - начальник караула или старший подразделения, прибывший на пожар во главе караула;

при работе нескольких караулов разных подразделений - старшее должностное лицо местного (территориального) гарнизона пожарной охраны, определяемое в соответствии с приложением к расписанию выезда, а также в соответствии с законодательством Российской Федерации.

3.5. Отдача первого указания прибывшим на пожар старшим оперативным должностным лицом пожарной охраны считается моментом принятия им на себя руководства тушением пожара.

3.6. Старшее оперативное должностное лицо пожарной охраны, являющееся руководителем тушения пожара, при получении информации о возникновении пожара с более высоким номером (рангом), а также при обстоятельствах, делающих невозможным исполнение им обязанностей руководителя тушения пожара, принимает решение о покидании им места пожара, назначив руководителем тушения пожара другое оперативное должностное лицо из числа участников тушения пожара, о чем в обязательном порядке сообщается диспетчеру гарнизона пожарной охраны и делается запись в соответствующих документах оперативного штаба пожаротушения.

3.7. Руководитель тушения пожара в зависимости от обстановки на пожаре принимает решения:

о создании оперативного штаба пожаротушения;

об определении частей территории на месте пожара, на которых сосредотачиваются силы и средства подразделений, объединенные поставленной задачей и единым руководством, и создании на них участков тушения пожара и секторов тушения пожара.

3.8. Оперативный штаб пожаротушения является временно сформированным нештатным органом управления на пожаре и создается в обязательном порядке при:

привлечении на тушение пожара и проведение АСР сил и средств подразделений по повышенному номеру (рангу) пожара;

организации на месте пожара трех и более участков тушения пожара;

необходимости детального согласования с администрацией организации действий по тушению пожара и проведению АСР.

Руководитель тушения пожара (далее - РТП):

обеспечивает управление действиями подразделений на пожаре непосредственно или через оперативный штаб пожаротушения;

устанавливает границы территории, на которой осуществляются действия подразделений по тушению пожара и проведению АСР, порядок и особенности указанных действий;

проводит разведку пожара, определяет его номер (ранг), привлекает силы и средства подразделений в количестве, достаточном для ликвидации пожара;

принимает решения о спасании людей и имущества при пожаре, в том числе ограничивающие права должностных лиц и граждан на территории пожара;

определяет решающее направление на основе данных, полученных в ходе разведки пожара;

производит расстановку прибывающих сил и средств подразделений с учетом выбранного решающего направления, обеспечивает бесперебойную подачу огнетушащих веществ;

принимает решения об использовании на пожаре ГДЗС, в том числе о составе и порядке работы звеньев ГДЗС, а также других нештатных служб гарнизона пожарной охраны;

организовывает связь на пожаре, докладывает диспетчеру об изменениях оперативной обстановки и принятых решениях;

сообщает диспетчеру необходимую информацию об обстановке на пожаре;

докладывает старшему должностному лицу гарнизона пожарной охраны об обстановке на пожаре и принятых решениях;

обеспечивает выполнение правил охраны труда и техники безопасности личным составом подразделений, участвующим в тушении пожара и проведении АСР, и привлеченных к тушению пожара и проведению АСР сил, доводит до них информацию о возникновении угрозы для жизни и здоровья;

обеспечивает взаимодействие со службами жизнеобеспечения, привлекаемыми к тушению пожара и проведению АСР;

принимает решение о принятии мер по сохранению вещественных доказательств, имущества и вещной обстановки в очаге пожара и на объекте пожара для установления причины пожара;

принимает меры по охране мест тушения пожара и ведения АСР до времени их окончания;

составляет акт о пожаре;

выполняет обязанности, возлагаемые настоящим Порядком на оперативный штаб пожаротушения, если указанный штаб на пожаре не создается;

предусматривает при тушении затяжных пожаров резерв сил и средств для обеспечения успешного тушения возможного другого пожара.

3.16. РТП имеет право:

отдавать обязательные для исполнения указания должностным лицам гарнизона пожарной охраны, руководителям предприятий, органов власти и гражданам в пределах границ территории, на которой ведутся действия по тушению пожара и проведению АСР;

назначать оперативных должностных лиц на пожаре;

освобождать от выполнения обязанностей оперативных должностных лиц на пожаре;

получать необходимую для организации тушения пожара и проведения АСР информацию от администрации организаций (объектов) и служб жизнеобеспечения;

принимать решения по созданию оперативного штаба пожаротушения, УТП (СТП);

принимать решения по привлечению дополнительных сил и средств на тушение пожара и проведение АСР, а также по изменению мест их расстановки;

определять порядок убытия с места пожара подразделений, а также привлеченных сил и средств.

Задания для практического занятия:

3. Организовать тушение условного пожара

4. Выбрать решающее направление по вводу сил и средств на пожаре

Контрольные вопросы

5. Принципы выбора решающего направления

6. Требования охраны труда и техники безопасности при проведении разведки и тушении пожара

Практическая работа № 10 

 «Обеспечение контроля за изменениями обстановки на пожаре и при проведении АСР.» 

Учебная цель: изучить основные задачи оперативного штаба на пожаре и при проведении АСР.
Учебные задачи: 

1. Ознакомиться с порядком организации работы оперативного штаба на пожаре и при проведении АСР.

Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

- обеспечивать контроль изменения обстановки на пожаре и при проведении аварийно-спасательных работ;

Знать:

- организацию руководства основными действиями дежурных караулов (смен) при тушении пожаров, проведении аварийно-спасательных работ;
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 

3.10. Основными задачами оперативного штаба пожаротушения являются:

сбор, обработка и анализ данных об обстановке на пожаре, передача необходимой информации руководителю тушения пожара и диспетчеру;

определение потребности в силах и средствах подразделений, подготовка соответствующих предложений для руководителя тушения пожара;

обеспечение контроля за выполнением поставленных задач;

организация подготовки и обеспечение ведения действий по тушению пожара и проведению АСР;

ведение документации, рекомендуемые образцы которой указаны в приложениях NN 3, 4 и 5;

составление планов-схем расстановки сил и средств подразделений на различных этапах тушения пожара и проведения АСР;

создание на пожаре резерва сил и средств подразделений;

обеспечение работы ГДЗС и связи на пожаре;

обеспечение мероприятий по охране труда и технике безопасности личного состава подразделений на пожаре;

реализация мер по поддержанию готовности сил и средств подразделений, участвующих в тушении пожара и проведении АСР;

организация взаимодействия со службами жизнеобеспечения населенных пунктов и организаций (объектов).

Работой оперативного штаба пожаротушения руководит его начальник, который одновременно является заместителем руководителя тушения пожара.

В состав оперативного штаба пожаротушения по решению руководителя тушения пожара входят: заместитель начальника оперативного штаба пожаротушения, помощники начальника оперативного штаба пожаротушения, начальник тыла, начальник контрольно-пропускного пункта ГДЗС, ответственный за охрану труда, представители администрации организации и другие лица по усмотрению руководителя тушения пожара.

Силы и средства тушения пожара

	Подразделения пожарной охраны, взаимодействующие службы
	Время прибытия
	Численность расчета
	Основная задача. Время

получения
	Участок тушения пожара N
	Время введения первого ствола
	Время убытия с места пожара

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	
	
	
	
	
	


Участки (секторы) тушения пожара

	Номер
	Начальник
	Основная задача
	Количество
	Стволы

	
	
	
	личного состава
	отделений
	звеньев ГДЗС
	РС-50
	РС-70
	Л
	ГПС,

Пурга
	СВП

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	


Распоряжения и информация по тушению пожара

	Время
	Что передано
	Кому передано
	Кто передал
	Кто принял

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	


Задания для практического занятия:

1. Организовать работу оперативного штаба пожаротушения на условном пожаре

2. Заполнить документацию на условный пожар.
Контрольные вопросы

1. Основные задачами оперативного штаба пожаротушения

2. Когда создается оперативный штаб пожаротушения

3. С какого момента должностное лицо пожарной охраны считается РТП

4. Кто является РТП при работе одного караула

5. Кто является РТП при работе нескольких караулов



Практическая работа № 11 

 «Порядок работы со средствами связи и правила ведения радиообмена» 

Учебная цель: изучить дисциплину ведения радиосвязи на пожаре.
Учебные задачи: 

1. Ознакомиться с современными средствами связи.

2. Использовать средства связи и оповещения, приборы, и технические средства для сбора и обработки оперативной информации.

Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

- использовать средства связи и оповещения, приборы, и технические средства для сбора и обработки оперативной информации;

 знать: 

- порядок работы со средствами связи;

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 

средства связи - техническая база для обеспечения процессов сбора, обработки, накопления и распределения информации;

канал связи - совокупность технических средств (передатчик, приемник, линия связи или иная среда распространения*(9), обеспечивающих передачу информации;

эксплуатация средств связи - комплекс организационно-технических мероприятий, обеспечивающих функционирование средств связи в соответствии с требованиями эксплуатационно-технической документации;

техническое обслуживание средств связи - комплекс работ для поддержания исправности и работоспособности аппаратуры связи при ее подготовке к использованию и в процессе применения по назначению, а также при хранении и транспортировании;

метрологическое обеспечение - комплекс организационно-технических мероприятий, направленных на соблюдение единства и требуемой точности измерений параметров средств связи и автоматизации с целью поддержания их в постоянной готовности к действию;

ремонт средств связи - комплекс работ по восстановлению исправности или работоспособности аппаратуры связи;

ресурс средств связи - время гарантированной наработки до момента списания.

 

Система связи и ее основные элементы

 Служба связи обеспечивает комплексное применение средств и систем электросвязи, использующих различные физические принципы передачи сообщений.

Система связи является важнейшей составной частью инфраструктуры системы управления и совместно с автоматизированной системой управления составляет техническую базу информатизации и автоматизации управления гарнизона. Система связи должна охватывать все подразделения гарнизона и строиться на базе стационарных и подвижных узлов связи с учетом комплексного использования технических средств, обеспечивающих управление силами.

К средствам связи относятся:

техника связи (радиостанции, радиопередатчики, радиоретрансляторы, радиорелейные станции, телеграфная, фототелеграфная, телефонная, телевизионная аппаратура, аппаратура телеуправления, телесигнализации, дистанционного управления, звукозаписи и громкоговорящей связи, оповещения и другая техника, предназначенная для передачи, приема и преобразования информации, а также для образования каналов и линий связи);

измерительная аппаратура, зарядные и выпрямительные устройства, источники и агрегаты электропитания;

проводные линейные средства (подземные и подводные кабели, легкие полевые кабели связи, полевые кабели дальней связи, вводно-соединительные и распределительные полевые кабели, арматура и материалы для постройки или прокладки линий связи);

сигнальные средства связи (звуковые, светотехнические).

Средства связи являются основными элементами подвижных и стационарных объектов и сооружений связи.

К подвижным объектам связи относятся средства связи, смонтированные на транспортных средствах.

К стационарным объектам связи относятся стационарные узлы связи, усилительные и ретрансляционные пункты.

К сооружениям связи относятся стационарные антенно-мачтовые и фидерные устройства, постоянные кабельные и воздушные линии связи.

Стационарный узел связи представляет собой комплекс средств связи, линий и каналов связи, объединенных в определенном порядке и предназначенных для обеспечения управления повседневной деятельностью подразделений ГПС и решения других задач.

В состав стационарных объектов связи могут входить технические системы и системы электроснабжения.

К техническим системам стационарных объектов связи относятся системы воздухоснабжения, теплоснабжения и отопления, системы дистанционного и автоматического управления и контроля за техническими устройствами.

К системам электроснабжения стационарных объектов связи относятся: трансформаторные подстанции, установки резервного электропитания, кабельная электрическая сеть, распределительные устройства, системы освещения, заземляющие контуры.

Подвижной узел связи предназначен для организации оперативного управления подразделениями ГПС при тушении пожаров и проведении связанных с ними первоочередных аварийно-спасательных работ и взаимодействия с вышестоящими органами управления ГПС.
, обеспечения информационной поддержки руководителя тушения пожара
Стационарными и подвижными узлами (пунктами) связи гарнизона являются:

Центр управления силами, центральный пункт пожарной связи;

Пункт связи отряда;

Пункт связи части;

Подвижной узел связи.

Связь в гарнизоне строится на основе сетей проводной и радиосвязи путем создания разветвленной сети стационарных и подвижных узлов (пунктов) связи, оборудованных средствами связи, в соответствии со своим назначением.

 Сеть проводной связи гарнизона организуется на базе местных и междугородных линий связи Министерства Российской Федерации по связи и информатизации, проводных каналов связи федеральных органов исполнительной власти и иных организаций с использованием их линейно-кабельных сооружений, а также сооружений и объектов связи УГПС (ОГПС).

Сеть проводной связи гарнизона включает:

линейные и кабельные сооружения;

сеть междугородной телефонной связи;

городскую телефонную сеть;

сеть телефонной связи по спецлиниям "101";

сеть некоммутируемых (выделенных) телефонных линий, предназначенных для связи ЦУКС с ПСО и ПСЧ, со службами жизнеобеспечения и особо важными объектами;

сеть телеграфной связи;

сеть факсимильной связи;

сеть передачи данных и сигналов дистанционного управления между ПСЧ, центральным пунктом радиосвязи, ПУС, пунктом централизованной охраны 2 и ЦУКС;

сеть сельской телефонной связи.

Задания для практического занятия:

1. Организовать связь ПСЧ с Начальником караула.

2. Организовать связь командира отделения с Нач. караула.

Контрольные вопросы

1. Порядок работы со средствами связи;

2. Правила ведения радиообмена.

3. Современные средства проводной и радиосвязи.
Практическая работа № 12 

 «Использование средств связи и оповещения, приборы, и технические средства для сбора и обработки оперативной информации» 

Учебная цель: сбор и обработка оперативной информации.
Учебные задачи: 

1. Использовать средства связи и оповещения, приборы, и технические средства для сбора и обработки оперативной информации.

Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

- использовать средства связи и оповещения, приборы, и технические средства для сбора и обработки оперативной информации;

 знать: 

- порядок работы со средствами связи;

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 

 Радиосвязь предназначена для:

обеспечения оперативного управления силами гарнизона;

связи с пожарными автомобилями и подразделениями ГПС;

взаимного обмена сообщениями между подразделениями на месте пожара;

дублирования (резервирования) проводных каналов связи.

Радиосвязь гарнизона включает радиосети и радионаправления, совокупность которых образует общую сеть радиосвязи.

Радиосеть образуется при работе общими радиоданными трех и более радиостанций.

Радионаправление образуется при работе общими радиоданными только двух радиостанций и является частным случаем радиосети.

В каждом радионаправлении и в каждой радиосети одна из радиостанций является главной. Главная радиостанция определяется приказом начальника ГУ (ОФПС).

Схема радиосвязи организуется применительно к местным условиям с учетом тактико-технических возможностей применяемых радиостанций и электромагнитной обстановки в гарнизоне.

Радиостанции гарнизона подразделяются на стационарные, возимые и носимые. Стационарные станции устанавливаются на ЦУС, ЦПР, ПСО, ПСЧ и на отдельных постах, а возимые - на пожарных автомобилях в соответствии с табельной положенностью.

В зависимости от типов радиостанций, условий прохождения радиосигналов, наличия помех радиоприему и расстояний между радиостанциями схема радиосвязи может строиться по принципу радиосети (когда все радиостанции осуществляют радиообмен с ЦПР), или по принципу радионаправлений, или комбинированным способом, когда в схему радиосвязи входят радиосети и радионаправления.

С учетом существующей организационной структуры, характера выполняемых задач и необходимости взаимодействия подразделений ГПС как между собой, так и со службами других министерств и ведомств при тушении пожаров в территориальных гарнизонах необходимо развертывание следующих радиосетей:

радиосети, работающей на частоте F1 (плюс F2 - резерв), для обеспечения связи ЦУКС с ПСЧ (ПСО);

радиосети, работающей на частоте F3, для обеспечения связи ЦУС с пожарными автомобилями, находящимися в пути следования и работающими на пожаре;

радиосети, работающей на частоте F4, для управления силами и средствами, обеспечения их взаимодействия и обмена информацией на месте тушения пожара;

радиосети, работающей на частоте F5, для обмена данными между ЦУС и ПСЧ (ПСО), а также подразделениями, работающими на пожарах (передача приказов, распоряжений в подразделения ГПС, информационная поддержка руководителя тушения пожара (РТП) при принятии решений по тушению пожаров);

радиосети, работающей на частоте F6, для персонального вызова личного состава подразделений и органов управления ГПС, находящегося на отдыхе, а также при сборе всего личного состава;

радиосети, работающей на частоте F7, для обеспечения административно-управленческой деятельности ГПС. Для решения задач в этой области деятельности возможно использование ресурсов транкинговых радиосетей, создаваемых в ГУ МЧС субъектов Российской Федерации.

Кроме этого, необходимо выделить радиочастоты для организации взаимодействия с медицинскими, обеспечения охраны общественного порядка, аварийными и иными службами жизнеобеспечения. 

Необходимое количество радиосетей определяется схемой организации радиосвязи гарнизона.

 
93. Дисциплина связи есть точное и четкое соблюдение личным составрм ГПС установленного порядка ведения обмена сообщениями в сетях проводной и радиосвязи.

94. Дисциплина связи достигается:

знанием и четким выполнением личным составом правил: установления связи, ведения переговоров и их регистрации, изложенных в данном Наставлении;

неукоснительным выполнением требований, изложенных в документах, регламентирующих эксплуатацию средств связи;

установлением действенного контроля за использованием по прямому назначению средств связи и ведением переговоров.

95. Высокий уровень дисциплины связи обеспечивается хорошо организованным контролем и неуклонным выполнением правил обмена сообщениями.

Функции контроля ведения связи осуществляют ЦУС, ЦПР гарнизона.

96. К нарушениям дисциплины связи относятся:

передача сведений, не подлежащих оглашению;

переговоры частного характера;

передача позывных большее число раз, чем предусмотрено настоящим Наставлением;

переговоры с абонентами, не назвавшими свои позывные;

разглашение позывных и частот рабочих каналов.

97. Проверка связи производится с целью поддержания технических средств в постоянной готовности к действию и контроля несения службы дежурными операторами.

Проверка связи может производиться путем вызова и ответа на вызов или передачи специальных сообщений. Она может быть двусторонней и односторонней.

98. Сроки и порядок проверки связи определяются начальником УГПС (ОГПС) в соответствии с установленньм режимом работы средств связи. Внеочередная проверка связи производится только с разрешения старшего диспетчера ЦУС.

99. Эффективность контроля ведения связи достигается правильным подбором личного состава, его осуществляющим, применением для контроля тщательно проверенной аппаратуры, своевременным принятием мер к нарушителям правил ведения связи.

100. Должностное лицо, получившее сообщение о нарушении дисциплины связи, обязано незамедлительно принять меры по пресечению нарушения и провести расследование.

101. Обмен сообщениями предусматривает передачу и прием телефонограмм, радиограмм, телеграмм, графических и текстовых изображений, сигналов, команд и т.д.

102. По содержанию сообщения подразделяются на оперативные и служебные. Обмен оперативными сообщениями производится по вопросам управления подразделениями ГПС и службами жизнеобеспечения в их боевой деятельности. Обмен служебными сообщениями производится при установлении и проверке связи и при решении вопросов административно-хозяйственной деятельности гарнизона.

103. Обмен сообщениями должен быть кратким. Ведение разного рода частных запросов и частных переговоров между абонентами категорически запрещается.

104. Перечень вопросов, по которым производится обмен сообщениями открытым текстом, определяется начальником УГПС (ОГПС).

105. Установление связи осуществляется по форме: "Ангара! Я Сокол! Отвечайте", "Сокол! Я Ангара! Прием!".

При необходимости передачи сообщений вызывающий абонент после установления связи передает его по форме: "Ангара! Я Сокол! Примите сообщение" (далее следует текст), " Я Сокол, прием!". О приеме сообщения дается ответ по форме: "Сокол! Я Ангара" (повторяется текст сообщения), Я Ангара, прием!".

Об окончании связи оператор уведомляет словами: "Конец связи".

Передача сообщений должна вестись неторопливо, отчетливо, внятно. Говорить надо полным голосом, но не кричать, так как от крика нарушается ясность и четкость передачи.

При плохой слышимости и неясности труднопроизносимые слова передаются по буквам, причем каждая буква передается отдельным словом согласно следующей таблице:

 А-Анна             Л-Леонид         Ц-Цапля

 Б-Борис            М-Михаил         Ч-Человек

 В-Василий          Н-Николай        Ш-Шура

 Г-Григорий         О-Ольга          Щ-Щука

 Д-Дмитрий          П-Павел          Э-Эхо

 Е-Елена            Р-Роман          Ю-Юрий

 Ж-Женя             С-Семен          Я-Яков

 З-Зинаида          Т-Татьяна        Ы-Еры

 И-Иван             У-Ульяна         Ь-Мягкий знак

 Й-Иван краткий     Ф-Федор          Ъ-Твердый знак

 К-Константин       Х-Харитон

Передача цифрового текста производится по следующим правилам:

двузначные группы 34, 82 передаются голосом: тридцать четыре, восемьдесят два и т.д.;

трехзначные группы 126, 372 - сто двадцать шесть, триста семьдесят два и т.д.;

четырехзначные группы 2873, 4594 - двадцать восемь семьдесят три; сорок пять девяносто Четыре и т.д.;

пятизначные группы 32481, 76359 - тридцать два четыреста восемьдесят. один; семьдесят шесть триста пятьдесят девять и т.д.;

При плохой слышимости разрешается каждую цифру передавать словами единица, двойка, тройка, четверка, пятерка, шестерка, семерка, восьмерка, девятка, ноль.

При передаче с места пожара необходимо придерживаться следующих примерных текстов сообщений:

"Прибыл к месту вызова. Производится разведка".

"Горит на чердаке четырехэтажного дома. Вышлите дополнительно автолестницу".

"Прибыли к месту вызова, замыкание электропроводов. Вышлите аварийную службу электросети".

"Пожар ликвидирован, производится разборка".

Оценка качества связи производится по пятибалльной системе:

5 - отличная связь (помехи не прослушиваются, слова разборчивы);

4 - хорошая связь (прослушиваются помехи, слова разборчивы);

3 - удовлетворительная связь (сильно прослушиваются помехи, разборчивость недостаточна);

2 - неудовлетворительная связь (помехи настолько велики, что слова разбираются с трудом);

1 - прием невозможен.

При неполучении ответа от вызываемого абонента на три последовательных вызова в течение 1-2 минут диспетчер (радиотелефонист) обязан доложить на ЦУС об отсутствии связи.

106. Все радиостанции должны работать только на отведенных им частотных каналах. Работа на других частотных каналах, за исключением случаев вхождения в радиосети служб жизнеобеспечения запрещается.

1. Выполнить сбор информации с места условного пожара. 

2.   Заполнить документацию.

Журнал ЦУС
                 _______________________________________
                 гор. __________________________________
                                    Начат   "__" ________________ 20__ г.

                                    Окончен "__" ________________ 20__ г.

2 стр. (отводится сто листов)                     Продолжение журнала ЦУС
	Время получения  извещения (информации)
	Место пожара (адрес) и что горит; информация с места пожара о ходе тушения, вызове дополнительных сил и средств, неисправности водопровода и средств связи, проездов, дорог и др. фамилии лиц передавших и принявших сообщение;
	Какие подразделения (отделения) выехали на пожар (аварии), стихийные бедствия, учения (занятие)
	Время                                      
	Ринятые меры

	
	
	
	Выезда 
	Прибытия к месту вызова
	Пожар локализован
	Потушен 
	Возвращение (подразделения)
	


102 стр. (отводится десять листов)                 Продолжение журнала ЦУС
                Учет результатов проверки деятельности ЦУС
┌───────────────┬────────────────────────────┬──────────────────────────┐

│ Дата и время  │Результаты проверки, подпись│       Принятые меры      │

│   проверки    │лица, проводившего проверку │по  устранению недостатков│

├───────────────┼────────────────────────────┼──────────────────────────┤

│               │                            │                          │

Задания для практического занятия:

1. Заполнить необходимые документы (Журнал ЦУС)
Контрольные вопросы

1. Порядок работы со средствами связи;

2. Правила ведения радиообмена.

Практическая работа № 13 

 «Разработка и ведение оперативной документации дежурного караула» 

Учебная цель: изучить основные принципы разработки оперативных документов дежурного караула.
Учебная задача: 

1. Разработки карточки тушения пожара (КТП).
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

- разрабатывать и вести оперативную документацию дежурного караула;
знать: 

- принципы и документы предварительного планирования основных действий по тушению пожаров
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 

4.2.
КТП изготавливаются на бланках единого формата 150 х 200 мм.

Надписи на титульном листе КТП выполняются чертежным шрифтом, пропис​ными буквами высотой 8-12 мм (приложение 10).

4.3.
Информация об организации в КТП представляем в виде таблицы (приложе​нии 11).

В КТП указывается порядок взаимодействия подразделений пожарной охраны с обслуживающим персоналом организации.

4.4.
В графическую часть КТП входят общая схема организации и поэтажные планировки. Их выполняют в масштабе от 1:200 до 1:500, который указывают на черте​жах, с соблюдением правил строительного черчения и условных оперативно-тактических обозначений. Масштаб должен соответствовать размеру карточки. При значительных размерах зданий поэтажные планировки рекомендуется выполнять в мас​штабе развернутого вкладыша размером 200 х 300 мм. Графическая часть должна быть наглядной и не загроможденной второстепенными элементами.

4.5. На схеме организации показывают: выделенные контуры организации; при​легающие здания с указанием разрывов и степени их огнестойкости; ближайшие улицы
и подъезды к объекту; водоисточники, вошедшие в план-схемы, с расстояниями по
маршруту прокладки рукавных линий; места установки автолестниц, коленчатых авто​
подъемников и другие элементы, представляющие интерес при организации действий
пожарных подразделений.

4.6. На поэтажных планах представляется: планировка, характеристика конструк​тивных элементов здания, входы и выходы, места расположения межквартирных пере​ходов, средств пожаротушения, лифтов, мест отключения электроэнергии, стационар​ные пожарные лестницы, количество мест для размещения людей в каждом помещении, место нахождения обслуживающего персонала. Помещения на планах подписывают или номеруют с указанием их названий на сноске.

Задания для практического занятия:

1. Разработать КТП на II корпус УГКР.
2. Выполнить графически: 
        1). План 2 этажа II корпуса УГКР;
        2). Общую схему УГКР.

Контрольные вопросы

1. Перечислить оперативные документы гарнизона пожарной охраны. 
Практическая работа № 14 

 «Осуществление мониторинга района выезда пожарной части» 

Учебная цель: изучить методику мониторинга района выезда пожарной части.
Учебные задачи: 

1. Ознакомиться с современными средствами пожарного мониторинга.

2. Узнать требования ФЗ №123 к системам пожарного мониторинга.

Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

- осуществлять мониторинг района выезда пожарной части;

знать: 

- основные параметры характеристик районов выезда пожарных частей.

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 

 Причина трагедий – задержка вызова пожарных

Только в 2007 г. при пожарах в домах престарелых Краснодарского края, Омской и Тульской областей погибли 104 человека! Трагедия в Республике Коми в начале 2009 г. унесла жизни 25 человек! А пожар в Московской наркологической больнице № 17 в 2006 г. стал причиной гибели 46 человек!

Эти трагические события выявили необходимость внедрения новых технологий для обеспечения пожарной безопасности. В первую очередь необходимо было принять меры для уменьшения времени реагирования сил пожаротушения, которые приезжали на объекты слишком поздно.

По усредненной статистике, пожар линейно развивается первые 20–25 мин., после чего начинаются процессы, связанные с разрушением самого здания. Время прибытия пожарных должно составлять не более 10 мин. в городе и 20 мин. за городом. Но из-за позднего поступления сигнала о возгорании спасатели прибывают на 30-й минуте пожара, а в отдельных случаях и на 40-й, когда уже нечего тушить и никого не спасти.

Исключить человеческий фактор, то есть вызов пожарных по телефону сторожем или медсестрой, и создать систему автоматической передачи сигнала о пожаре с социальных объектов в пожарную часть – такая задача была поставлена президентом и правительством перед МЧС России

Был объявлен открытый конкурс на выполнение опытно-конструкторской работы "Разработка автоматизированной системы мониторинга, обработки и передачи данных о параметрах возгорания, угрозах и рисках развития крупных пожаров в сложных зданиях и сооружениях с массовым пребыванием людей, в том числе в высотных зданиях (ОКР "АСМОП"). Разработкой системы занимался ФГБУ ВНИИПО МЧС России.

Итогом работы стало создание опытного образца программно-аппаратного комплекса, который представлял собой радиоканальную систему автоматического вызова сил пожарной охраны для городов с высокой плотностью застройки с привлечением минимальных затрат бюджетных средств на развертывание.

После проведения опытной эксплуатации, доработки и государственных испытаний программно-аппаратный комплекс в установленном порядке был принят на снабжение в системе МЧС России. Приказ МЧС от 28.12.2009 № 743 определил минимальные технические требования к таким комплексам под условным обозначением ПАК "Стрелец-Мониторинг". 

Особенности ПАК

Программно-аппаратный комплекс передает извещения о пожаре по радиоканалу на выделенных Министерством обороны для МЧС России частотах. Этот канал связи наиболее надежен, в том числе в условиях чрезвычайных ситуаций, а также для сохранения конфиденциальности информации о характеристиках объектов защиты, подключаемых к ПАК "Стрелец-Мониторинг".

О нецелесообразности построения систем мониторинга на GSM/GPRS-каналах связи как основных свидетельствуют следующие факты:

    перегрузки телефонных сетей в случае паники в городе при чрезвычайной ситуации;

    затрудненность использования GSM-связи в массовые праздники;

    отключение мобильной связи спецслужбами в случае террористического акта;

    вероятность обрыва проводных линий связи при ЧС.

Особенностью сетей на основе IP-протокола и оптоволоконных линий является энергозависимость абонентских устройств (телефонов) – они не могут работать при отсутствии электроснабжения.

Таким образом, низкая надежность общедоступных каналов связи часто не позволяет их использовать для ответственных задач, связанных с обеспечением безопасности жизни людей. Необходим надежный и независимый от сторонних компаний ресурс. Для этих целей наиболее оптимально подходит выделенный радиоканал, который является основным каналом связи в ПАК "Стрелец-Мониторинг".

ПАК "Стрелец-Мониторинг" по радиоканалу обеспечивает:

    двухсторонний обмен данными между центром мониторинга и охраняемым объектом с непрерывным контролем канала;

    подтверждение доставки (квитирование) каждого информационного пакета;

    автоматический контроль до 8000 объектов (при периоде автотеста 30 мин.).

Будучи двухсторонней радиоканальной системой, "Стрелец-Мониторинг" позволяет отследить, доставлен ли сигнал о пожаре с объекта защиты на пульт МЧС. При этом недостатки односторонних радиоканальных систем передачи извещений резко снижают надежность защиты объектов. В случае выхода из строя объектового оборудования (поломка или умышленное воздействие), задержка передачи сигнала будет составлять от нескольких часов до нескольких суток. В случае пожара это может привести к трагическим последствиям.

Новые требования ФЗ-123 о пожарном мониторинге

12 июля 2012 г. вступил в силу Федеральный закон Российской Федерации № 117-ФЗ "О внесении изменений в Федеральный закон "Технический регламент о требованиях пожарной безопасности". Введены новые требования, согласно которым до июля 2014 г. социальные объекты должны быть оснащены автоматическими системами пожарного мониторинга:

"Статья 83. Системы пожарной сигнализации должны обеспечивать подачу светового и звукового сигналов о возникновении пожара на приемно-контрольное устройство в помещении дежурного персонала или на специальные выносные устройства оповещения, а в зданиях классов функциональной пожарной опасности Ф1.1, Ф1.2, Ф4.1, Ф4.2 – с дублированием этих сигналов на пульт подразделения пожарной охраны без участия работников объекта и (или) транслирующей этот сигнал организации"

Под указанные выше требования попадают детские дошкольные учреждения, дома престарелых и инвалидов, больницы, спальные корпуса интернатов, санаториев, домов отдыха и детских учреждений, гостиницы, общежития, образовательные и другие учреждения.

Основная суть внесенных изменений – обеспечение передачи извещений о пожаре со всех социальных объектов в подразделения пожарной охраны по прямому бесплатному радиоканалу МЧС России или другим линиям связи в автоматическом режиме без участия персонала объектов и посредников. Именно для этих целей и разрабатывался ПАК "Стрелец-Мониторинг", который автоматически передает сигнал "Пожар" от систем пожарной сигнализации объектов защиты непосредственно в дежурно-диспетчерские службы ЦУКС и подразделения ФПС МЧС России без участия персонала объекта и (или) транслирующей этот сигнал организации.

Указанное требование имеет под собой важную экономическую составляющую. Большинство социально значимых объектов финансируется за счет средств соответствующих бюджетов. Тревожные сообщения от пожарной сигнализации на программно-аппаратный комплекс передаются в автоматическом режиме, а прием и отработка сообщений о пожаре, то есть выезд на объект, является государственной функцией МЧС и осуществляется на безвозмездной основе. То есть объекты защиты, подключенные к ПАК "Стрелец-Мониторинг" по радиоканалу МЧС, не оплачивают услугу по передаче сигнала "Пожар" (вызову спасателей).

Результаты внедрения ПАК

За 5 лет (начиная с 2009 г.) органами исполнительной власти РФ была проведена огромная работа по созданию упорядоченной системы в области пожарного мониторинга: от постановки задачи по разработке системы до принятия комплекса на снабжение и его повсеместного внедрения в рамках федеральной целевой программы.

Опыт внедрения ПАК "Стрелец-Мониторинг" подтвердил правильность выбора двухстороннего радиоканала на выделенных частотах, поскольку это максимально надежная связь. Подтвердилась также необходимость снижения количества ложных срабатываний сигнализации на объектах. Ложные срабатывания – это ложные выезды служб реагирования. Поэтому МЧС заинтересовано в том, чтобы на всех объектах постепенно произошел переход к современным и надежным системам противопожарной защиты.

Главный итог работы в данном направлении – это фактически спасенные жизни людей. Согласно статистике надзорных органов МЧС России, благодаря проводимым мероприятиям и в первую очередь внедрению на социальных объектах систем автоматического вызова пожарных за последние 3 года количество возгораний и пожаров удалось сократить более чем в 7 раз (с 650 в 2009 г. до 87 в 2012 г.). Одновременно уменьшилось и количество погибших (с 44 в 2009 г. до 3 человек в 2012 г.).

Задания для практического занятия:

1. Ознакомиться с устройством средства пожарного мониторинга ПАК "Стрелец-Мониторинг"
Контрольные вопросы

1. Требования нормативных документов к современным средствам пожарного мониторинга

2. Рассказать, из каких составляющих состоит время свободного развития пожара.
3. В чем плюсы и минусы введения современных средств пожарного мониторинга

Практическая работа № 15 

 «Решение задач по расчету сил и средств для тушения пожара в зданиях» 

Учебная цель: научиться произвести расчет сил и средств для тушения пожара в здании. 
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

- рассчитывать силы и средства для тушения пожара и планировать их эффективное использование;

знать: 

- принципы и документы предварительного планирования основных действий по тушению пожаров;

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 

Каждый пожар характеризуется своеобразной обстановкой, для его тушения требуются различные огнетушащие вещества и разное количество сил и средств. От правильного их расчета зависит успех тушения любого пожара.

2.2.1  Определение площади тушения.

Площадь тушения (Sт) – это часть площади пожара, которую на момент локализации обрабатывают поданными огнетушащими веществами.

В зависимости от того, каким образом введены силы и средства, тушение в данный момент времени может осуществляться с охватом всей площади пожара или только ее части. При этом расстановка сил и средств, в зависимости от обстановки на пожаре, конструктивных особенностей объекта, производится по всему периметру пожара или по фронту его локализации. Если в данный момент сосредоточенные силы и средства обеспечивают тушение пожара по всей площади горения, то рacчет их производится по площади пожара, т.е.  площадь тушения будет численно равна площади пожара.
Если в данный момент времени обработка всей площади пожара огнетушащими средствами не обеспечивается, то силы и средства сосредотачиваются по периметру или фронту локализации или по фронту для поэтапного тушения. В этом случае расчет их осуществляется по площади тушения.

Площадь тушения водой во многом зависит от глубины обработки горящего участка
(глубина тушения), h t, [м]. Практикой установлено, что по условием тушения пожаров эффективно используется примерно третья часть дайны струн. Поэтому в расчетах глубина тушения для ручных стволов принимается -5 метров, для лафетных - 10 метров. Следовательно, площадь тушения будет численно совпадать с площадью пожара при её ширине (для прямоугольной формы), диаметре (для круговой формы) и радиусе (для угловой формы), не превышающих 10 метров при подаче ручных стволом, введенных по периметру навстречу друг другу, и 20 метров - при тушении лафетными стволами. В остальных случаях площадь тушения принимается равной разности общей площади пожара и площади, которая в данный момент водяными струями не обрабатывается. В жилых и административных зданиях с небольшими помещениями расчёт сил и средств целесообразно проводить по площади пожара, т.к. их размеры не превышают глубины тушения стволами. 
Формулы для определения площади тушения.                                                                                                                          
Таблица 7
	Форма
площади
пожара
	Значение угла, град
	Площадь тушения при расстановке сил и
Средств

	
	
	по фронту
	по периметру

	Круговая
	360" Рис. 2 г.
	При L > h
 Sт = πh (2L-h)
	При L>h
Sт =πh(2L-b)

	Угловая
	90° Рис. 2 д.
	При L > Ъ 

ST = 0,25πh(2L-h)
	При L>3h 

ST =3,57h(L-h)

	Угловая
	180° Рис. 2е.
	При L>h
Sт = 0,5πh(2L-h)
	При L>2h

ST =3,57h(1,4L-h)

	Угловая
	270е Рис. 2 ж.
	При L>h 

Sт =0,75πh(2L-h)
	При L>2h
Sт =3,57h(l,8L-h)

	Прямо​угольная
	См. рис. 2 а, б, в.
	При b > n h
ST = n a h
	При a>2h 
Sт =2h(а + b-2h)


Примечание. При значениях «a», «b» и «L», равных и меньше значений, указанных в таблице,    площадь тушения будет соответствовать площади пожара (Sт = Sп) и рассчитывается по формулам, приведенным в п. 1.З. данных методических указаний.

2.2.2 Определение требуемого расхода воды на тушение пожара.

Расход огнетушащего вещества (Q;q) - это количество данного вещества поданного в единицу времени ( л/с, л/мин., кг/с, кг/мин., м3/мин.).
 Различают несколько видов расходов огнетушащего средства: требуемый (Qтр),
фактический (Qф.), общий (Qобщ.), которые приходится определять при решения практических задач по пожаротушению.
Требуемый расход - это весовое или объемное количество огнетушащего средства, подаваемого в единицу времени на величину соответствующего параметра тушения пожара или защиты объекта, которому угрожает опасность.
В практических расчетах требуемого количества огнетушащего вещества для прекращения горения пользуются величиной его подачи.
Интенсивность подачи огнетушащих средств  - количество данного огнетушащего средства, подаваемого в единицу времени на единицу расчётного параметра тушения пожара
Под расчетным параметром тушения пожара (Пт) понимается:
· площадь пожара, Sn;
· площадь тушения, Sт;
· периметр пожара, Рт;

· фронт пожара, Фт;

· объём тушения, Vт.

Интенсивности подачи огнетушащих средств различают;
· линейная, IЛ [л/(с . м2); кг/(с . м2)]; 

· поверхностная, Is [л/(сх м3); кг/(сх м3)];
-объемная, Iv [д^ехм3), кг^ехм3)].

Требуемый расход огнетушащего средства на тушение пожара определяется по формуле:
Q тр = Пт .  Iтр. (л/с)                            (2.3)

где: Пт - величина расчетного параметра тушения пожара; 

        Iтр.-требуемая  интенсивность подачи огнетушащего средств (Приложение 2).
2.2.3 Определение требуемого расхода воды на защиту.

Требуемый расход воды на защиту выше и ннжераспшюженных уровней объекта о того уровня, где произошел пожар, рассчитывается по формуле:
Q тр = Пз .  I зтр. (л/с)                        (2.4)    

где: Пз – параметр защиты (Sn ; Sт ; Sэтажа, крыши) (м2).
       I зтр - требуемая интенсивность подачи огнетушащих средств на защиту. 

Если в нормативных документах и в справочной литературе, нет данных по интенсивности подачи огнетушащих средств на защиту объектов, например, при пожарах в зданиях. То ее устанавливают по тактическим условиям обстановки и осуществления боевых действий по тушению пожара, исходя из оперативно-тактической характеристики объекта, или принимают уменьшенной в 4 раза по сравнению с требуемой интенсивностью подачи на тушение пожара и определяется по формуле:                                                 

                                                           з                    т
              Iтр=0,25. Iтр, [л/(с.м2)].        (2.5)

2.2.4 Определение общего расхода воды.

                                             т            защ

Qтр = Qтр + Qтр , [л\с].         (2.6)

2.2.5 Определение требуемого количества стволов на тушение пожара.

                                              т            т     

Nств = Q тр / qств,                  (2.7)

где: qств – расход одного ствола (приложение 3)

2.2.6 Определение требуемого количества стволов на защиту объекта.

                                             защ      защ     

Nств  = Q тр / qств,                  (2.8)

             При осуществлении защитных действий водяными струями нередки случаи, когда требуемое количество стволов определяют не по формуле, а по количеству мест защиты, исходя из условий обстановки, оперативно-тактических факторов и требований «Боевого устава пожарной охраны» (БУПО).

Например, при пожаре на одном или нескольких этажах здания с ограниченными условиями распространения огня стволы для защиты подаются в смежные с горящим

помещения, в нижний и верхний от горящего этажи, исходя из количества мест защиты и
обстановки на пожаре.
Если имеются условия для распространения огня по пустотам, вентиляционным каналам и шахтам, то стволы для защиты подаются исходя из обстановки на пожаре:
· в смежные с горящим помещения,

· в верхние этажи, вплоть до чердака;

· в нижние этажи, вплоть до подвала.

Количество стволов в смежных помещениях, в нижнем и верхнем от горящего этажах, должны соответствовать количеству мест защиты по тактическим условиям осуществления боевых действий, а на остальных, этажах и на чердаке их должно быть не менее одного.
2.2.7 Определение общего количества стволов на тушение и защиту объекта.                                          т               защ

Nств= Nств + Nств                             (2.9)

2.2.8 Определение фактического расхода воды на тушение пожара.

                                т           т       

                           Qф= Nств х qств,  [л/с]               (2.10) 

2.2.9 Определение фактического расхода воды на защиту объекта.

                                            защ      защ       

                           Qф= Nств х qств,  [л/с]                (2.11) 

2.2.10 Определение общего фактического расхода воды на тушение пожара и защиту объекта.

                                 т            защ       

                          Qф =  Qф  +  Qф ,  [л/с]             (2.12) 

2.2.11 Определение водоотдачи наружного противопожарного водопровода.

При   наличии    противопожарного    водопровода   обеспеченность   объекта    водой проверяется по водоотдаче данного водопровода. Обеспеченность объекта считается удовлетворительной, если водоотдача водопроводной сети превышает фактический расход воды для целей пожаротушения. При проверке обеспеченности объекта водой бывают  случаи,     когда     водоотдача    удовлетворяет    фактический    расход, но воспользоваться этим невозможно из-за отсутствий достаточного количества пожарных гидрантов. В этом случае необходимо считать, что объект обеспечен водой частично. Следовательно, для полной обеспеченности объекта водой необходимы два условия:

 - чтобы водоотдача водопроводной сети превышала фактический расход воды 

Qсети  ≥ Qф

-
чтобы количество пожарных гидрантов соответствовало бы количеству пожарных автомобилей, которые необходимо установить на эти гидранты.

Nпг ≥ Nавт

Водопроводные сети бывают двух видов:

· кольцевые;

· тупиковые

Водоотдача кольцевой водопроводной сети рассчитывается по формуле:
Qсети=(D/25)2 х Vв  , [л/с]            (2.13)

где: D - диаметр водопроводной сети, {мм];
       25 - переводное число из миллиметров в дюймы;
       Vв - скорость движения воды в водопроводе, которая равна:
            - при напоре водопроводной сети Н < 30 м. вод.ст. -VB =1,5 [м/с];

            - при напоре водопроводной сети Н > 30 м. вод.ст. -VB =2 [м/с].


Водоотдача тупиковой водопроводной сети рассчитывается по формуле;

                                     т                               к

Qсети = 0,5 х Qсети, [л/c]                (2.14)

2.2.12 Определение времени работы пожарного автомобиля от пожарного водоёма.

При наличии  на объектах  пожарных   водоёмов  и использования их для целей пожаротушения, определяют время работы пожарного автомобиля, установленного на данный водоисточник по формуле:

                          пв    
tраб = 0.9 х  Vп.в х  1000 / ∑ Nств х qств , [мин]     (2.15)

где:  0.9 – коэффициент заполнения пожарного водоёма;

        Vп.в – объем пожарного водоёма, [м3];

        1000 – переводное число из м3 в литры.

Время работы пожарного автомобиля с установкой его на пожарный водоем должно соответствовать условию:

                 tраб >  tр х  Кз,  [мин]                           (2.16) 

где: tр – расчетное время тушения пожара (приложение  4)

       Кз – коэффициент запаса огнетушащего средства по таблице (приложение  5)

2.2.13 Определение требуемого запаса воды для тушения пожара и защиты объекта.

На объектах, где запас воды для целей пожаротушения ограничен, проводится расчёт требуемого запаса воды для тушения и защиты по формуле:

                                        т                                          защ

Wв =Qф х  60 х tр х Кз + Qф х 60  х  tз, [л],    (2.17)
где: tз - расчетное время запаса определяется по таблице (Приложение  5), [ч].

В тех случаях, когда на объектах огнетушащих средств недостаточно, принимаются меры к их увеличению: повышается водоотдача путем увеличения напора в сети, организуется перекачка или подвоз воды с удалённых водоисточников, специальные средства доставляются с резервных складов гарнизона и опорных пунктов тушения крупных пожаров.
При наличии рек, озёр и других естественных водоёмов с неограниченным запасом воды обеспеченность объекта данным видом огнетушащего средства в расчётах не проверяется.
2.2.14 Определение предельного расстояния подачи огнетушащих средств.

L =[Hн – (Hразв±Zм±Zпр / SQ2)] х 20/1.2, [м]           (2.18)  

где:   Нн- напор на насосе, который равен 90-100 м. вод. ст.,
 Нразв -напор у разветвления, который равен (Нразв= Нпр+10) м. вод. ст.,
 ZM -наибольшая высота подъема (+) или спуска (-) местности на предельном расстоянии, £м],
 Zпр - наибольшая высота подъема (+) или спуска {-) прибора тушения от места установки разветвления или прилегающей местности на пожаре, [м],
 S -   сопротивление одного пожарного рукава, (Приложение №  );
 Q -  суммарный расход воды одной наиболее загруженной магистральной рукавной линии, [л/с];
 20 - длина одного напорного рукава, [м|;
1,2- коэффициент учитывающий неровность рукавной линии.
Полученное, расчетным путем предельное расстояние по подаче огнетушащих средств, следует сравнить с расстоянием от водоисточника, на который установлен пожарный автомобиль, до места пожаре (L), При этом должно соблюдаться условие:

Lпр > L
2.2.15 Определение требуемого количества пожарных автомобилей, которые необходимо установить на водоисточники.

Использование насосов на полную тактическую возможность в практике тушения пожаров является основным и обязательным требованиям. При этом боевое развертывание производится в первую очередь от пожарных автомобилей, установленных на ближайших водоисточниках. Требуемое количество пожарных автомобилей, которые необходимо установить на водоисточники, определяется по формуле:

Nавт = Qф /0.8 х Qн             (2.19)

 где: 0.8 - коэффициент полезного действия пожарного насоса,

         Qн - производительность насоса пожарного автомобиля, [л/с].

При одинаковой схеме боевого развёртывания отделений на основных пожарных автомобилях,  расчет проводится по формуле:

Nавт =Qф / Qотд         (2.20)

где: Qотд - расход огнетушащего средства, которое может подать одно отделение, [л/с]
В любом из указанных случаев, если позволяют условия (в частности, насосно-рукавная система), боевые расчеты прибывающих подразделений должны использовать для работы уже установленные на водоисточники пожарные автомобили. Это не только обеспечит использование техники на полную мощность, но и ускорит введение сил и средств на тушение пожара.
2.2.16 Определение требуемой численности личного состава для тушения пожара.
Общую численность личного состава определяют путём суммирования числа людей, занятых на проведение различных видов боевых действий. При этом учитывают обстановку на пожаре, тактические условия его тушения, действия, связанные с проведением разведки пожара, боевого развертывания, спасания людей, эвакуации материальных ценностей, вскрытия конструкций и т.д. 

С учетом сказанного формула для определения численности личного состава будет иметь следующий вид:

                                                   т                       з

Nл.с. = N гдзс х 3 + N ств А х  2  + N ствБ х 1 +N ствБх 2 +N п.б.х  1 +N автх  1 +N л х 1   +N св х   х 1 +…,
где:  N гдзс - количество звеньев ГДЗС («3» - состав звена ГДЗС -3 человека)
N ств А - количество работающих на тушении и защите стволов РС-70, «2» - два человека, работающих с каждым стволом. При этом не учитываются те стволы РС-70, с которыми работают звенья ГДЗС;
NтствБ - количество работающих на тушений пожара стволов РСК- 50, «1» - один человек, работающий с каждым стволом. При этом не учитываются те стволы PCK-50, с которыми работают звенья ГДЗС,
NзствБ - количество работающих на защите объекта стволов РСК – 50, «2» - два человека, работающих с каждым стволом. При этом не учитываются те стволы РСК-50, с которыми работают звенья ГДЗС, производящие защиту объекта,
N п.б - количество организованный на пожаре постов безопасности, «1»- один человек;
Nавт - количество пожарных автомобилей, установленных на водоисточники и подающие огнетушащие средства. Личный состав при этом занят контролем над работой насосно-рукавных систем из расчета; 1 человек на 1 автомобиль,
N л - количество выдвижных лестниц нa которые задействованы страховщики из расчета: 1 человек не 1 лестницу,
Ncb. - количество связных, равное количеству прибывших на пожар подразделений.

Ориентировочные нормативы требуемой численности личного состава для выполнения работ на пожаре приведены в приложении 6 

При определении численности необходимо учитывать не только нормативы, но и также конкретную обстановку на пожаре и условия при его тушении.

Надо иметь в виду, что в общее количество личного состава не включается средний и старший начальствующий состав, а также водители пожарных автомобилей.
Если требуемая численность людей превышает возможности гарнизона пожарной охраны, недостающее количество личного состав компенсируется путём привлечения к действиям на пожаре добровольных пожарных формирований, рабочих, служащих, воинских подразделений, работников милиции, населения и других сил.
2.2.17 Определение количества отделений.

При определении требуемого количества отделений на тушение пожара исходят из следующих условий: если в боевых расчетах гарнизона находятся преимущественно пожарные автоцистерны, то среднюю численность личного состава для одного отделения принимают 4 человека, а при наличии автоцистерн и автонасосов (насосно-рукавных автомобилей) - 5 человек. В указанные числа не входят водители пожарных автомобилей.
Требуемое количество отделений на основных пожарных автомобилей (АЦ АН, АНР) определяется по формулам:

N отд = N л.с /4

Задания для практического занятия:

               1. Произвести расчет сил и средств для тушения пожара в учебном корпусе УГКР (2 этаж).                    

Контрольные вопросы

1. Перечислить основные параметры пожара.
2. Дать определение локализации пожара.
3. Дать определение номинальной работы насосной установки пожарного автомобиля.
Практическая работа № 16 

 «Изучение оперативно-тактических особенностей Оперного театра» 

Учебная цель: изучить особенности тушения пожаров в культурно-зрелищных учреждениях.
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

- организовывать и проводить разведку, оценивать создавшуюся обстановку на пожарах и авариях;

- осуществлять расчеты вероятного развития пожара. 

знать: 

- порядок оценки обстановки на пожаре и принятие решения на ведение действий по тушению пожара и проведению аварийно-спасательных работ.
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 

Раздел «Оперативно-тактическая характеристика организации» содержит информацию о данных, способных в той или иной степени повлиять на исход развития и тушения пожара и состоит из следующих подразделов:

общие сведения об организации, где указывается следующая информация: функциональное назначение организации (объекта организации), в т.ч. перечень организаций и учреждений, входящих в его состав; площадь территории; степень огнестойкости и этажность основных зданий и сооружений; вид строительных конструкций зданий (перекрытий, стен, перегородок и т.п.);

данные о пожарной нагрузке в помещениях, особенностях технологического процесса производства, о взрывопожароопасных производствах, сведения о веществах и материалах, обращающихся в производстве, с обязательным указанием наличия радиоактивных, химических веществ, веществ, вступающих в реакцию с водой и т.п.;

система противопожарной защиты организации, где должно быть изложено описание, вид, тактико-технические характеристики систем: автоматического обнаружения и извещения о пожаре, телевизионного наблюдения, автоматического оповещения и управления эвакуацией людей, водяного пожаротушения, автоматического пожароту​шения, противодымной защитой и др.;

дополнительные сведения о характеристиках электроснабжения, отопления и вентиляции.

В разделе «Прогноз развития пожара» указываются:

обоснования возможных мест возникновения пожара, которые определяются исходя из реальной обстановки в организации (на объекте) и (или) требуется привлечение наибольшее количество сил и средств для его ликвидации;

пути возможного распространения пожара;

степень угрозы жизни и здоровью людям;

места возможных обрушений строительных конструкций и оборудования, границы растекания горючих веществ и материалов, взрывов аппаратов и сосудов, находящихся (работающих) под давлением;

возможные зоны задымления и прогнозируемая концентрация продуктов горения;

параметры возможной зоны теплового воздействия;

возможные параметры пожара.

В разделе «Организация тушения пожара подразделениями пожарной охраны» приводятся:

рекомендуемые средства и способы тушения пожара;

расчет необходимого количества сил и средств;

организация тушения пожаров при различных вариантах его развития, определя​ется на основании раздела «Прогноза развития пожара» (приложение 7);

расчетные и справочные данные, необходимые для обеспечения управления дей​ствиями подразделений пожарной охраны при пожаре;

схемы развертывания подразделений пожарной охраны при различных вариантах тушения пожара.

В «Оперативном разделе» излагается:

краткая оперативно-тактическая характеристика организации (объекта органи​зации) (приложение 8);

сводные данные расчета необходимого количества сил и средств пожарной охра​ны при каждом варианте тушения пожара 
сведения о количестве, сил и средств пожарной охраны, времени их прибытия, типах пожарных автомобилей и их укомплектованность личным составом и специаль​ными техническими средствами (приложение 9, табл.2);

рекомендации РТП, оперативному штабу пожаротушения и тылу на пожаре о первоочередных действиях при пожаре;

рекомендации должностным лицам организации;

Рекомендации для должностных лиц пожарной охраны и организации (объекта) выдаются для выполнения ими своих обязанностей в штабе пожаротушения при туше​нии пожара.

3.3.4. Графическая часть включает в себя:

план-схему организации (объекта организации) на местности (генплан), с указа​нием разрывов до соседних зданий и строений, с нанесением дорог и проездов, водоис​точники и их характеристики, которые можно использовать при тушении пожара и рас​стояния от них по маршрутам прокладки рукавных линий, вариантами рациональной расстановки пожарной техники.

Задания для практического занятия: 

1. Заполнить таблицу 8.
2. Оформить графическую часть.

Таблица 8
Оперативно-тактическая характеристика здания 

	Размеры геометрические (м)
	Конструктивные элементы
	Предел огнестойкости, строительной конструкции (час)
	Количество входов
	Характеристика лестничных клеток
	Энергетическое обеспечение
	Системы извещения и тушения пожара

	
	Стены
	Перекрытие
	Перегородки
	Кровля
	
	
	
	Напряжение в сети
	Где и кем

отключается
	Отопление
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12


Контрольные вопросы

1. Предел огнестойкости, строительной конструкции. 
2. Типы и требования к лестничным клетка. 
3. Требования к противопожарному занавесу.

Практическая работа № 17
 «Изучение оперативно-тактических особенностей городской клинической больницы» 

Учебная цель: изучить особенности тушения пожаров в лечебных учреждениях.
Студент должен 

уметь: 

- организовывать и проводить разведку, оценивать создавшуюся обстановку на пожарах и авариях;

- осуществлять расчеты вероятного развития пожара. 

знать: 

- порядок оценки обстановки на пожаре и принятие решения на ведение действий по тушению пожара и проведению аварийно-спасательных работ.
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 

Раздел «Оперативно-тактическая характеристика организации» содержит информацию о данных, способных в той или иной степени повлиять на исход развития и тушения пожара и состоит из следующих подразделов:

общие сведения об организации, где указывается следующая информация: функциональное назначение организации (объекта организации), в т.ч. перечень организаций и учреждений, входящих в его состав; площадь территории; степень огнестойкости и этажность основных зданий и сооружений; вид строительных конструкций зданий (перекрытий, стен, перегородок и т.п.);

данные о пожарной нагрузке в помещениях, особенностях технологического процесса производства, о взрывопожароопасных производствах, сведения о веществах и материалах, обращающихся в производстве, с обязательным указанием наличия радиоактивных, химических веществ, веществ, вступающих в реакцию с водой и т.п.;

система противопожарной защиты организации, где должно быть изложено описание, вид, тактико-технические характеристики систем: автоматического обнаружения и извещения о пожаре, телевизионного наблюдения, автоматического оповещения и управления эвакуацией людей, водяного пожаротушения, автоматического пожароту​шения, противодымной защитой и др.;

дополнительные сведения о характеристиках электроснабжения, отопления и вентиляции.

В разделе «Прогноз развития пожара» указываются:

обоснования возможных мест возникновения пожара, которые определяются исходя из реальной обстановки в организации (на объекте) и (или) требуется привлечение наибольшее количество сил и средств для его ликвидации;

пути возможного распространения пожара;

степень угрозы жизни и здоровью людям;

места возможных обрушений строительных конструкций и оборудования, границы растекания горючих веществ и материалов, взрывов аппаратов и сосудов, находящихся (работающих) под давлением;

возможные зоны задымления и прогнозируемая концентрация продуктов горения;

параметры возможной зоны теплового воздействия;

возможные параметры пожара.

В разделе «Организация тушения пожара подразделениями пожарной охраны» приводятся:

рекомендуемые средства и способы тушения пожара;

расчет необходимого количества сил и средств;

организация тушения пожаров при различных вариантах его развития, определя​ется на основании раздела «Прогноза развития пожара» (приложение 7);

расчетные и справочные данные, необходимые для обеспечения управления дей​ствиями подразделений пожарной охраны при пожаре;

схемы развертывания подразделений пожарной охраны при различных вариантах тушения пожара.

В «Оперативном разделе» излагается:

краткая оперативно-тактическая характеристика организации (объекта органи​зации) (приложение 8);

сводные данные расчета необходимого количества сил и средств пожарной охра​ны при каждом варианте тушения пожара 
сведения о количестве, сил и средств пожарной охраны, времени их прибытия, типах пожарных автомобилей и их укомплектованность личным составом и специаль​ными техническими средствами (приложение 9, табл.2);

рекомендации РТП, оперативному штабу пожаротушения и тылу на пожаре о первоочередных действиях при пожаре;

рекомендации должностным лицам организации;

Рекомендации для должностных лиц пожарной охраны и организации (объекта) выдаются для выполнения ими своих обязанностей в штабе пожаротушения при туше​нии пожара.

3.3.4. Графическая часть включает в себя:

план-схему организации (объекта организации) на местности (генплан), с указа​нием разрывов до соседних зданий и строений, с нанесением дорог и проездов, водоис​точники и их характеристики, которые можно использовать при тушении пожара и рас​стояния от них по маршрутам прокладки рукавных линий, вариантами рациональной расстановки пожарной техники.

Задания для практического занятия: 

1. Заполнить таблицу для терапевтического корпуса.
2. Оформить графическую часть.

Оперативно-тактическая характеристика здания 

	Размеры геометрические (м)
	Конструктивные элементы
	Предел огнестойкости, строительной конструкции (час)
	Количество входов
	Характеристика лестничных клеток
	Энергетическое обеспечение
	Системы извещения и тушения пожара

	
	Стены
	Перекрытие
	Перегородки
	Кровля
	
	
	
	Напряжение в сети
	Где и кем

отключается
	Отопление
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12


Контрольные вопросы

1. Пожарная нагрузка в лечебных учреждениях. 
2. Особенности ведения разведки. 

Практическая работа № 18
«Методика расчета сил и средств для спасения людей в зданиях и сооружениях».
Учебная цель: научиться произвести расчет сил и средств для спасения людей из здания. 

Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

- рассчитывать силы и средства для тушения пожара и планировать их эффективное использование;

знать: 

- приемы и способы тушения пожаров и проведения аварийно-спасательных работ.
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 

Расчет потребных параметров, необходимых для проведения спасательных работ с применением различных спасательных устройств.

   В настоящее время для выбора и правильного применения средств спасания с высоты разработаны следующие методы их расчета:

   Спасание людей при помощи коленчатого подъемника, автолесницы, эластичного рукава.

   Суммарное время Тс спасательной операции по спасанию всех людей из всех мест сосредоточения при помощи одного средства спасания рассчитывается по формуле:

                                       к1         к 1              к1          к2           к2         к2
Тс = ∑ t 1+∑ t 2  + ∑ Т ф+∑ t 4+∑ t 5+∑ t 6
   Где  t — время приведения средства спасания в рабочее состояние в необходимом месте (в среднем 120 с.);                                                              

Время подъема, поворота и выдвигания средства спасания к месту сосредоточения спасаемых людей (t2);

                                          T2 = h / Vn
где: h - высота выдвигания, м;
            Vn - скорость выдвигания (в среднем 0,3 м/с);
 Фактическое время спуска на землю всех спасаемых людей из одного места сосредоточения с помощью коленчатого подъемника (Тф):
                                                   Тф = П*n*h*k.
где: П - пропускная способность средства спасания;
      n - число людей, терпящих бедствие при пожаре в одном месте сосредоточения на высоте h метров;
     k - коэффициент задержки, учитывающий увеличение времени спуска на землю за счет потерь времени при входе спасаемых людей в средство спасания;

    Фактическое время спуска на землю первого человека, спасаемого при помощи автолестницы (Тф1):
ТФ1 =6П*h*1*k:

     Фактическое время спуска на землю n-го человека, спасаемого при помощи автолестницы (Тфп):
ТФп=Тф1+6П*h1.(h-1)k,

    где: h1=3 м - расстояние по вертикали между людьми, спускающимися по одному.
  T4 - время сдвигания, поворота и опускания средства спасания (t2=t4);
   T5 - время приведения средства спасания в транспортабельное состояние(t5=t1);


Время передислокации средства спасания с одной позиции на другую (t6):

T6 = S / Vn
где: S - расстояние передислокации, м;
Vn - скорость передислокации (0,5 м/с);
K1 - число мест сосредоточения спасаемых людей;                              

К2 - число передислокаций средства спасания с одной позиции на другую (K2=Ki-l).

Количество Ncn средств спасания при требуемом времени (tтр) проведения спасательной операции по спасанию всех людей из всех мест сосредоточения:
Ncn=Tc /tтр .

Спасание людей способом выноса на руках.
Число Nn пожарных, требуемых для проведения спасательной операции:

                              Ncn = A1 *h*Nc*K1 / Tтр – Nc *t

                     A1= 1.2 *((человек*минута) / (человек*метр))

где: h - высота, м, от уровня земли, на которой находятся люди, терпящее бедствие при пожаре;
       Nc - число людей, нуждающихся в спасании способом выноса на руках;
 Ттр - требуемое время проведения спасательной операции (время выноса всех спасаемых людей из здания или сооружения);
f - 1 мин/чел - коэффициент, учитывающий потери за счет образования очереди спасателей при их движении к месту и от места скопления спасаемых людей, а также при их снабжении СИЗОД;

K1=l при работе пожарных без СИЗОД; K1=l,5 при работе пожарных в
СИЗОД.
        Физический смысл в течение 1,2 мин. спускает одного спасаемого человека (в знаменателе «человек») на один метр по вертикали.
    Суммарное время проведения спасательной операции (время выноса всех спасаемых людей из здания или 

сооружения): 

Tc = A1 *h*Nc*K1 / Tтр + Nc *t
Спасание людей при помощи спасательной веревки.
   Число Nn пожарных-спасателей, требуемых для проведения спасательной операции:              

                           Nn= A2*h*Nc*K1*K2 / tтр-0,15h*K1

где: h — высота, м, от уровня земли, на которой находятся люди, терпящие бедствие при пожаре;

Nc — число людей, нуждающихся в спасании способом выноса на руках;

tтр - требуемое время проведения спасательной операции (время спуска всех спасаемых людей на землю);

0,15 мин/метр - время подъема пожарных-спасателей без СИЗОД на 1 метр по вертикали;

К2=2 — коэффициент, учитывающий время освобождения спасаемого человека от спасательной веревки, время подъема освободившейся веревки для повторного использования, время на непредвиденные обстоятельства.

А2 =0,1((человек*минута) / (человек*метр)) * Физический смысл числа А2 выражает среднюю производительность одного пожарного (в числителе «человек»), который в течение 0,1 мин. спускает одного спасаемого человека (в знаменателе «человек») на один метр по вертикали.
   Суммарное время Тс проведения спасательной операции при вовлечении в нее имеющихся в наличии Nпн пожарных: 

                                                  Tc=A2*h*Nc*K1*K2 / Nn+0.15h*K1

                           Спасательные устройства индивидуального применения.
   Для защиты органов дыхания и зрения человека от опасных и вредных факторов, действующих ингаляционно, применяют различные средства индивидуальной защиты органов дыхания и зрения (СИЗОД), которые подразделяются на следующие виды:
· кислородные изолирующие противогазы (респираторы);

· дыхательные аппараты со сжатым воздухом;

· самоспасатели (изолирующие или фильтрующие).

   Кислородный изолирующий противогаз - применяется при проведении длительных аварийно-спасательных работ и тушении пожаров в тоннелях, шахтах и промышленных помещениях большой протяженности. Избыточное давление в замкнутом цикле защищает пользователя от проникновения непригодного для дыхания воздуха из окружающей среды.                                  

   Дыхательный аппарат со сжатым воздухом - изолирующий резервуарный аппарат, в котором запас воздуха хранится в баллонах в сжатом состоянии. Дыхательный аппарат работает по открытой схеме дыхания, при которой вдох осуществляется из баллонов, а выдох - в атмосферу.
   Самоспасатели (изолирующие и фильтрующие) - средство индивидуальной защиты органов дыхания и зрения человека от опасных факторов пожара в течение времени, необходимого для выхода из горящих зданий, помещений, производственных объектов. Рабочие места персонала, обеспечивающего эвакуацию, необходимо оснащать индивидуальными средствами защиты органов дыхания и зрения от опасных факторов пожара и средствами локальной защиты от повышенных тепловых воздействий.

Задания для практического занятия:

1. Произвести расчет сил и средств для спасения людей при помощи спасательной веревки с 3 этажа учебного корпуса УГКР.    
Контрольные вопросы

1. Основные приемы спасения людей из зданий.
2. Спасение людей с высотных зданий.
  Практическая работа № 19, 20

«Решение задач по расчету сил и средств для спасения людей в зданиях и сооружениях».

Учебная цель: научиться произвести расчет сил и средств для спасения людей из здания. 

Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

- рассчитывать силы и средства для тушения пожара и планировать их эффективное использование;

знать: 

- приемы и способы тушения пожаров и проведения аварийно-спасательных работ.

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 

Спасание людей при помощи коленчатого подъемника, автолесницы, эластичного рукава.

   Суммарное время Тс спасательной операции по спасанию всех людей из всех мест сосредоточения при помощи одного средства спасания рассчитывается по формуле:

      к1         к 1              к1          к2           к2         к2

Тс = ∑ t 1+∑ t 2  + ∑ Т ф+∑ t 4+∑ t 5+∑ t 6
   Где  t — время приведения средства спасания в рабочее состояние в необходимом месте (в среднем 120 с.);                                                              

Время подъема, поворота и выдвигания средства спасания к месту сосредоточения спасаемых людей (t2);

                                          T2 = h / Vn
где: h - высота выдвигания, м;
            Vn - скорость выдвигания (в среднем 0,3 м/с);
 Фактическое время спуска на землю всех спасаемых людей из одного места сосредоточения с помощью коленчатого подъемника (Тф):
                                                   Тф = П*n*h*k.
    где: П - пропускная способность средства спасания;
      n - число людей, терпящих бедствие при пожаре в одном месте сосредоточения на высоте h метров;
     k - коэффициент задержки, учитывающий увеличение времени спуска на землю за счет потерь времени при входе спасаемых людей в средство спасания;

    Фактическое время спуска на землю первого человека, спасаемого при помощи автолестницы (Тф1):
ТФ1 =6П*h*1*k:

     Фактическое время спуска на землю n-го человека, спасаемого при помощи автолестницы (Тфп):
ТФп=Тф1+6П*h1.(h-1)k,

    где: h1=3 м - расстояние по вертикали между людьми, спускающимися по одному.
  T4 - время сдвигания, поворота и опускания средства спасания (t2=t4);
   T5 - время приведения средства спасания в транспортабельное состояние(t5=t1);


Время передислокации средства спасания с одной позиции на другую (t6):

T6 = S / Vn
где: S - расстояние передислокации, м;
Vn - скорость передислокации (0,5 м/с);
K1 - число мест сосредоточения спасаемых людей;                              

К2 - число передислокаций средства спасания с одной позиции на другую (K2=Ki-l).

Количество Ncn средств спасания при требуемом времени (tтр) проведения спасательной операции по спасанию всех людей из всех мест сосредоточения:
Ncn=Tc /tтр .

Спасание людей способом выноса на руках.
Число Nn пожарных, требуемых для проведения спасательной операции:

                              Ncn = A1 *h*Nc*K1 / Tтр – Nc *t

                     A1= 1.2 *((человек*минута) / (человек*метр))

где: h - высота, м, от уровня земли, на которой находятся люди, терпящее бедствие при пожаре;
     Nc - число людей, нуждающихся в спасании способом выноса на руках;
 Ттр - требуемое время проведения спасательной операции (время выноса всех спасаемых людей из здания или сооружения);
f - 1 мин/чел - коэффициент, учитывающий потери за счет образования очереди спасателей при их движении к месту и от места скопления спасаемых людей, а также при их снабжении СИЗОД;

K1=l при работе пожарных без СИЗОД; K1=l,5 при работе пожарных в
СИЗОД.
        Физический смысв течение 1,2 мин. спускает одного спасаемого человека (в знаменателе «человек») на один метр по вертикали.
Суммарное время проведения спасательной операции (время выноса всех спасаемых людей из здания или 

сооружения): 

Tc = A1 *h*Nc*K1 / Tтр + Nc *t

             Спасание людей при помощи спасательной веревки.
   Число Nn пожарных-спасателей, требуемых для проведения спасательной операции:              

                           Nn= A2*h*Nc*K1*K2 / tтр-0,15h*K1

где: h — высота, м, от уровня земли, на которой находятся люди, терпящие бедствие при пожаре;

Nc — число людей, нуждающихся в спасании способом выноса на руках;

tтр - требуемое время проведения спасательной операции (время спуска всех спасаемых людей на землю);

0,15 мин/метр - время подъема пожарных-спасателей без СИЗОД на 1 метр по вертикали;

К2=2 — коэффициент, учитывающий время освобождения спасаемого человека от спасательной веревки, время подъема освободившейся веревки для повторного использования, время на непредвиденные обстоятельства.

А2 =0,1((человек*минута) / (человек*метр)) * Физический смысл числа А2 выражает среднюю производительность одного пожарного (в числителе «человек»), который в течение 0,1 мин. спускает одного спасаемого человека (в знаменателе «человек») на один метр по вертикали.
   Суммарное время Тс проведения спасательной операции при вовлечении в нее имеющихся в наличии Nпн пожарных: 

                                                  Tc=A2*h*Nc*K1*K2 / Nn+0.15h*K1

Задания для практического занятия:

               1. Произвести расчет сил и средств для спасения 18 человек с 600 аудитории 1-го учебного корпуса УГКР.                   
Контрольные вопросы
Практическая работа № 34, 35

«Расчет сил и средств для спасения людей в зданиях и сооружениях».

Учебная цель: научиться произвести расчет сил и средств для спасения людей из здания. 

Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

- рассчитывать силы и средства для тушения пожара и планировать их эффективное использование;

знать: 

- приемы и способы тушения пожаров и проведения аварийно-спасательных работ.

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 

Спасание людей при помощи коленчатого подъемника, автолесницы и пожарными.

   Суммарное время Тс спасательной операции по спасанию всех людей из всех мест сосредоточения при помощи одного средства спасания рассчитывается по формуле:

                                          к1         к 1              к1          к2           к2         к2

Тс = ∑ t 1+∑ t 2  + ∑ Т ф+∑ t 4+∑ t 5+∑ t 6
   Где  t — время приведения средства спасания в рабочее состояние в необходимом месте (в среднем 120 с.);                                                              

Время подъема, поворота и выдвигания средства спасания к месту сосредоточения спасаемых людей (t2);

                                          T2 = h / Vn
где: h - высота выдвигания, м;
            Vn - скорость выдвигания (в среднем 0,3 м/с);
 Фактическое время спуска на землю всех спасаемых людей из одного места сосредоточения с помощью коленчатого подъемника (Тф):
                                                   Тф = П*n*h*k.
    где: П - пропускная способность средства спасания;
      n - число людей, терпящих бедствие при пожаре в одном месте сосредоточения на высоте h метров;
     k - коэффициент задержки, учитывающий увеличение времени спуска на землю за счет потерь времени при входе спасаемых людей в средство спасания;

    Фактическое время спуска на землю первого человека, спасаемого при помощи автолестницы (Тф1):
ТФ1 =6П*h*1*k:

     Фактическое время спуска на землю n-го человека, спасаемого при помощи автолестницы (Тфп):
ТФп=Тф1+6П*h1.(h-1)k,

    где: h1=3 м - расстояние по вертикали между людьми, спускающимися по одному.
  T4 - время сдвигания, поворота и опускания средства спасания (t2=t4);
   T5 - время приведения средства спасания в транспортабельное состояние(t5=t1);


Время передислокации средства спасания с одной позиции на другую (t6):

T6 = S / Vn
где: S - расстояние передислокации, м;
Vn - скорость передислокации (0,5 м/с);
K1 - число мест сосредоточения спасаемых людей;                              

К2 - число передислокаций средства спасания с одной позиции на другую (K2=Ki-l).

Количество Ncn средств спасания при требуемом времени (tтр) проведения спасательной операции по спасанию всех людей из всех мест сосредоточения:
Ncn=Tc /tтр .

Спасание людей способом выноса на руках.
Число Nn пожарных, требуемых для проведения спасательной операции:

                              Ncn = A1 *h*Nc*K1 / Tтр – Nc *t

                     A1= 1.2 *((человек*минута) / (человек*метр))

где: h - высота, м, от уровня земли, на которой находятся люди, терпящее бедствие при пожаре;
     Nc - число людей, нуждающихся в спасании способом выноса на руках;
 Ттр - требуемое время проведения спасательной операции (время выноса всех спасаемых людей из здания или сооружения);
f - 1 мин/чел - коэффициент, учитывающий потери за счет образования очереди спасателей при их движении к месту и от места скопления спасаемых людей, а также при их снабжении СИЗОД;

K1=l при работе пожарных без СИЗОД; K1=l,5 при работе пожарных в
СИЗОД.
        Физический смысв течение 1,2 мин. спускает одного спасаемого человека (в знаменателе «человек») на один метр по вертикали.
    Суммарное время проведения спасательной операции (время выноса всех спасаемых людей из здания или 

сооружения): 

Tc = A1 *h*Nc*K1 / Tтр + Nc *t

             Спасание людей при помощи спасательной веревки.
   Число Nn пожарных-спасателей, требуемых для проведения спасательной операции:              

                           Nn= A2*h*Nc*K1*K2 / tтр-0,15h*K1

где: h — высота, м, от уровня земли, на которой находятся люди, терпящие бедствие при пожаре;

Nc — число людей, нуждающихся в спасании способом выноса на руках;

tтр - требуемое время проведения спасательной операции (время спуска всех спасаемых людей на землю);

0,15 мин/метр - время подъема пожарных-спасателей без СИЗОД на 1 метр по вертикали;

К2=2 — коэффициент, учитывающий время освобождения спасаемого человека от спасательной веревки, время подъема освободившейся веревки для повторного использования, время на непредвиденные обстоятельства.

А2 =0,1((человек*минута) / (человек*метр)) * Физический смысл числа А2 выражает среднюю производительность одного пожарного (в числителе «человек»), который в течение 0,1 мин. спускает одного спасаемого человека (в знаменателе «человек») на один метр по вертикали.
   Суммарное время Тс проведения спасательной операции при вовлечении в нее имеющихся в наличии Nпн пожарных: 

Tc=A2*h*Nc*K1*K2 / Nn+0.15h*K1

Задания для практического занятия:

1. Произвести расчет сил и средств для спасения 28 человек с библиотеки УГКР

Контрольные вопросы

Практическая работа № 36, 37

«Решение ситуационных задач и принятие решения на использование средств индивидуальной защиты».

Учебная цель: научиться произвести расчет сил и средств для спасения людей из здания. 

Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

- принимать решения об использовании средств индивидуальной защиты знать: 

- порядок оценки обстановки на пожаре и принятие решения на ведение действий по тушению пожара и проведению аварийно-спасательных работ.

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 

При определении решающего направления исходят из следующих основных принципов:

имеет место реальная угроза жизни людей, при этом их самостоятельная эвакуация невозможна - силы и средства подразделений направляются на спасание людей;

развитие пожара создает угрозу взрыва или обрушения строительных конструкций - силы и средства подразделений сосредоточиваются и вводятся на направлениях, обеспечивающих предотвращение взрыва или обрушения строительных конструкций;

пожаром охвачена часть здания (сооружения), при этом существует угроза его распространения на другие части здания (сооружения) или на соседние здания (сооружения) - силы и средства подразделений сосредотачиваются и вводятся на направлениях, где дальнейшее распространение пожара может привести к наибольшему ущербу;

пожаром охвачено отдельно стоящее здание (сооружение) и нет угрозы распространения огня на соседние здания (сооружения) - силы и средства подразделений сосредотачиваются и вводятся в местах наиболее интенсивного горения;

пожаром охвачено здание (сооружение), не представляющее на момент прибытия подразделений особой ценности, при этом существует угроза перехода пожара на соседние здания (сооружения) - силы и средства подразделений сосредотачиваются и вводятся на защиту не горящих зданий (сооружений).

Задания для практического занятия:

      ЗАДАЧА № 1

Характеристика объекта: Здание столярной мастерской 1-этажное, с чердачным помещением, IV степени огнестойкости. Перекрытие деревянное, кровля шиферная по деревянному основанию.

Силы и средства: караул в составе двух отделений на АЦ-2-30(53А)106В и АЦ-3-30(3307)226.

Обстановка по внешним признакам: из дверей здания идет дым.

Обстановка по результатам разведки: угрозы людям нет, площадь пожара 60м2 , J тр =0,2 л/с·м2


ТРЕБУЕТСЯ:

Оценить обстановку по результатам разведки пожара: произвести расчет и расстановку сил и средств; принять решения и отдать приказания. 
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ЗАДАЧА № 2 

Характеристика объекта: Здание автомастерской 1-этажное , II степени огнестойкости. Помещение оборудовано приточно-вытяжной вентиляцией.

Силы и средства: караул в составе двух отделений на АЦ-3,0-40(131Н) и АЦ-3-30(3307)226.

Обстановка по внешним признакам: из дверей автомастерской идет дым.

Обстановка по результатам разведки: в помещении покрасочного отделения горят лакокрасочные материалы на площади 30м2, люди эвакуированы. J тр =0,2 л/с·м2
ТРЕБУЕТСЯ:

Оценить обстановку по результатам разведки пожара: произвести расчет и расстановку сил и средств; принять решения и отдать приказания. 
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ЗАДАЧА № 3

Характеристика объекта: производственное безчердачное здание I степени огнестойкости. В помещении №1 находится подготовительный участок, в помещении №2 - окрасочное отделение. Здание оборудовано приточно-вытяжной  вентиляцией.

Силы и средства: караул в составе двух отделений на АЦ-2,5-40(131Н) и АЦ-2-30(53А)106В.

Обстановка по внешним признакам: из дверей здания идет дым.

Обстановка по результатам разведки: Пожар в помещении подготовительного участка Sп= 130м2, угрозы людям нет. J тр = 0,15 л/с . м2 , 
ТРЕБУЕТСЯ:

Оценить обстановку по результатам разведки пожара: произвести расчет и расстановку сил и средств; принять решения и отдать приказания. 
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ЗАДАЧА  № 4

Характеристика объекта: Здание склада с твердыми горючими материалами II степени огнестойкости, безчердачное.

Силы и средства: караул в составе двух отделений на АЦП-40 6/6 (5557) и АЦ 5-40 (43101).

Обстановка по внешним признакам: Лето, 09ч.10мин., безветренно. Из дверей склада идет дым.

Обстановка по результатам разведки: в помещении 1 секции горят материалы на площади 100м2, люди эвакуированы. J тр = 0,1 л/с м2.

ТРЕБУЕТСЯ:

Оценить обстановку по результатам разведки пожара: произвести расчет и расстановку сил и средств; принять решения и отдать приказания. 
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ЗАДАЧА № 5 

Характеристика объекта: Здание 3-этажное жилое III степени огнестойкости, в подвале которого размещены хозяйственные сараи. Подвальное перекрытие из железобетонных плит.

Силы и средства: караул в составе двух отделений на АЦ-3,0-40(131Н) и АЦ-5,0-40(5557).

Обстановка по внешним признакам: День, температура воздуха +15оС, из приямков и дверного проема подвального помещения идет густой дым. 

Обстановка по результатам разведки: в подвальном помещении горят сараи на площади 20м2, люди не эвакуированы. J тр = 0,15 л/с м2.

ТРЕБУЕТСЯ:

Оценить обстановку по результатам разведки пожара: произвести расчет и расстановку сил и средств; принять решения и отдать приказания. 
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ЗАДАЧА № 6

Характеристика объекта: Здание магазина товаров повседневного спроса 1-этажное , II степени огнестойкости. Перекрытие железобетонное, совмещенное, покрытие из рулонных сгораемых материалов.

Силы и средства: караул в составе двух отделений на АЦ 4-40(433104)-8ВР и АЦ 2,5-40(131Н)-6ВР.

Обстановка по внешним признакам: Из дверей торгового зала идёт дым. 

Обстановка по результатам разведки: Пожар в торговом зале. Площадь пожара 20 м2. 

J тр = 0,20 л/с м2
ТРЕБУЕТСЯ:

Оценить обстановку по результатам разведки пожара: произвести расчет и расстановку сил и средств; принять решения и отдать приказания. 
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ЗАДАЧА № 7 

Характеристика объекта:  Здание магазина товаров повседневного спроса 1-этажное, с чердачным помещением, V степени огнестойкости. 

Силы и средства: караул в составе двух отделений на АЦ-3,0-40(131Н) и АЦ-2,5-40(131Н) Обстановка по внешним признакам: из складского помещения идёт дым.

Обстановка по результатам разведки: площадь пожара в складском помещении составляла около 20м2, огонь распространялся в чердачное помещение, торговый зал задымлен.

J тр = 0,20 л/с м2
ТРЕБУЕТСЯ:

Оценить обстановку по результатам разведки пожара: произвести расчет и расстановку сил и средств; принять решения и отдать приказания. 
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ЗАДАЧА № 8

Характеристика объекта: Здание склада товаров бытовой химии 1-этажное , с чердачным помещением, III степени огнестойкости. Размер в плане 10x50м. Кровля шиферная по деревянному основанию. Товары хранятся в сгораемой упаковке на стеллажах. 

Силы и средства: караул в составе двух отделений на АЦ-3,0-40(131Н) и АНР40(130)127А Обстановка по внешним признакам: идёт дым из дверей склада.

Обстановка по результатам разведки: помещение склада сильно задымлено, площадь пожара составляет 20м2, J тр = 0,20 л/с м2
ТРЕБУЕТСЯ:

Оценить обстановку по результатам разведки пожара: произвести расчет и расстановку сил и средств; принять решения и отдать приказания. 
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ЗАДАЧА № 9

Характеристика объекта: III-этажный жилой дом III степени огнестойкости с чердачным помещением; перекрытие деревянное, кровля металлическая. Размеры в плане 20x10м. 

Силы и средства: караул в составе двух отделений на АЦ-3,0-40(131Н) и АЦ-2,5-40(131Н) Обстановка по внешним признакам: День, температура воздуха +100С , ветер северо-западный 5м/с., из чердачного помещения идёт дым.

Обстановка по результатам разведки: Угрозы людям нет, горит перекрытие на площади около 20м2. J тр = 0,15 л/с м2
ТРЕБУЕТСЯ:

Оценить обстановку по результатам разведки пожара: произвести расчет и расстановку сил и средств; принять решения и отдать приказания. 
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ЗАДАЧА № 10

Характеристика объекта: II-этажный жилой дом IV степени огнестойкости с чердачным помещением; перекрытие деревянное, кровля металлическая.

Силы и средства: караул в составе двух отделений на АЦ-3,0-40(131Н) и АЦ-2,5-40(131Н) Обстановка по внешним признакам: Ночь, температура воздуха -250С., из окон второго этажа идёт дым. Люди просят о помощи.

Обстановка по результатам разведки: Горит 6 комнат на втором этаже, площадь пожара около 144 м2 , коридор и лестничная клетка задымлены, люди просят о помощи. 

J тр = 0,10 л/с м2
ТРЕБУЕТСЯ:

Оценить обстановку по результатам разведки пожара: произвести расчет и расстановку сил и средств; принять решения и отдать приказания. 
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Практическая работа № 38, 39 

 «Изучение оперативно-тактических особенностей Уфимской трикотажной фабрики» 

Учебная цель: изучить особенности тушения пожаров в производственных зданиях.
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

- организовывать и проводить разведку, оценивать создавшуюся обстановку на пожарах и авариях;

- осуществлять расчеты вероятного развития пожара. 

знать: 

- порядок оценки обстановки на пожаре и принятие решения на ведение действий по тушению пожара и проведению аварийно-спасательных работ.
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 

Раздел «Оперативно-тактическая характеристика организации» содержит информацию о данных, способных в той или иной степени повлиять на исход развития и тушения пожара и состоит из следующих подразделов:

общие сведения об организации, где указывается следующая информация: функциональное назначение организации (объекта организации), в т.ч. перечень организаций и учреждений, входящих в его состав; площадь территории; степень огнестойкости и этажность основных зданий и сооружений; вид строительных конструкций зданий (перекрытий, стен, перегородок и т.п.);

данные о пожарной нагрузке в помещениях, особенностях технологического процесса производства, о взрывопожароопасных производствах, сведения о веществах и материалах, обращающихся в производстве, с обязательным указанием наличия радиоактивных, химических веществ, веществ, вступающих в реакцию с водой и т.п.;

система противопожарной защиты организации, где должно быть изложено описание, вид, тактико-технические характеристики систем: автоматического обнаружения и извещения о пожаре, телевизионного наблюдения, автоматического оповещения и управления эвакуацией людей, водяного пожаротушения, автоматического пожароту​шения, противодымной защитой и др.;

дополнительные сведения о характеристиках электроснабжения, отопления и вентиляции.

В разделе «Прогноз развития пожара» указываются:

обоснования возможных мест возникновения пожара, которые определяются исходя из реальной обстановки в организации (на объекте) и (или) требуется привлечение наибольшее количество сил и средств для его ликвидации;

пути возможного распространения пожара;

степень угрозы жизни и здоровью людям;

места возможных обрушений строительных конструкций и оборудования, границы растекания горючих веществ и материалов, взрывов аппаратов и сосудов, находящихся (работающих) под давлением;

возможные зоны задымления и прогнозируемая концентрация продуктов горения;

параметры возможной зоны теплового воздействия;

возможные параметры пожара.

В разделе «Организация тушения пожара подразделениями пожарной охраны» приводятся:

рекомендуемые средства и способы тушения пожара;

расчет необходимого количества сил и средств;

организация тушения пожаров при различных вариантах его развития, определя​ется на основании раздела «Прогноза развития пожара» (приложение 7);

расчетные и справочные данные, необходимые для обеспечения управления дей​ствиями подразделений пожарной охраны при пожаре;

схемы развертывания подразделений пожарной охраны при различных вариантах тушения пожара.

В «Оперативном разделе» излагается:

краткая оперативно-тактическая характеристика организации (объекта органи​зации) (приложение 8);

сводные данные расчета необходимого количества сил и средств пожарной охра​ны при каждом варианте тушения пожара 
сведения о количестве, сил и средств пожарной охраны, времени их прибытия, типах пожарных автомобилей и их укомплектованность личным составом и специаль​ными техническими средствами (приложение 9, табл.2);

рекомендации РТП, оперативному штабу пожаротушения и тылу на пожаре о первоочередных действиях при пожаре;

рекомендации должностным лицам организации;

Рекомендации для должностных лиц пожарной охраны и организации (объекта) выдаются для выполнения ими своих обязанностей в штабе пожаротушения при туше​нии пожара.

3.3.4. Графическая часть включает в себя:

план-схему организации (объекта организации) на местности (генплан), с указа​нием разрывов до соседних зданий и строений, с нанесением дорог и проездов, водоис​точники и их характеристики, которые можно использовать при тушении пожара и рас​стояния от них по маршрутам прокладки рукавных линий, вариантами рациональной расстановки пожарной техники.

Задания для практического занятия: 

1. Заполнить таблицу 8.

2. Оформить графическую часть.

Таблица 8

Оперативно-тактическая характеристика здания 

	Размеры геометрические (м)
	Конструктивные элементы
	Предел огнестойкости, строительной конструкции (час)
	Количество входов
	Характеристика лестничных клеток
	Энергетическое обеспечение
	Системы извещения и тушения пожара

	
	Стены
	Перекрытие
	Перегородки
	Кровля
	
	
	
	Напряжение в сети
	Где и кем

отключается
	Отопление
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12


Контрольные вопросы

1. Предел огнестойкости, строительной конструкции. 
2. Пожарная нагрузка фабрики.
Практическая работа № 40, 41 

 «Изучение оперативно-тактических особенностей Уфимской хлобчатобумажной фабрики» 

Учебная цель: изучить особенности тушения пожаров в производственных зданиях.
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

- организовывать и проводить разведку, оценивать создавшуюся обстановку на пожарах и авариях;

- осуществлять расчеты вероятного развития пожара. 

знать: 

- порядок оценки обстановки на пожаре и принятие решения на ведение действий по тушению пожара и проведению аварийно-спасательных работ.
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 

Раздел «Оперативно-тактическая характеристика организации» содержит информацию о данных, способных в той или иной степени повлиять на исход развития и тушения пожара и состоит из следующих подразделов:

общие сведения об организации, где указывается следующая информация: функциональное назначение организации (объекта организации), в т.ч. перечень организаций и учреждений, входящих в его состав; площадь территории; степень огнестойкости и этажность основных зданий и сооружений; вид строительных конструкций зданий (перекрытий, стен, перегородок и т.п.);

данные о пожарной нагрузке в помещениях, особенностях технологического процесса производства, о взрывопожароопасных производствах, сведения о веществах и материалах, обращающихся в производстве, с обязательным указанием наличия радиоактивных, химических веществ, веществ, вступающих в реакцию с водой и т.п.;

система противопожарной защиты организации, где должно быть изложено описание, вид, тактико-технические характеристики систем: автоматического обнаружения и извещения о пожаре, телевизионного наблюдения, автоматического оповещения и управления эвакуацией людей, водяного пожаротушения, автоматического пожароту​шения, противодымной защитой и др.;

дополнительные сведения о характеристиках электроснабжения, отопления и вентиляции.

В разделе «Прогноз развития пожара» указываются:

обоснования возможных мест возникновения пожара, которые определяются исходя из реальной обстановки в организации (на объекте) и (или) требуется привлечение наибольшее количество сил и средств для его ликвидации;

пути возможного распространения пожара;

степень угрозы жизни и здоровью людям;

места возможных обрушений строительных конструкций и оборудования, границы растекания горючих веществ и материалов, взрывов аппаратов и сосудов, находящихся (работающих) под давлением;

возможные зоны задымления и прогнозируемая концентрация продуктов горения;

параметры возможной зоны теплового воздействия;

возможные параметры пожара.

В разделе «Организация тушения пожара подразделениями пожарной охраны» приводятся:

рекомендуемые средства и способы тушения пожара;

расчет необходимого количества сил и средств;

организация тушения пожаров при различных вариантах его развития, определя​ется на основании раздела «Прогноза развития пожара» (приложение 7);

расчетные и справочные данные, необходимые для обеспечения управления дей​ствиями подразделений пожарной охраны при пожаре;

схемы развертывания подразделений пожарной охраны при различных вариантах тушения пожара.

В «Оперативном разделе» излагается:

краткая оперативно-тактическая характеристика организации (объекта органи​зации) (приложение 8);

сводные данные расчета необходимого количества сил и средств пожарной охра​ны при каждом варианте тушения пожара 
сведения о количестве, сил и средств пожарной охраны, времени их прибытия, типах пожарных автомобилей и их укомплектованность личным составом и специаль​ными техническими средствами (приложение 9, табл.2);

рекомендации РТП, оперативному штабу пожаротушения и тылу на пожаре о первоочередных действиях при пожаре;

рекомендации должностным лицам организации;

Рекомендации для должностных лиц пожарной охраны и организации (объекта) выдаются для выполнения ими своих обязанностей в штабе пожаротушения при туше​нии пожара.

3.3.4. Графическая часть включает в себя:

план-схему организации (объекта организации) на местности (генплан), с указа​нием разрывов до соседних зданий и строений, с нанесением дорог и проездов, водоис​точники и их характеристики, которые можно использовать при тушении пожара и рас​стояния от них по маршрутам прокладки рукавных линий, вариантами рациональной расстановки пожарной техники.

Задания для практического занятия: 

1. Заполнить таблицу 8.

2. Оформить графическую часть.

Таблица 8

Оперативно-тактическая характеристика здания 

	Размеры геометрические (м)
	Конструктивные элементы
	Предел огнестойкости, строительной конструкции (час)
	Количество входов
	Характеристика лестничных клеток
	Энергетическое обеспечение
	Системы извещения и тушения пожара

	
	Стены
	Перекрытие
	Перегородки
	Кровля
	
	
	
	Напряжение в сети
	Где и кем

отключается
	Отопление
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12


Контрольные вопросы

1. Предел огнестойкости, строительной конструкции. 
2. Пожарная нагрузка фабрики.

Практическая работа № 42, 43 

 «Изучение оперативно-тактических особенностей Уфимского хладокомбината» 

Учебная цель: изучить особенности тушения пожаров в промышленных холодильниках.
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

- организовывать и проводить разведку, оценивать создавшуюся обстановку на пожарах и авариях;

- осуществлять расчеты вероятного развития пожара. 

знать: 

- порядок оценки обстановки на пожаре и принятие решения на ведение действий по тушению пожара и проведению аварийно-спасательных работ.
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 

Раздел «Оперативно-тактическая характеристика организации» содержит информацию о данных, способных в той или иной степени повлиять на исход развития и тушения пожара и состоит из следующих подразделов:

общие сведения об организации, где указывается следующая информация: функциональное назначение организации (объекта организации), в т.ч. перечень организаций и учреждений, входящих в его состав; площадь территории; степень огнестойкости и этажность основных зданий и сооружений; вид строительных конструкций зданий (перекрытий, стен, перегородок и т.п.);

данные о пожарной нагрузке в помещениях, особенностях технологического процесса производства, о взрывопожароопасных производствах, сведения о веществах и материалах, обращающихся в производстве, с обязательным указанием наличия радиоактивных, химических веществ, веществ, вступающих в реакцию с водой и т.п.;

система противопожарной защиты организации, где должно быть изложено описание, вид, тактико-технические характеристики систем: автоматического обнаружения и извещения о пожаре, телевизионного наблюдения, автоматического оповещения и управления эвакуацией людей, водяного пожаротушения, автоматического пожароту​шения, противодымной защитой и др.;

дополнительные сведения о характеристиках электроснабжения, отопления и вентиляции.

В разделе «Прогноз развития пожара» указываются:

обоснования возможных мест возникновения пожара, которые определяются исходя из реальной обстановки в организации (на объекте) и (или) требуется привлечение наибольшее количество сил и средств для его ликвидации;

пути возможного распространения пожара;

степень угрозы жизни и здоровью людям;

места возможных обрушений строительных конструкций и оборудования, границы растекания горючих веществ и материалов, взрывов аппаратов и сосудов, находящихся (работающих) под давлением;

возможные зоны задымления и прогнозируемая концентрация продуктов горения;

параметры возможной зоны теплового воздействия;

возможные параметры пожара.

В разделе «Организация тушения пожара подразделениями пожарной охраны» приводятся:

рекомендуемые средства и способы тушения пожара;

расчет необходимого количества сил и средств;

организация тушения пожаров при различных вариантах его развития, определя​ется на основании раздела «Прогноза развития пожара» (приложение 7);

расчетные и справочные данные, необходимые для обеспечения управления дей​ствиями подразделений пожарной охраны при пожаре;

схемы развертывания подразделений пожарной охраны при различных вариантах тушения пожара.

В «Оперативном разделе» излагается:

краткая оперативно-тактическая характеристика организации (объекта органи​зации) (приложение 8);

сводные данные расчета необходимого количества сил и средств пожарной охра​ны при каждом варианте тушения пожара 
сведения о количестве, сил и средств пожарной охраны, времени их прибытия, типах пожарных автомобилей и их укомплектованность личным составом и специаль​ными техническими средствами (приложение 9, табл.2);

рекомендации РТП, оперативному штабу пожаротушения и тылу на пожаре о первоочередных действиях при пожаре;

рекомендации должностным лицам организации;

Рекомендации для должностных лиц пожарной охраны и организации (объекта) выдаются для выполнения ими своих обязанностей в штабе пожаротушения при туше​нии пожара.

3.3.4. Графическая часть включает в себя:

план-схему организации (объекта организации) на местности (генплан), с указа​нием разрывов до соседних зданий и строений, с нанесением дорог и проездов, водоис​точники и их характеристики, которые можно использовать при тушении пожара и рас​стояния от них по маршрутам прокладки рукавных линий, вариантами рациональной расстановки пожарной техники.

Задания для практического занятия: 

1. Заполнить таблицу 8.

2. Оформить графическую часть.

Таблица 8

Оперативно-тактическая характеристика здания 

	Размеры геометрические (м)
	Конструктивные элементы
	Предел огнестойкости, строительной конструкции (час)
	Количество входов
	Характеристика лестничных клеток
	Энергетическое обеспечение
	Системы извещения и тушения пожара

	
	Стены
	Перекрытие
	Перегородки
	Кровля
	
	
	
	Напряжение в сети
	Где и кем

отключается
	Отопление
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12


Контрольные вопросы

1. Предел огнестойкости, строительной конструкции. 
2. Особенности ведения разведки при тушении пожаров в промышленных холодильниках.

Практическая работа № 44 

 «Изучение оперативно-тактических особенностей фирмы Уфамебель» 

Учебная цель: изучить особенности тушения пожаров в производственных зданиях.
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

- организовывать и проводить разведку, оценивать создавшуюся обстановку на пожарах и авариях;

- осуществлять расчеты вероятного развития пожара. 

знать: 

- порядок оценки обстановки на пожаре и принятие решения на ведение действий по тушению пожара и проведению аварийно-спасательных работ.
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 

Раздел «Оперативно-тактическая характеристика организации» содержит информацию о данных, способных в той или иной степени повлиять на исход развития и тушения пожара и состоит из следующих подразделов:

общие сведения об организации, где указывается следующая информация: функциональное назначение организации (объекта организации), в т.ч. перечень организаций и учреждений, входящих в его состав; площадь территории; степень огнестойкости и этажность основных зданий и сооружений; вид строительных конструкций зданий (перекрытий, стен, перегородок и т.п.);

данные о пожарной нагрузке в помещениях, особенностях технологического процесса производства, о взрывопожароопасных производствах, сведения о веществах и материалах, обращающихся в производстве, с обязательным указанием наличия радиоактивных, химических веществ, веществ, вступающих в реакцию с водой и т.п.;

система противопожарной защиты организации, где должно быть изложено описание, вид, тактико-технические характеристики систем: автоматического обнаружения и извещения о пожаре, телевизионного наблюдения, автоматического оповещения и управления эвакуацией людей, водяного пожаротушения, автоматического пожароту​шения, противодымной защитой и др.;

дополнительные сведения о характеристиках электроснабжения, отопления и вентиляции.

В разделе «Прогноз развития пожара» указываются:

обоснования возможных мест возникновения пожара, которые определяются исходя из реальной обстановки в организации (на объекте) и (или) требуется привлечение наибольшее количество сил и средств для его ликвидации;

пути возможного распространения пожара;

степень угрозы жизни и здоровью людям;

места возможных обрушений строительных конструкций и оборудования, границы растекания горючих веществ и материалов, взрывов аппаратов и сосудов, находящихся (работающих) под давлением;

возможные зоны задымления и прогнозируемая концентрация продуктов горения;

параметры возможной зоны теплового воздействия;

возможные параметры пожара.

В разделе «Организация тушения пожара подразделениями пожарной охраны» приводятся:

рекомендуемые средства и способы тушения пожара;

расчет необходимого количества сил и средств;

организация тушения пожаров при различных вариантах его развития, определя​ется на основании раздела «Прогноза развития пожара» (приложение 7);

расчетные и справочные данные, необходимые для обеспечения управления дей​ствиями подразделений пожарной охраны при пожаре;

схемы развертывания подразделений пожарной охраны при различных вариантах тушения пожара.

В «Оперативном разделе» излагается:

краткая оперативно-тактическая характеристика организации (объекта органи​зации) (приложение 8);

сводные данные расчета необходимого количества сил и средств пожарной охра​ны при каждом варианте тушения пожара 
сведения о количестве, сил и средств пожарной охраны, времени их прибытия, типах пожарных автомобилей и их укомплектованность личным составом и специаль​ными техническими средствами (приложение 9, табл.2);

рекомендации РТП, оперативному штабу пожаротушения и тылу на пожаре о первоочередных действиях при пожаре;

рекомендации должностным лицам организации;

Рекомендации для должностных лиц пожарной охраны и организации (объекта) выдаются для выполнения ими своих обязанностей в штабе пожаротушения при туше​нии пожара.

3.3.4. Графическая часть включает в себя:

план-схему организации (объекта организации) на местности (генплан), с указа​нием разрывов до соседних зданий и строений, с нанесением дорог и проездов, водоис​точники и их характеристики, которые можно использовать при тушении пожара и рас​стояния от них по маршрутам прокладки рукавных линий, вариантами рациональной расстановки пожарной техники.

Задания для практического занятия: 

1. Заполнить таблицу 8.

2. Оформить графическую часть.

Таблица 8

Оперативно-тактическая характеристика здания 

	Размеры геометрические (м)
	Конструктивные элементы
	Предел огнестойкости, строительной конструкции (час)
	Количество входов
	Характеристика лестничных клеток
	Энергетическое обеспечение
	Системы извещения и тушения пожара

	
	Стены
	Перекрытие
	Перегородки
	Кровля
	
	
	
	Напряжение в сети
	Где и кем

отключается
	Отопление
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12


Контрольные вопросы

1. Предел огнестойкости, строительной конструкции. 
2. Пожарная нагрузка фабрики.

Практическая работа № 45, 46

 «Решение задач по расчету сил и средств для тушения пожара в резервуарном парке хранения ЛВЖ и ГЖ.» 

Учебная цель: изучить особенности тушения пожаров ЛВЖ и ГЖ в резервуарах и резервуарных парках.
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

- организовывать и проводить разведку, оценивать создавшуюся обстановку на пожарах и авариях;

- осуществлять расчеты вероятного развития пожара. 

знать: 

- порядок оценки обстановки на пожаре и принятие решения на ведение действий по тушению пожара и проведению аварийно-спасательных работ.
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 

Руководитель тушения пожара должен знать их, уметь предвидеть возможные осложнения и последствия от опас​ных факторов пожара (ОФП).

Для выполнения расчетов прежде всего необходимо располагать .энными о размерах пожара и геометрических параметрах резервуаров и иметь характеристики нефтепродуктов (см. табл. 6.12- 6.14).

При пожарах в подземных заглубленных железобетонных ре​зервуарах, а также в наземных со стационарными крышами и с понтонами за расчетную площадь тушения принимают площадь резервуара независимо от наличия или отсутствия автоматической си​стемы тушения пожара (АСТП).

При тушении пожаров в резервуарах с плавающей крышей в на​чальной стадии за расчетную площадь принимают площадь кольца, ограниченную стенкой резервуара и барьером для удержания пены, а при развившемся пожаре - всю площадь горящей емкости. В рас​четах АСТП за площадь тушения принимают площадь кольца.

Для резервуаров вместимостью до 400 м3, расположенных на одной площадке в группе общей емкостью до 4000 м3, за расчетную принимают площадь в пределах обвалования этой группы, но не более 300 м2. Площадь кольца в резервуарах с плавающей крышей определяют по формулам

Sк = ( (R2-r2);
Sк = (hк (2R-rк); ;

где Sк  - радиус круга резервуара, м; hк  - ширина кольца, ограниченного стенкой резервуара и барьером для удержания пены, м; rк - радиус малого круга, и (r = R - hк).

Резервуары охлаждают, как правило, ручными стволами А. Можно использовать также лафетные стволы с насадкой 25 мм, особенно при горении жидкости в обваловании, угрозе вскипания или вы6роса и для защиты арматуры на покрытиях подземных резервуаров. Охлаждению подлежат горящие резервуары по всей окружности и соседние по полупериметру емкости, обращенному в сторону очага горения. Соседними считаются резервуары, которые расположены от горящего в пределах двух нормативных разрывов. Нормативными являются разрывы, равные 1,5 диаметра большего резер​вуара со стационарными крышами из числа находящихся в группе, и одному диаметру - при наличии резервуаров с плавающими кры​шами и понтонами. Практически при пожарах в группе до четырех резервуаров охлаждению подлежат, кроме горящего, все соседние с ним емкости, а в группе из шести резервуаров, если гореть будет средний, охлаждать необходимо пять соседних, отстоящих в преде​лах нормативных расстояний.

Требуемое число стволов для охлаждения резервуаров определяют по формулам:

для горящего резервуара

Nгрст.А = PР Iср охл  / Qст.А  (6.1)

Iгр охл  - интенсивность подачи воды на охлаждение горящего резервуара, л/(с(м2) (см. табл. 2.10); Рр -периметр резервуара (длина окружности), м.

для соседнего резервуара

Nсрст.А = 0,5 PР Iср охл  / Qст.А (6 .2)

где Iср охл  - интенсивность подачи воды
на охлаждение
соседнего резервуарa, л/(с(м2) (см. табл. 2.10).

В практически ориентировочных расчетах число водяных ство​лов для охлаждения резервуаров рассчитывают по формулам:

для горящего резервуара

Nгрст.А = D /4;                         (6.3)

для соседнего резервуара
Nсрст.А =D /20,                   (6.4)

где D  - диаметр резервуара, м.

В итоге расчетное число стволов необходимо скорректировать с условиями осуществления боевых действий и принять для охлаж​дения горящего резервуара не менее трех стволов А (если по расче​ту меньше), а для соседнего - не менее двух. Это объясняется тем, что одним стволом практически невозможно обеспечить равномер​ное и непрерывное охлаждение полупериметра резервуара в течение длительного периода.

Число стволов на охлаждение дыхательной и другой арматуры подземных железобетонных резервуаров определяют по норматив​ным расходам воды, указанным в табл. 2.10, или по тактическим условиям обстановки на пожаре. Следует иметь в виду, что охлаждению подлежит арматура только на соседних резервуарах и расход воды принимается общий на суммарную емкость горящего резерву​ара и соседних с ним.

При расчетах необходимо предусматривать также четыре - шесть стволов А в резерве по условиям техники безопасности NТБст.А для защиты личного состава, работающего в обваловании, рукав​ных линий и технического вооружения, оказавшихся в зоне разлива вскипевшего нефтепродукта. На пожарах в подземных резервуарах эти стволы можно использовать для зашиты личного состава в период подачи пеногенераторов или пеносливов на исходные позиции тушения.

Исходя из сказанного, общее число стволов на охлаждение опре​деляют по формуле

Nст.А  = Nгрст.А + Nсрст.А  + NТБст.А        (6.5)

Основным средством тушения пожаров нефти и нефтепродуктов В резервуарах является воздушно-механическая пена средней кратности (кратность 80-150) на основе пенообразователя ПО-1 и других (см. гл. 2), кроме этилового спирта, который тушится пеной средней кратности на основе пенообразователя ПО-1С с предварительным разбавлением жидкости в резервуаре водой до концентра​ция 70 %. Расчетную концентрацию ПО-1С в водном растворе при​нимают не менее 10%, а интенсивность его подачи - 0,35 л/(с(м2),

Горение спирта можно ликвидировать огнетушащими порошко​выми составами (ОПС) с интенсивностью их подачи 0,3 кг/(с(м2), а также водой путем разбавления жидкости в емкости до концент​рации 28 % и ниже. Подобное тушение применимо при опорожнении горящего резервуара не менее чем на 2 /3 его высоты.

Вода для разбавления спирта в резервуаре подается навесными струями из ручных или лафетных стволов, через генераторы пены средней кратности, установленные на пеноподъемниках в ходе подготовки к пенной атаке, а также с помощью сифонов, изготовленных из труб на месте пожара. Сифон приводится в действие путем заполнения его водой от насоса пожарной машины с последующим вводом спирта в подготовленные емкости. Время предварительного разбавления спирта водой до концентрации 70 % приведено в табл. 6.9.

Подача пены средней кратности на тушение пожара в наземном резервуаре осуществляется с помощью переносных пеноподъемников, оборудованных гребенкой на два ГПС-600 и механизированных пеноподъемников с гребенками для подсоединения требуемого коли​чества ГПС-600 или ГПС-200 (см. гл. 3). Необходимое число перено​сных пеноподъемников, оборудованных гребенками на два ГПС-600, определяют по формуле

N п.п = NГПС-600 / 2                       (6.6) 

Схема подачи генераторов и водяных стволов зависит от харак​теристики пожарного насоса, пеносмесИтеля или другого дозирую​щего устройства. На современных пожарных автомобилях устанав​ливают пеносмесители, которые обеспечивают работу четырех - пяти ГПС-600. Оптимальным вариантом подачи воды на охлаждение ре​зервуаров является схема на четыре ствола А, подключенных к линиям через двухходовые или другие разветвления. Тогда пожарных машин для тушения пожара в наземных и подземных резервуарах без резерва потребуется:

на тушение пожара

Nтм = NГПС  / N схГПС, (6.7)

для работы стволов

Nзм = Nобщст.А  / N схст.А, (6.7)

где Nтм , Nзм  - соответственно количество пожарных машин, необходимых для обеспечения работы генераторов и водяных  стволов А, шт.; NГПС  - чиcлo требуемых генераторов соответствующего типа, шт.; N схГПС  - число генераторов в схеме, работу которых обеспечивает одна пожарная машина, шт.; Nобщст.А  - общее число стволов А, требуемых для защитных действий, шт.; Nсхст.А - число стволов в схеме, работу которых обеспечивает насос пожарной машины, шт.

Задание для практического занятия: 

1. Определить потребное количество личного состава на охлаждение горящего и соседних резервуаров в группе из 3 РВС 5000. (горит средний резервуар).
2. Определить Sк и потребное количество ГПС 600 на тушение пожара в РВС 10000 с плавающей крышей, если: диаметр РВС D=34м, а ширина кольца 

     h к =0,15м .
Практическая работа № 47, 48
 «Решение задач по расчету сил и средств для тушения пожара на Уфимском фанерном комбинате» 

Учебная цель: изучить особенности тушения пожаров ЛВЖ и ГЖ в резервуарах и резервуарных парках.
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

- организовывать и проводить разведку, оценивать создавшуюся обстановку на пожарах и авариях;

- осуществлять расчеты вероятного развития пожара. 

знать: 

- порядок оценки обстановки на пожаре и принятие решения на ведение действий по тушению пожара и проведению аварийно-спасательных работ.
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 

При определении решающего направления исходят из следующих основных принципов:

имеет место реальная угроза жизни людей, при этом их самостоятельная эвакуация невозможна - силы и средства подразделений направляются на спасание людей;

развитие пожара создает угрозу взрыва или обрушения строительных конструкций - силы и средства подразделений сосредоточиваются и вводятся на направлениях, обеспечивающих предотвращение взрыва или обрушения строительных конструкций;

пожаром охвачена часть здания (сооружения), при этом существует угроза его распространения на другие части здания (сооружения) или на соседние здания (сооружения) - силы и средства подразделений сосредотачиваются и вводятся на направлениях, где дальнейшее распространение пожара может привести к наибольшему ущербу;

пожаром охвачено отдельно стоящее здание (сооружение) и нет угрозы распространения огня на соседние здания (сооружения) - силы и средства подразделений сосредотачиваются и вводятся в местах наиболее интенсивного горения;

пожаром охвачено здание (сооружение), не представляющее на момент прибытия подразделений особой ценности, при этом существует угроза перехода пожара на соседние здания (сооружения) - силы и средства подразделений сосредотачиваются и вводятся на защиту не горящих зданий (сооружений).

Задание для практического занятия: 

ЗАДАЧА 

Характеристика объекта: Склад лесопиломатериалов. Размер штабелей 6x10x10м. Противопожарные разрывы между штабелями - 5м, между кварталами - 20м 

Силы и средства: караул в составе двух отделений на АЦ-6-40(5557) и АЦП-40 6/3(5557)

Обстановка по внешним признакам: День, температура воздуха + 10оС, ветер северо-западный 5м/с.горят штабели лесопиломатериалов.

Обстановка по результатам разведки: Огнем охвачено 2 штабеля лесопиломатериалов и от разлетающихся искр загорелся третий штабель. J тр = 0,25 л/с м2
ТРЕБУЕТСЯ:

Оценить обстановку по результатам разведки пожара: произвести расчет сил и средств; принять решения и отдать приказания. Произвести расстановку сил и средств.
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Практическая работа № 49, 50

 «Решение задач по расчету сил и средств для тушения пожара разлитого топлива различных видов воздушных судов» 

Учебная цель: изучить особенности тушения пожаров ЛВЖ и ГЖ в резервуарах и резервуарных парках.
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

- организовывать и проводить разведку, оценивать создавшуюся обстановку на пожарах и авариях;

- осуществлять расчеты вероятного развития пожара. 

знать: 

- порядок оценки обстановки на пожаре и принятие решения на ведение действий по тушению пожара и проведению аварийно-спасательных работ.

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы

Анализ тушения пожаров на самолетах показывает, что в аэропортах должны находиться в постоянной боевой готовности высокомобильные подразделения, способные прибыть к месту происшествия не позже чем через 2 - 3 мин и в оперативном порядке выполнить необходимые действия по созданию условий для спасания людей из аварийного воздушного судна (в течение 2 - 4 мин).

Указанные обстоятельства лежат в основе определения уров​ня противопожарной защиты аэропортов и требуемого количества эффективных средств тушения, которые должны находиться в бое​вых расчетах подразделений и доставляться в указанное выше время к месту авиационного происшествия, независимо от наличия пожара на воздушном судне, потерпевшем бедствие, и находиться там до полного окончания аварийно-спасательных работ.

Основными показателями в расчетах требуемого количества огнетушащих средств, которые должны находиться в пожарных автомобилях и доставляться к месту авиационного происшествия, являются: практическая критическая зона (площадь), интенсивность подачи огнетушащего средства и расчетное время тушения.

Для определения размеров практической критической зоны аэро​порты гражданской авиации подразделяются на категории:

	Категория аэропорта
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Длина    фюзеляжа воздушного судна, м
	0-9
	9-12
	12-18
	18-24
	24-28
	28-39
	39-49
	49-61
	61-76


Аналитически практическая критическая зона (площадь)
может быть определена по формуле

S практ = 0,667 Sтеоретич   (8.3)

Sтеоретич =  lс (Dс + К), (8.4)

S практ ,Sтеоретич   - соответственно практическая и теоретические зоны (площади), м2; lс - длина фюзеляжа самолета, м; Dс - диаметр фюзеляжа самолета, м; К - коэффициент, равный 12 при длине фюзеляжа самолета 10 - 25 м и 30 при длине более 25 м.

При тушении пожаров на воздушных судах применяют все известные огнетушащие средства. Например, для тушения резины шасси воздушного судна используют водяные струи, пену различной кратности, составы СЖБ, огнетушащие порошковые составы, водные растворы пенообразователя и других смачивателей. Одновременно с тушением осуществляют действия по защите фюзеляжа от огня и перекрытию путей распространения его на конструкции самолета.

Внутри силовой установки пожар тушат диоксидом углерода из расчета 0,7 кг на 1 м3 объема, составом СЖБ (0,450 кг/м3) и воздушно-механической пеной средней кратности. При пожаре силовых установок с вытеканием топлива целесообразно использовать одновременно ОПС и пену. Тушение следует начинать в местах истечения топлива, подавая огнетушащие средства вниз с последующим маневрированием снизу вверх. Для подъема стволов на высоту используют лестницы, удлинители, штанги, шальные подъемники.

В пассажирских салонах пожары тушат распыленными струями воды, которые способствуют успешной ликвидации горения, понижению температуры внутри фюзеляжа и снижению концентрации токсичных продуктов сгорания. Для ввода стволов используют двери, а в случае их заклинивания - аварийные выходы и отверстия, проделанные в специально отмеченных местах снаружи фюзеляжа воздушного судна. Аварийные выходы и отверстия вскрывают с помощью дисковых пил, топоров, ломов, соблюдая осторожность, чтобы не нанести травму пассажирам, находящимся внутри салона. Не рекомендуется вскрывать фюзеляж в произвольных местах. Аналогичные действия производят при организации спасательных работ и создании условий для обеспечения вентиляции салонов. Разлитое топливо тушат воздушно-механической пеной низкой кратности и огнетушащими порошковыми составами, подаваемыми из лафетных стволов. Одновременно с тушением горящего топлива готовят на дотушивание и создание условий по эвакуации пассажи​ров рукавные линии для ручных пенных стволов СВП (СВПЭ) или генераторов пены средней кратности (ГПС).

Во всех случаях тушения пожаров в салонах воздушных су​дов, силовых установок и разлитого топлива необходимо подавать водяные струи для интенсивного охлаждения обшивки самолета снаружи. Иногда для уменьшения вероятности возникновения по​жара при посадке аварийного воздушного судна на взлетно-посадочной полосе (ВПП) делают “ковер” из воздушно-механической пены. Для покрытия ВПП слоем пены используют пожарные аэродромные автомобили, имеющие большой запас пенообразующих веществ (воды, пенообразователя) и оборудованные воздушно-пен​ными стволами или генераторами ГПС. Толщина пенного покрова на взлетно-посадочной полосе должна быть не менее 10 см. При такой толщине покрова достигается наибольшая защита воздушного судна от возможного возникновения загорания в момент его посадки с убранными или неисправными шасси.

При пожарах на воздушных судах не исключены случаи заго​рания магниевых сплавов. Для тушения деталей из таких материа​лов применяют огнетушащие порошковые составы и 5 %-ный водный раствор пенообразователя, подаваемый из лафетных стволов пли ручных без насадок. В случае отсутствия указанных огнетуша​щих средств можно использовать компактные водяные струи, по​данные из лафетных и ручных стволов без насадков под большим капором 60 - 80 м.

Исходя из категории аэропорта и особенностей тушения по​жаров на воздушных судах требуемое количество огнетушащих средств определяют по методике, изложенной в гл. 5. При этом при​нимают следующее расчетное время тушения: для аэропортов 1 - 4 категорий - 2 мин, 5 - 6 категорий - 2,5 мин, 7 - 9 категорий - 3 мин.

Необходимое количество некоторых огнетушащих средств для тушения пожаров на воздушных судах без учета резерва приведе​но в табл. 8.7. Указанное в таблице количество огнетушащих средств должно находиться на пожарных автомобилях, состоящих в боевых расчетах подразделений предприятия гражданской авиации и в виде резерва на складе в количестве 2 - 3-кратного запаса пенообразователя, огнетушащего порошка, диоксида углерода, СЖБ. Огнетушащие средства, доставляемые подразделениями пожарной охраны местного гарнизона в порядке взаимодействия при тушения пожаров на объектах предприятий ГА, следует рассматривать как дополнительный резерв к имеющемуся количеству.

Задание для практического занятия: 

1. Определить практическую площадь розлива топлива воздушного судна (lс - длина фюзеляжа самолета = 49 м; Dс - диаметр фюзеляжа самолета = 5 м).
2. Определить теоретическую площадь розлива топлива воздушного судна (lс - длина фюзеляжа самолета = 76 м; Dс - диаметр фюзеляжа самолета = 7 м).

Контрольные вопросы
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