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Правила выполнения практических работ
. Отчет о проделанной работе следует выполнять в журнале практических работ на листах формата А4 с одной стороны листа.

Оценку по практической работе студент получает, если:

· студентом работа выполнена в полном объеме;

· студент может пояснить выполнение любого этапа работы;

· отчет выполнен в соответствии с требованиями к выполнению работы;


Зачет по выполнению практических работ студент получает при условии выполнения всех предусмотренных программой практических работ после сдачи журнала с отчетами по работам и оценкам.
Внимание! Если в процессе подготовки к практическим работам или при решении задач возникают вопросы, разрешить которые самостоятельно не удается, необходимо обратиться к преподавателю для получения разъяснений или указаний в дни проведения дополнительных занятий. 
Порядок выполнения отчета по практической работе

1. Ознакомиться с теоретическим материалом по практической  работе.

2. Выполнить предложенное задание.

3. Продемонстрировать результаты выполнения предложенных заданий преподавателю.

4. Ответить на контрольные вопросы.

5. Записать выводы о проделанной работе.
Обеспеченность занятия (средства обучения):

· Учебно-методическая литература:

·  Дурнев В.Г. и Стандрик В.Д. Основы многоканальной связи М.: Связь, 1977 
· -Гроднев И.И. Линейные сооружения связи. - М.: Радио и связь, 1987.

· Чернышев Е.И. Линейные сооружения связи. – Волгоград: Издательский дом «Ин-Фолио», 2010.

· Парфенов Ю.А. Кабели электросвязи. М.: Эко-Трендз, 2003.

· Гроднев И.И. Волоконно-оптические линии связи. - М.: Радио и связь,  1990.

· Иоргачев Д.В. Бондаренко О.В. Волоконно-оптические кабели и линии связи. – М.:ЭКО_ТРЕНДЗ, 2002.

· Скляров О.К. Волоконно-оптические сети и системы связи. – М.: СОЛОН-Пресс, 2004.

· Ксенофонтов С.Н., Портнов Э.Л. Направляющие системы электросвзяи. Сборник задач: учебное пособие для ВУЗов.  – М.: Горячая линия – Телеком, 2004.

      8. http://www.x-tool.ru/catalogue/?catalogue_id=3
      9. http://www.c-tt.ru/products/measurement_equipment
     10. http://www.abn.ru/
· Справочная литература:

- Справочник: Строительство кабельных сооружений связи. ~ М.: Радио и связь, 1988.

- Руководство по строительству линейных сооружений магистральных и внутризоновых кабельных линий связи. - М.: Радио и связь, 1986.

- Эксплуатация линейных сооружений ГТС. - М.: Радио и связь, 1981.

-  Справочник: Городские телефонные кабели /Под ред. А.С. Биснер, Руга А.Д., Шарле Д.П. - М.: Связь, 1979.

Практическая  работа № 1-2
 «Расчет тракта передачи многоканальной системы передачи с ЧРК»
Цель работы

1. Научиться рассчитывать трёхканальную системы передачи с ЧРК.

2. Понять структуру преобразования сигнала в тракте приёма и передачи.

Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь:

- осуществлять расчет систем передачи с ЧРК
знать:

- структуру преобразования сигналов в трактах передачи и приема
Краткие теоретические и учебно-методические материалы 

по теме практической работы

В аппаратуре многоканальных систем передачи с частотным разделением токи исходных сигналов преобразуются по частоте в различные высокочастотные токи. На рис.1 представлен принцип построения аналоговой системы передачи с частотным разделением каналов (ЧРК), которая позволяет организовать одновременную передачу сигналов трёх различных сообщений из пункта А в пункт Б.

Из схемы видно, что передатчик каждого канала содержит модулятор М и полосовой фильтр ПФ, а приёмник - полосовой фильтр ПФ, демодулятор ДМ, фильтр низких частот ФНЧ и усилитель тональной частоты УТЧ.

 В пункте А на вход всех трёх каналов поданы информационные сигналы тональной частоты (ТЧ) с полосой 0,3-3,4 кГц (сигнал изображён треугольником). На модуляторы передачи подаётся несущие частоты12, 16 и 20 кГц, т.е. спектр телефонного канала 0,3 - 3,4 кГц преобразуется в высокочастотные спектры, которые через полосовые фильтры и устройства объединения передаются в линию. В пункте Б эти частоты разделяются полосовыми фильтрами, в демодуляторах ДМ выделяются спектры 0,3 – 3,4 кГц, которые через фильтры низких частот подаются на усилители тональной частоты УТЧ и к приёмнику.

Верхняя боковая полоса частот [image: image2.png]fe6n



  рассчитывается по формуле:

[image: image4.png]


 , кГц

где [image: image6.png]fuec



 – индивидуальная несущая частота.

           [image: image8.png]f



 - спектр телефонного канала 


Нижняя боковая полоса частот [image: image10.png]fasn



 рассчитывается по формуле:
[image: image12.png]


 , кГц

Несущие частоты задаются в таблице исходных данных по вариантам.

 Пример расчёта

[image: image14.png]fuec



 для трёх каналов 12, 16, 20 кГц.

Для тракта передачи

I канал
[image: image16.png]feoms = 12+ (0,3 +3,4) =123+ 154



 кГц

[image: image18.png]foom = 12— (0,3 +34) =86+ 117



 кГц

II канал

[image: image20.png]feonz = 16+ (0,3 +3,4) = 163

194



 кГц

[image: image22.png]faom = 16— (0,3 +34) = 126 +157



 кГц

III канал

[image: image24.png]feons = 20+ (0,3 +3,4) = 203

234



 кГц

[image: image26.png]fasms = 20— (0,3 +34) = 16,6 +19,7



 кГц


Как только полосовые фильтры по заданию (из таблицы 1) подавляют верхние боковые полосы частот, то на выходе полосовых фильтров представляются значения только нижних боковых полос частот – это и есть канальные сигналы,  занимающие на шкале линейных частот фиксированное место в соответствии с номерами. Линейный спектр 8,6 – 19,7 кГц.

Таблица 1- Исходные данные

	Наименование
	Варианты

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	[image: image27.png]faect




	14
	16
	18
	20
	15
	19
	21
	17
	23
	22

	[image: image28.png]fuecz




	18
	20
	22
	24
	19
	23
	25
	21
	27
	26

	[image: image29.png]fuecs




	22
	24
	26
	26
	21
	27
	29
	25
	31
	30

	Спектр речевого сигнала
	0,3[image: image31.png]


3,4 кГц

	Полосовой фильтр на выходе модуляторов подавляет
	Верхнюю боковую полосу [image: image33.png]fe6n




	Нижнюю боковую полосу [image: image35.png]fasn
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Задания для практического занятия:

1. Расчёт полос частот трактов передачи и приёма для трёх каналов.

2. Начертить схему «Принцип построения аналоговой системы передачи с ЧРК и проставить на ней свои значения частот в соответствии с исходными данными».

3. Начертить структуру преобразования сигнала в тракте передачи и в тракте приёма.

Контрольные вопросы

1. Почему разговорный спектр в системах передачи сигналов ограничен полосой 0,3 – 3,4 кГц?

2. Почему разность несущих частот берётся 4 кГц?

3. Какую полосу частот: верхнюю боковую или нижнюю боковую целесообразнее подавлять?

4. Можно ли брать разность несущих частот 10кГц? Если можно, то к чему это приводит, если нельзя, то почему?

Практическая  работа № 3
 «Расчет тракта приема многоканальной системы передачи с ЧРК»

Цель работы

1. Научиться рассчитывать трёхканальную системы передачи с ЧРК.

2. Понять структуру преобразования сигнала в тракте приёма и передачи.

Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь:

- осуществлять расчет систем передачи с ЧРК

знать:

- структуру преобразования сигналов в трактах передачи и приема

Краткие теоретические и учебно-методические материалы 

по теме практической работы

Для тракта приёма.


Рассчитываются верхние и нижние боковые полосы частот на выходе каждого демодулятора по формулам 1 и 2.


В тракте приёма входным сигналом является канальный сигнал, пропущенный соответствующим полосовым фильтром.


I канал

[image: image38.png]feons = 12+ (86 +11,7) = 206

23,7 kI





Эти частоты ухом человека не воспринимаются и являются паразитными. Их подавляют фильтром.

[image: image39.png]omt = 12— (86

11,7) = 0,3 + 3,4 xI'n






Эти частоты передаются абоненту.


II канал

[image: image41.png]feonz = 16+ (12,6 + 15,7) = 28,6 + 31,7 xIn




[image: image42.png]o2 = 16— (12,6

157) =03

3,4 kTn





II канал

[image: image44.png]feons = 20 + (16,6 + 19,7) = 36,6 + 39,7 xI'n




[image: image45.png]fooms = 16 — (16,6

197) =03

3,4 kTn





Рассчитанные значения представляются на рис.2 «Структура преобразования сигнала в тракте передачи и план линейных частот»
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Рис. 2 Структура преобразования сигнала в тракте передачи и план линейных частот
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Рис. 3 Структура преобразования сигнала в тракте приёма

Таблица 1- Исходные данные

	Наименование
	Варианты

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	[image: image48.png]faect




	14
	16
	18
	20
	15
	19
	21
	17
	23
	22

	[image: image49.png]fuecz




	18
	20
	22
	24
	19
	23
	25
	21
	27
	26

	[image: image50.png]fuecs




	22
	24
	26
	26
	21
	27
	29
	25
	31
	30

	Спектр речевого сигнала
	0,3[image: image52.png]


3,4 кГц

	Полосовой фильтр на выходе модуляторов подавляет
	Верхнюю боковую полосу [image: image54.png]fe6n




	Нижнюю боковую полосу [image: image56.png]fasn






Задания для практического занятия:

1. Расчёт полос частот трактов передачи и приёма для трёх каналов.

2. Начертить схему «Принцип построения аналоговой системы передачи с ЧРК и проставить на ней свои значения частот в соответствии с исходными данными».

3. Начертить структуру преобразования сигнала в тракте передачи и в тракте приёма.

Контрольные вопросы

1. Почему разговорный спектр в системах передачи сигналов ограничен полосой 0,3 – 3,4 кГц?

2. Почему разность несущих частот берётся 4 кГц?

3. Какую полосу частот: верхнюю боковую или нижнюю боковую целесообразнее подавлять?

4. Можно ли брать разность несущих частот 10кГц? Если можно, то к чему это приводит, если нельзя, то почему?

Практическая  работа № 4

 «Выбор технологии монтажа кабеля, необходимых инструментов и материалов для монтажа»

Цель работы

Изучение   технологий монтажа кабеля, необходимых инструментов и материалов для монтажа.

Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь:

- осуществлять выбор технологии монтажа кабеля соответственно задачам

знать:

- технологии монтажа  разных видов кабелей.

Краткие теоретические и учебно-методические материалы 

по теме практической работы

«Технологии монтажа кабелей» 

Нумерация усилительных пунктов и кабелей. Рытье котлованов и подготовка рабочего места. Монтаж сердечника симметричного кабеля. Запайка свинцовой муфты и засыпка котлована. Монтаж коаксиальных кабелей. Монтаж кабелей в алюминиевой оболочке. Монтаж кабелей в стальной оболочке. Восстановление изолирующих покровов. Монтаж кабелей в пластмассовых оболочках. Монтаж кабелей на речных переходах. Особенность монтажа оптических кабелей. Соединение оптических волокон. Методы монтажа оптических кабелей. Применение фигурного соединителя.

Теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы Л[1] стр.219-234; Л[2] стр.53-84

Задания для практического занятия :

1. Произвести  нумерацию кабелей и усилительных пунктов.

2. Произвести монтаж коаксиальных кабелей.

Контрольные вопросы

1. Как осуществляется нумерация усилительных пунктов и кабелей?

2. Как осуществляется рытье котлованов и подготовка рабочего места?

3. Как осуществляется монтаж сердечника симметричного кабеля?

4. Как осуществляется засыпка котлована?

5. Как осуществляется монтаж коаксиальных кабелей?

6. Какие особенности  монтажа кабелей в алюминиевой оболочке?

7. Какие особенности  монтажа кабелей в стальной оболочке?

8. Какие особенности  монтажа кабелей в пластмассовой оболочке?

9. Как осуществляется монтаж кабелей на речных переходах?

10. Опишите методы  монтажа оптических кабелей?

Практическая  работа № 5
«Восстановление герметичности оболочки кабеля»

Цель работы

Изучение   технологий восстановления герметичности оболочки  кабеля

Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь:

- осуществлять восстановление герметичности оболочки кабеля

знать:

- технологии восстановления герметичности оболочки кабелей.

Краткие теоретические и учебно-методические материалы 

по теме практической работы

«Восстановление герметичности оболочки кабеля» 


Исходные положения восстановления герметичности оболочки кабеля. Основные характеристики жидкого гидрофобного заполнителя. Гидрофобный заполнитель кабельный низкотемпературный. Технология восстановления и герметизации многопарных телефонных кабелей. Восстановление кабелей, проложенных в телефонной канализации. Восстановление кабелей, проложенных в грунте. Герметизация кабельных муфт и прилегающих участков кабеля. Восстановление отрезков кабеля на ремонтной базе. Монтаж соединительных муфт на герметизированном кабеле.

Теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы Л[3] стр.219-227.

Задания для практического занятия :

1. Произвести  восстановление герметичности оболочки участка кабеля.

2. Произвести герметизацию кабельных муфт.

Контрольные вопросы

1. Какие методы восстановления электрических характеристик кабелей существуют? Опишите исходные положения восстановления герметичности оболочки кабеля.

2. Опишите основные характеристики жидкого гидрофобного заполнителя. 

3. В чем преимущество гидрофобного заполнителя кабельного низкотемпературного? Дайте его основные характеристики.

4. Какова технология восстановления и герметизации многопарных телефонных кабелей?

5. Какова технология восстановления кабелей, проложенных в телефонной канализации.

6. Опишите технологию восстановления герметичности оболочки кабелей, проложенных в грунте. 

7.Какова технология герметизации кабельных муфт и прилегающих участков кабеля?

8. Как производится восстановление отрезков кабеля на ремонтной базе?

9. Как производится монтаж соединительных муфт на герметизированном кабеле?

Практическая  работа № 6
«Технологии монтажа и демонтажа муфт»

Цель работы

Изучение  технологий монтажа и демонтажа муфт

Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь:

- использовать технологии монтажа и демонтажа муфт

знать:

- технологии монтажа и демонтажа муфт

Краткие теоретические и учебно-методические материалы 

по теме практической работы

«Монтаж и демонтаж муфт» 

Основные положения герметизации муфт. Технологический регламент герметизации муфт. Герметизация муфт. Последовательность монтажа тупиковой муфты. Контроль качества смонтированных линий. Демонтаж муфт. Меры предосторожности при работе с полимеризирующимся компаундом.

Теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы Л[3] стр.235-241.

Задания для практического занятия :

1. Произвести  герметизацию тупиковой муфты.

Контрольные вопросы

· Какие основные положения герметизации муфт существуют?

· Какие подготовительные работы предусмотрены в  технологическом регламенте герметизации муфт?

· Как по технологическому регламенту готовится УГМ к работе?

· Как по технологическому регламенту производится герметизация муфт?

· Перечислите последовательность монтажа тупиковой муфты.

· Как контролируется  качество смонтированных линий?

· Как демонтируются муфты?

· Какие меры предосторожности при работе с полимеризирующимся компаундом?

Практическая  работа № 7
«Выбор соответствующего измерительного и тестового оборудования»

Цель работы

Изучение измерительного и тестового оборудования

Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь:

- использовать соответствующее измерительное и тестовое оборудование 

знать:

- широкий спектр измерительного и тестового оборудования 

Краткие теоретические и учебно-методические материалы 

по теме практической работы

«Выбор соответствующего измерительного и тестового оборудования» 

Тестер для медных линий. Анализатор ADSL. Анализатор сетей кабельного телевидения. Тестер для проверки правильности монтажа кабеля. Измеритель прямых и обратных потерь с источником излучения. Источник оптического сигнала. Перестраиваемый аттенюатор. Модуль измерителя мощности. Модуль оптического переключателя. Измеритель оптической мощности. Рефлектометр. Измерительная платформа. Модульная платформа. Оптический тестер. Источник излучения. Анализатор дисперсии. Анализатор оптического спектра. Анализатор оптической модуляции. Идентификатор активного волокна. Визуальный детектор повреждений. Оптический микроскоп.   Оптический импульсный осциллограф. Тестер Ethernet. Анализатор Ethernet. Тестер IPHYPERLINK "http://www.c-tt.ru/content/tester-ip-triple-play-axs-200650-0" Triple-Play. 

Теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы Л[8], Л[9].

Задания для практического занятия :

1. Произвести  выбор соответствующего измерительного и тестового оборудования.

Контрольные вопросы

· Как и для чего используется тестер для медных линий? анализатор ADSL?

· Как и для чего используется анализатор сетей кабельного телевидения?

· Как и для чего используется тестер для проверки правильности монтажа кабеля?

· Как и для чего используется измеритель прямых и обратных потерь?

· Как и для чего используется источник оптического сигнала?

· Как и для чего используется перестраиваемый аттенюатор? 

· Как используется модуль измерителя мощности? оптического переключателя?

· Как используется измеритель оптической мощности, рефлектометр? 

· Как используется измерительная платформа?  Модульная платформа?

· Какие характеристики позволяет тестировать оптический тестер? 

· Как работает источник излучения? Анализатор дисперсии?

· Как работает анализатор оптического спектра? Анализатор оптической модуляции?

· Как работает визуальный детектор повреждений? Оптический микроскоп?

· Что такое оптический импульсный осциллограф? 

· Что такое тестер Ethernet? Анализатор Ethernet?

Практическая  работа № 8
«Производство испытания кабеля и оконечных кабельных устройств, анализ полученных результатов»

Цель работы

Изучение производства испытаний кабеля и оконечных кабельных устройств, анализ полученных результатов

Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь:

- производить испытания кабеля и оконечных кабельных устройств, анализ полученных результатов.

знать:

- виды и методы испытаний кабеля и оконечных кабельных устройств, методику анализа полученных результатов. 

Краткие теоретические и учебно-методические материалы 

по теме практической работы





Испытание герметичности кабелей. Содержание кабелей под избыточным газовым давлением. Метод учета расхода газа. Манометрический метод. Предназначение и принцип работы УСКД. Предназначение и принцип работы КСУ. Правила техники безопасности при проведении испытаний кабеля и оконечных кабельных устройств. Устройства для содержания кабелей ГТС и симметричных кабелей под избыточным газовым давлением. Подача воздуха и измерение избыточного давления в кабелях с металлической оболочкой. Определение герметичности кабеля и установок. Исполнительная документация при производстве испытаний кабеля и ОКУ.

Теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы Л[1] стр. 247-255, Л[2] стр.94-106.

Задания для практического занятия :

1.Выполнить эскиз структурной схемы УСКД.

Контрольные вопросы

· Какие испытания герметичности кабелей производятся?

· Назначение и способы содержания кабелей под избыточным газовым давлением.

·  На чем основан метод учета расхода газа? Манометрический метод?

· В чем предназначение и принцип работы УСКД?

· В чем предназначение и принцип работы КСУ?

· Перечислите  правила техники безопасности при проведении испытаний кабеля и оконечных кабельных устройств. 

· Как работают устройства для содержания кабелей ГТС и симметричных кабелей под избыточным газовым давлением?

· Как осуществляется подача воздуха и измерение избыточного давления в кабелях с металлической оболочкой?

· Как определяется герметичности кабеля и установок?

· В состав исполнительной документации входят какие документы?

Практическая  работа № 9-10
«Осуществление монтажа коннекторов различного типа,

патч-панелей, разъемов, розеток структурированных кабельных систем»

Цель работы

Ознакомление с технологией монтажа коннекторов различного типа, патч-панелей, разъемов, розеток СКС

Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь:

- осуществлять монтаж коннекторов различного типа, патч-панелей, разъемов, розеток СКС

знать:

· технологию монтажа коннекторов различного типа, патч-панелей, разъемов, розеток СКС

Краткие теоретические и учебно-методические материалы 

по теме практической  работы

Руководство по монтажу патч-панели категории 6. Руководство по монтажу разъемa RJ-45 категории 5, patch, со вставкой. Руководство по монтажу телефонного модульного разъема. Руководство по монтажу модуля типа Keystone Jack RJ-45 категории 6. Руководство по монтажу телефонной розетки для настенного монтажа. Руководство по монтажу коннекторов 110 типа.

Теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы Л[10] 214. 

Контрольные вопросы:

· Как осуществляется монтаж патч-панели категории 6?

· Как осуществляется монтаж разъемa RJ-45 категории 5, patch, со вставкой?

· Как осуществляется монтаж телефонного модульного разъема?

· Как осуществляется монтаж модуля типа Keystone Jack RJ-45 категории 6?

· Как осуществляется монтаж телефонной розетки для настенного монтажа?

· Как осуществляется монтаж коннекторов 110 типа?

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА

Контрольная работа выполняется в виде реферата. 

Реферат (от лат. refero ‘сообщаю’) – краткое изложение в письменном виде или в форме публичного доклада содержания научного труда (трудов), литературы по теме.

   Это самостоятельная научно – исследовательская работа студента, где автор раскрывает суть исследуемой проблемы; приводит различные точки зрения, а так же собственные взгляды на неё. Содержание реферата должно быть логичным; изложение материала носить проблемно – тематический характер.
Студенты самостоятельно подбирают литературу, необходимую при написании реферата.

Структура реферата должна быть следующей:

1. Титульный лист

2. Оглавление (в нём последовательно излагаются названия пунктов реферата, указываются страницы, с которых начинается каждый пункт).

3. Введение (формулируется суть исследуемой проблемы, обосновывается выбор темы, определяется её значимость и актуальность, указывается цель задачи реферата, даётся характеристика используемой литературы).

4. Основная часть (каждый раздел её, доказательно раскрывая отдельную проблему или одну из её сторон, логически является продолжением предыдущего; в основной части могут быть предоставлены таблицы, графики, схемы).

5. Заключение (подводятся итоги или даётся обобщённый вывод по теме реферата, предлагаются рекомендации).

6. Список литературы.

   Реферат должен быть отпечатан на компьютере. Текст реферата должен быть отпечатан на бумаге стандартом А4 с оставлением полей по стандарту: верхнее и нижнее поля по 2,5 см., слева  - 3 см., справа – 1 см.

  Заглавия (название глав, параграфов) следует печатать жирным шрифтом  (16), текст – обычным шрифтом (14) и интервалом между строк 1,5.

  В тексте должны быть четко выделены абзацы. В абзаце отступление красной строки должно составлять 1,25 см., т.е. 5 знаков (печатается с 6-го знака).

Работа должна иметь сквозную нумерацию арабскими цифрами. Номер страницы ставится в правом нижнем углу без точки на конце. 
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Варианты тематики реферата

1. Системы передачи первичной сети ЕАС типовые групповые тракты и каналы.

2. Вторичные сети ЕАСС. Типовые тракты и каналы.

3. Принципы многократного использования физических цепей.
4. Методы преобразования сигналов в системах с ЧРК.
5. Основные узлы системы передачи с ЧРК.
6. Формирование групповых трактов в системах с ЧРК.
7. Кабели, используемые на ГТС, нормативы, электрические характеристики.

8. Объектовые оптические кабели.
9. Монтажные оптические кабели.
10. Сварка оптического волокна.

11. Прокладка оптических кабелей междугородной связи
12. Классификация и маркировка магистральных кабелей.
13. Оконечные кабельные устройства.
14. Монтаж оконечных кабельных устройств.

15. Ввода кабелей в здания АТС.

16. Ввод кабелей в жилые здания, предприятия.

17. . Абонентские кабели ГТС.
18.  Содержание кабелей под избыточным газовым давлением.

19. Строительство кабельных линий.

20. Прокладка кабеля через водные преграды.

21. Кабельная телефонная канализация.
