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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Конвергенция технологий и сервисов многоканальных телекоммуникационных

	систем и сетей электросвязи


название профессионального модуля

	1.1.Область применения программы
Рабочая программа профессионального модуля является частью основной профессиональной образовательной программы ГБПОУ УКРТБ в соответствии с ФГОС третьего поколения по специальности СПО:

11.02.09
Многоканальные телекоммуникационные системы
код
(углубленной подготовки)

               

  наименование специальности (уровень подготовки)
в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД):

Конвергенция технологий и сервисов многоканальных телекоммуникационных

	систем и сетей электросвязи


и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

ПК 6.1. Проводить маркетинговые исследования рынка услуг электросвязи для формирования бизнес-планов и бизнес-процессов.

ПК 6.2. Выбирать технологии для предоставления различных услуг связи в соответствии с заказами потребителей.

ПК 6.3. Определять стратегию жизненного цикла услуг электросвязи.

ПК 6.4. Применять методы статистического контроля в профессиональной деятельности.
Рабочая программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном образовании в рамках подготовки специалистов по курсу «Конвергенция технологий и сервисов многоканальных телекоммуникационных
систем и сетей электросвязи» на основании основного общего образования. Опыт работы не требуется.
Рабочая программа составляется для очной, заочной, заочной с элементами дистанционных образовательных технологий формам обучения.
1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля
В результате освоения обязательной части модуля обучающийся должен иметь практический опыт:

- использования универсальных, открытых интерфейсов взаимодействия;

- интеграции оборудования в конвергентную сеть (2.5G + IMS), используя стандартные протоколы SS7 и оборудование для адаптации сигнализации в IP-сетях;

- обслуживания сетей нового поколения. 
В результате освоения обязательной части модуля обучающийся должен уметь:

- выполнять монтаж, установку и настройку современного оборудования связи;

- проводить мониторинг сетей нового поколения;

- управлять сетями нового поколения с целью учета их ресурсов и планирования развития;

- ориентироваться в программных платформах персональных компьютеров, электронных блокнотов и мобильных телефонов;

- обслуживать универсальные абонентские устройства с доступом в сеть Интернет на основе программной платформы;

- предоставлять услуги на программном уровне (на примерах IP-телефонии, Streaming Media).
В результате освоения обязательной части модуля обучающийся должен знать:

- принцип конвергенции;

- конвергенцию и преобразование трафика TDM и пакетного трафика;

- конвергенцию в рамках концепции Triple Play;

- архитектуру преобразований протоколов в ADSL;

- технологии HPNA, VDSL;

- концепции оптической "последней мили" FTTx и PDN;

- технологии беспроводных абонентских линий (WLL) в составе сетей NGN;

- пути решения проблемы совместимости технологий в многоместной системе доступа NGN;

- опорные сети как базовые технологии транспортных сетей (волоконно-оптические системы передачи SDH нового поколения - NGSDH, системы оптической коммутации);

- правила монтажа оборудования;

- методику проведения мониторинга и диагностики оборудования телекоммуникационных систем;

- программное обеспечение телекоммуникационного оборудования;

- концепцию и схемы построения сетей NGN, 3G, 4G;

- классы адресного пространства IP;

- алгоритмы маршрутизации в транспортных сетях IP;

- состав оборудования в сетях нового поколения и его назначение;

- возможности сетей нового поколения;

- протоколы управления сетями нового поколения;

- виды технической документации;

- правовые и регламентирующие документы.
В результате освоения вариативной части модуля обучающийся должен уметь:

- работать интерфейсом прикладного программирования (API);

- управлять конвергированными услугами на сетях операторов;

В результате освоения вариативной части модуля обучающийся должен знать:

- технологии расширения функциональности ресурсов сетей;

- программное обеспечение прикладного программирования (API);

- технологии  интеграции приложений;

- внедрение средств управления конвергированными услугами на сетях операторов;

1.3. Количество часов на освоение программы профессионального модуля
Всего –  529 часов, в том числе:
максимальной учебной нагрузки обучающегося – 385 часов, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 258 часов;

самостоятельной работы обучающегося – 127  часов;

учебной практики – 72 часа.
производственной практики – 72 часа.
2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности 
	Конвергенция технологий и сервисов телекоммуникационных систем и 

	информационно-коммуникационных сетей связи


в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 6.1
	Проводить маркетинговые исследования рынка услуг электросвязи для формирования бизнес-планов и бизнес-процессов.

	ПК 6.2
	Выбирать технологии для предоставления различных услуг связи в соответствии с заказами потребителей.

	ПК 6.3
	Определять стратегию жизненного цикла услуг электросвязи.

	ПК 6.4
	Применять методы статистического контроля в профессиональной деятельности.

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3 
	Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

	ОК 4
	Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.

	ОК 6
	Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7
	Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9
	Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.


3. СТРУКТУРА и ПРИМЕРНОЕ содержание профессионального модуля

3.1. Тематический план профессионального модуля 
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная (по профилю специальности),



	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 6.1.

ПК 6.2.

ПК 6.3.
ПК 6.4. 

	Раздел 1. Изучение технологий, протоколов, принципов работы сетей передачи данных, технических и программных средств мониторинга сетей нового поколения.
	331
	222
	110
	-
	109
	-
	-
	-

	
	Раздел 2. Изучение структуры, возможностей сетей нового поколения, планирование развития сетей.
	54
	36
	10
	-
	18
	-
	-
	-

	
	Учебная практика, часов
	72
	
	
	
	
	
	72
	

	
	Производственная практика, часов
	72
	
	
	
	
	
	
	72

	
	Всего:
	529
	258
	124
	-
	127
	-
	72
	72


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ)

VIII семестр
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект)
	Объем часов
	Уровень освоения

	
	
	
	Углубленная подготовка

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Изучение технологий, протоколов, принципов работы сетей передачи данных, технических и программных средств мониторинга сетей нового поколения.
	
	118

	

	МДК.06.01. Теоретические основы конвергенции технологий и сервисов многоканальных телекоммуникационных систем 
	
	222

	

	Тема 1.1. 

Введение. Конвергенция в телекоммуникациях.
	Содержание
	14
	1

	
	1
	Введение. Понятие конвергенции в телекоммуникациях. Классификация сетей связи и видов трафика.
	4
	

	
	2
	Конвергенция в телекоммуникациях в контексте модели ISO/OSI. Конвергенция и базовые топологии построения сетей связи.
	4
	1

	
	3
	Конвергенция услуг. Изменение потребностей конечных пользователей Перечень услуг конвергированной связи.
	6
	1

	Тема 1.2
Конвергенция базовых технологий.
	Содержание
	34
	

	
	1
	Основные тенденции, определяющие инфокоммуникации в будущем. Конвергенция базовых технологий.
	2
	2

	
	2
	Особенности телекоммуникаций. Мобильные технологии и интернет. Интерактивное телевидение.
	4
	2

	
	3
	Программное обеспечение конвергенции. Передача трафика каналов TDM по сетям пакетной коммутации. Особенности протоколов преобразования TDM в пакеты
	4
	2

	
	4
	Преобразование существующей сети с коммутацией каналов в IP-сеть. Состав оборудования сетей TDM over IP
	4
	2

	
	Лабораторные работы
	20
	

	
	1-2
	Изучение оборудования преобразования TDM в пакетный трафик.
	
	

	
	3-4
	Работа с оборудованием TDM
	
	

	Тема 1.3

Конвергенция услуг в технологических сетях.
	Содержание
	32
	

	
	1
	Концепция глобальной информационной инфраструктуры. Эволюция сетей электросвязи в направлении построения NGN
	2
	3

	
	2
	Эталонные модели NGN. Основная эталонная модель NGN. Обобщѐнная функциональная модель NGN. Эволюция сетевых технологий. Магистральные сети. Сети доступа.
	2
	3

	
	3
	Технологии в сетях доступа. Перспективные системы доступа. Широкополосный доступ с использованием технологий xDSL. Технологии семейства PON.
	4
	3

	
	4
	Технология Ethernet. Характеристика направлений развития технологии Ethernet. Широкополосный доступ в сетях кабельного телевидения. Широкополосный беспроводный доступ.
	4
	3

	
	Практические занятия
	20
	

	
	5-6
	Изучение эволюции традиционных и новых технологий в сетях нового поколения.
	
	

	Тема 1.4

Классификация платформенного программного обеспечения. Унификация программной платформы. 

	Содержание
	32
	

	
	1
	История появления и развития программного обеспечения персональных компьютеров, электронных блокнотов и мобильных телефонов. Классификация платформенного программного обеспечения. Операционные системы. Персональные компьютеры, электронные блокноты и мобильные телефоны.
	2
	2

	
	2
	Сетевые компоненты операционных систем. Состав сетевых компонентов операционных систем персональных компьютеров. Состав сетевых компонентов операционных систем электронных блокнотов и мобильных телефонов.
	2
	2

	
	3
	Прикладные приложения. Связь прикладных приложений с транспортными составляющими операционных систем. Проблемы совместимости программного обеспечения различных устройств с сетью.
	4
	2

	
	4
	Эволюция платформенного программного обеспечения в разрезе конвергенции. Унификация программных платформ. Перспективы развития. Рынок будущего.
	4
	2

	
	Практические занятия
	20
	

	
	7-8
	Описание платформенного программного обеспечения персональных компьютеров, электронных блокнотов и мобильных телефонов.
	
	

	Тема 1.5

Сетевая конвергенция с учетом номенклатуры доставляемых услуг. Системы FMC, их возможности.
	Содержание
	40
	

	
	1
	Конвергенция сетей и услуг. Технология VoIP. Основные функции, реализуемые в сети VoIP. Системы VoIP на базе стандарта Н.323. Терминал, шлюз, привратник  устройство управления конференциями.
	4
	1

	
	2
	Системы VoIP на базе протокола SIP. Архитектура сети SIP. Сообщения SIP. Протокол RTP. Оценка качества обслуживания в сетях VoIP. Факторы, влияющие на качество речи в пакетных сетях
	4
	1

	
	3
	Сети IPTV. Определение и основные свойства IPTV. Архитектура систем IPTV. Стандарты систем IPTV.
	4
	1

	
	4
	Конвергенция фиксированных и мобильных сетей (FМС). Введение в конвергенцию FМС. Мотивация абонентов и операторов.
	4
	1

	
	5
	Архитектура сетей на базе платформы IMS. Основные свойства платформы для конвергенции FМС. Стандартизация IMS. Архитектура IMS. Архитектура ETSI-TISPAN.
	4
	1

	
	Практические занятия
	20
	

	
	9-10
	Изучение технологий VoIP на базе стандарта Н.323, VoIP на базе протокола SIP. Изучение систем IPTV. Исследование особенностей Конвергенция фиксированных и мобильных сетей (FМС).
	
	

	Тема 1.6
Оптические прозрачные сети на базе технологии DWDM.
	Содержание
	30
	

	
	1
	Технология DWDM. Описание технологии. DWDM мультиплексоры. Транспондеры и трансиверы DWDM.
	4
	2

	
	2
	Технологии оптического усиления на основе EDFA. Оптические усилители. Регенераторы. Построение сетей DWDM. Компоненты сетей DWDM.
	4
	2

	
	3
	Соединение с узловым оборудованием. Оконечные устройства сетей DWDM..
	4
	2

	
	4
	Способы расширение полосы пропускания линий связи.
	4
	2

	
	5
	Концепции оптической «последней мили» FTTx. Концепции оптической «последней мили» hPОN. Конвергенция сетей на основе технологии DWDM..
	4
	2

	
	Практические занятия
	10
	

	
	11-12
	Изучение оптических прозрачных сетей на базе технологии DWDM.
	
	

	Тема 1.7
Специализированные шлюзы магистральных транспортных сетей на основе технологий «IP поверх DWDM» или «IP поверх SDH».

	Содержание
	30
	

	
	1
	Транспортные сети, использующие технологию DWDM. Характеристики, свойства и возможности сетей DWDM.
	4
	2

	
	2
	Технология IP и сети DWDM. Шлюзы, реализующие технологии «IP поверх DWDM».
	4
	2

	
	3
	Транспортные сети, использующие технологию SDH. Характеристики, свойства и возможности сетей SDH.
	4
	2

	
	4
	Технология IP и сети SDH. Шлюзы, реализующие технологии «IP поверх SDH».
	4
	2

	
	5
	Особенности работы сетей «IP поверх DWDM» и «IP поверх SDH». в условиях конвергенции.
	4
	2

	
	Практические занятия
	10
	

	
	13-14
	Изучение шлюзов магистральных транспортных сетей.
	
	

	Тема 1.8
Решение HP OSA/Parlay. Доступ к сетевой информации и управление сетевыми ресурсами.
	Содержание
	30
	

	
	1
	Платформа HP OpenCall для внедрения интеллектуальных услуг на телефонных сетях связи. Единая услуга поверх разных сетевых технологий (телефонные домены разных стандартов: ANSI, ITU, PSTN, PLMN; мультисервисные сети; мультивендорные сети).
	4
	2

	
	2
	Единый биллинг для разных классов услуг (голос + данные + VAS + контент) Единый биллинг и provisioning для разных абонентов (постпейдных, хот-биллинговых, препейдных, ).
	4
	2

	
	3
	Портфель решений HP для Мобильного оператора. Преимущества HP OpenCall.
	4
	2

	
	4
	Поддерживаемые IN протоколы. Аспекты внедрения IN препейда у GSM

оператора. Набор требований GSM оператора к возможностям конвергентного биллинга. Поэтапный переход к конвергентности.
	4
	2

	
	5
	Общая архитектура Real time Content Charging. Точки сбора данных для тарификации контентных услуг решением HP CMC.
	4
	2

	
	Практические занятия
	10
	

	
	15-16
	Разработка схем и предложений по применению решений HP OSA/Parlay.
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 2. 

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). 

Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя.

Оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

Оформление отчета и ответы на контрольные вопросы.

Подготовка рефератов и докладов
	109
	

	Примерная тематика домашних заданий
	
	

	1.1.


	1. Чтение и анализ литературы [1], с.4-18

2. Чтение и анализ литературы [1],с.19-33

3. Чтение и анализ литературы [1] стр. 34-38

4. Чтение и анализ литературы [1] стр. 39-45,51-57
	
	

	1.2.


	1. Чтение и анализ литературы [1] с. 112-117,  [3] с.139- 145 

2. Чтение и анализ литературы [1] с.110-112, [3] с.145 -149
3. Чтение и анализ литературы [1] с.117-122, [3] с. 164-171
4. Чтение и анализ литературы [1], с. 123-125,[3] с. 149-152
	
	

	1.3


	1. Чтение и анализ литературы [1] с. 146-150
2. Чтение и анализ литературы [1] с. 151-154
3. Чтение и анализ литературы [1] с. 155-159
4. Чтение и анализ литературы [1] с. 161-164
	
	

	1.4
	1. Чтение и анализ литературы [2] стр. 126-131

2. Чтение и анализ литературы [2] стр. 131-138,

3. Чтение и анализ литературы [2] стр. 139-142
4. Чтение и анализ литературы [2] стр. 143-146
	
	

	1.5
	1. Чтение и анализ литературы [3] стр. 156-166, 
2. Чтение и анализ литературы [3] стр. 166-173
3. Чтение и анализ литературы [3] стр. 156-166, 
4. Чтение и анализ литературы [3] стр. 166-173
5. Чтение и анализ литературы [3] стр. 156-166, 
	
	

	1.6
	1. Чтение и анализ литературы [4] стр. 71-74
2. Чтение и анализ литературы [4] стр. 34-36

3. Чтение и анализ литературы [4] стр. 37-55
4. Чтение и анализ литературы [4] стр. 75-78
5. Чтение и анализ литературы [4] стр. 79-81
	
	

	1.7
	1. Чтение и анализ литературы [4] стр. 101-105
2. Чтение и анализ литературы [4] стр. 106-110
3. Чтение и анализ литературы [5] стр. 27-34
4. Чтение и анализ литературы [4] стр. 111-115
5. Чтение и анализ литературы [4] стр. 117-119
	
	

	1.8
	1. Чтение и анализ литературы [9] стр. 56-60

2. Чтение и анализ литературы [9] стр. 60-62

3. Чтение и анализ литературы, [9] стр. 62-66
4. Чтение и анализ литературы [9] стр. 67-69

5. Чтение и анализ литературы [9] стр. 70-74
	
	

	Учебная практика
Виды работ
	36
	

	1
	Проведение инструктажа по технике безопасности. Ознакомление с планом проведения учебной практики. Получение заданий по тематике.
Работа с оборудованием  преобразования TDM в пакетный трафик/
	6
	

	2
	Сборка сети, работающей в концепции Triple Play
	6
	

	3
	Сборка сети, работающей в концепции Triple Play
	6
	

	4
	Сборка сети, работающей в концепции Triple Play
	6
	

	5
	Работа с оборудования для подключения к сети Интернет по технологии ADSL.
	6
	

	6
	Работа с оборудования для подключения к сети Интернет по технологии ADSL. Оформление отчета.
	6
	

	Производственная практика (по профилю специальности)
Виды работ
	72
	

	1
	Ознакомление с планом проведения производственной  практики, получение инструктажа по технике безопасности Ознакомление  с  оборудованием,  режимом  работы,  формами  организации труда и правилами внутреннего распорядка. Профессия и ее назначение
	6
	

	2
	Работа с монтажным подразделением предприятия.
	6
	

	3
	Работа с монтажным подразделением предприятия..
	6
	

	4
	Работа с монтажным подразделением предприятия.
	6
	

	5
	Работа с монтажным подразделением предприятия.. 
	6
	

	6
	Работа в центре технического обслуживания предприятия. Мониторинг сетей.
	6
	

	7
	Работа в центре технического обслуживания предприятия. Мониторинг сетей.
	6
	

	8
	Работа в центре технического обслуживания предприятия. Мониторинг сетей.
	6
	

	9
	Работа в центре технического обслуживания предприятия. Управление сетями, конфигурирование сетевого оборудования, обновление программного обеспечения оборудования сети.
	6
	

	10
	Работа в центре технического обслуживания предприятия. Управление сетями, конфигурирование сетевого оборудования, обновление программного обеспечения оборудования сети.
	6
	

	11
	Работа в центре технического обслуживания предприятия. Управление сетями, конфигурирование сетевого оборудования, обновление программного обеспечения оборудования сети.
	6
	

	12
	Работа в центре технического обслуживания предприятия. Управление сетями, конфигурирование сетевого оборудования, обновление программного обеспечения оборудования сети.
Оформление отчета. Участие в квалификационном экзамене по учебной практике
	6
	

	IX семестр


	Раздел 2.

Управление сетями нового поколения. Изучение технологии  монтажа, установки и настройки современного оборудования связи.
	
	143
	

	МДК.06.01. Теоретические основы конвергенции технологий и сервисов телекоммуникационных систем и информационно-коммуникационных сетей связи 
	
	143
	

	Тема 2.1
Интерфейс прикладного программирования (API). 
	Содержание
	6
	

	
	1
	Интерфейс прикладного программирования (API). API как средство интеграции приложений. Parlay /OSA API для открытия функциональности ресурсов сетей.
	2
	2

	
	2
	Проблемы совместимости технологий, возникающие при построении многоместной системы доступа NGN. Пути, способы и средства решения проблем совместимости технологий в системах доступа.
	2
	2

	
	Практические занятия
	2
	

	
	17
	Изучение Интерфейс прикладного программирования (API).
	
	

	Тема 3.2
Версии 5 сетей следующего поколения с новым доменом IMS.
	Содержание
	6
	

	
	1
	Версии 5 сетей следующего поколения с новым доменом IMS (IP Multimedia Subsystem). Постепенная миграция к инфраструктуре VoIP. Этапы перехода к конвергентной сети.
	2
	2

	
	2
	Концепции предоставления услуг в сетях нового поколения. Масштабирование сетей, процедуры расширения сервисов.
	2
	2

	
	Практические занятия
	2
	

	
	18
	Изучение сетей следующего поколения с доменом IMS.
	
	

	Тема 2.3.

Технологии, обеспечивающие одновременную передачу разнообразной информации (телефония. передача данных, видео) по информационно-коммуникационным сетям различного назначения.
	Содержание
	6
	

	
	1
	Технологии, обеспечивающие одновременную передачу разнообразной информации (телефония. передача данных, видео). Общий обзор. Технология АТМ. Структура, стек протоколов, данные. Технология АТМ. Построение сетей, оборудование. Взаимодействие с другими технологиями.
	2
	2

	
	2
	Технология Frame Relay. Структура, состав модулей, представление и обработка данных. Технология Frame Relay. Построение сетей, оборудование. Взаимодействие с другими технологиями.
	2
	2

	
	Практические занятия
	

2
	

	
	19
	Изучение технологий, обеспечивающих одновременную передачу разнообразной информации.
	
	

	Тема 2.4
Мониторинг сетей нового поколения. Управление сетями нового поколения. Учет ресурсов сетей и планирование развития.

	Содержание
	6
	

	
	1
	Мониторинг сетей нового поколения. Особенности проведения мониторинга конвергированных сетей и сетевого оборудования. 
	2
	2

	
	2
	Программно-аппаратные средства мониторинга. Настройка и обслуживание средств мониторинга.
	2
	2

	
	Практические занятия
	2
	

	
	20
	Разработка схемы сети и подбор оборудования для реализации схемы мониторинга.
	
	

	Тема 2.5
Программные платформы персональных компьютеров, электронных блокнотов и мобильных телефонов. Операционные системы. Приложения. Взаимодействие с сетью.
	Содержание
	6
	

	
	1
	Программные платформы персональных компьютеров, электронных блокнотов и мобильных телефонов. Классификация устройств, использующих программные платформы.
	2
	2

	
	2
	Операционные системы. Функции и задачи, архитектура операционных систем, составные компоненты. Компоненты операционных систем, отвечающие за взаимодействие с сетью и узлами сети.
	2
	2

	
	Практические занятия
	2
	

	
	20
	Описание программных платформ персональных компьютеров, электронных блокнотов и мобильных телефонов.
	
	

	Тема 2.6
Обслуживание универсальных абонентских устройств с доступом в Интернет на основе программной платформы. Контроль за передачей конвергированного трафика.




	Содержание
	6
	

	
	1
	Абонентские устройства с доступом в сеть Интернет. Обзор устройств. Используемые типы среды передачи доступа в Интернет. Протоколы проводного доступа. Протоколы беспроводного доступа в сеть Интернет. Физические порты доступа.
	2
	2

	
	2
	Абонентские устройства и конвергенция. Конвергенция устройств. Поддержка различных типов трафика. Реализация технологий в абонентских устройствах. Программная платформа абонентских устройств.
	2
	2

	
	Практические занятия
	2
	

	
	21
	Изучение обслуживания универсальных абонентских устройств с доступом в Интернет на основе программной платформы.
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 3. 

Подбор и анализ материалов из литературных и интернет – источников.

Решение задач.

Подготовка к занятию.

Работа с учебной литературой.

Подготовка рефератов и докладов
	18
	

	Примерная тематика домашних заданий
	
	

	2.1
	1. Чтение и анализ литературы [4] стр. 302-306
2. Чтение и анализ литературы [4] стр. 308-315
	
	

	2.2
	1. Чтение и анализ литературы [5] стр. 70-80
2. Чтение и анализ литературы [5] стр. 80-85
	
	

	2.3.
	1. Чтение и анализ литературы [6] стр. 200-205

2. Чтение и анализ литературы [6] стр. 206-210


	
	

	2.4.
	1. Чтение и анализ литературы [6] стр. 396-400

2. Чтение и анализ литературы [6] стр. 401-412


	
	

	2.5
	1. Чтение и анализ литературы [7] стр. 160-191

2. Чтение и анализ литературы [7] стр. 192-196

	
	

	2.6.
	1. Чтение и анализ литературы [6] стр. 444-449
2. Чтение и анализ литературы [6] стр. 450-456

	
	

	Учебная практика
Виды работ
	36
	

	1
	Проведение инструктажа по технике безопасности. Ознакомление с планом проведения учебной практики. Получение заданий по тематике.
Построение схем совмещения различных технологий в многоместной системе доступа, подбор необходимого оборудования.
	6
	

	2
	Построение схем совмещения различных технологий в многоместной системе доступа, подбор необходимого оборудования
	6
	

	3
	 Работа с программой мониторинга элементов лабораторной сети
	6
	

	4
	Создание подсетей и соединение их между собой
	6
	

	5
	Создание составной сети
	6
	

	6
	Диагностика и устранение неисправностей сети. Оформление отчета.
	6
	

	Всего:
	529
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 

3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).
4. условия реализации программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия лаборатории информационно-телекоммуникационных сетей связи.

Оборудование лаборатории:

- рабочее место преподавателя;
- комплект  методических указаний по выполнению практических работ;
- интерактивная доска.
Технические средства обучения:


- компьютер с лицензионным программным обеспечением Microsoft Office;

- мультимедиапроектор;

  - коммутационное оборудование с коммутацией каналов, включая устройства абонентского доступа с оконечными абонентскими устройствами;

  - коммутационное оборудование (коммутаторы, маршрутизаторы) с коммутацией пакетов, включая оконечные узлы (персональные компьютеры), подключенные по локальной сети к коммутационному оборудованию;

   - рабочие места на базе персональных компьютеров для мониторинга и управления коммутационным оборудованием, оснащённые соответствующим программным обеспечением;

   - комплект необходимого монтажного инструмента, разъёмов, расходного материала.

4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Гольдштейн Б.С., Соколов Н.С., Яновский Г.Г, Сети связи; Учебник для ВУЗОВ, СПб: БХВ – Петербург, 2014 – 400с.

2. Величко В.В., Катунин Г.П., Шувалов В.Д., Основы информационных технологий – М.: Горячая линия – Телеком 2016 – 712 с.

3. Берлин А.Н., Коммутация в системах и сетях электросвязи, - М.: Эко-трендз, 2016 – 344с.

4. Гольдштейн Б.С., Автоматическая коммутация – М.: Издательский центр Академия, 2015 – 272с.

5. Коганов В.И., Битюков В.К., Основы радиоэлектроник и связи: учебное пособие для ВУЗОВ. – М.: Горячая линия – Телеком, 2016 – 542 с.

6. Олифер В.Г., Олифер Н.А., Компьютерные сети, учебник для вузов – СПб,: Питер, 2017 – 958 с.

7. Столлингс В., Компьютерные системы передачи данных – М.:Издательский дом «Вильямс», 2017 – 928 с.
Дополнительные источники: 

1. Дьяконов В.П., Образцов А.А., Смердов В.Ю., Электронные средства связи. Серия (Библиотека инженера). – М – СОЛОН – Пресс, 2007-432с

2. Романюк В.А., Основы радиосвязи: учебное пособие. – М,: Издательство Юрайт, Высшее образование, 2009 - 288с 
Интернет ресурсы:

1. ИНТУИТ. Национальный открытый университет. Проект Издательства "Открытые Системы". [Электронный ресурс] – режим доступа: http://www.intuit.ru (2003-2017)
2. Электронно-библиотечная система. [Электронный ресурс] – режим доступа: http://znanium.com/ (2002-2017)
3. Электронно-библиотечная система. [Электронный ресурс] – режим доступа: http://znanium.com/ (2002-2017)
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

Освоение профессионального модуля «Конвергенция технологий и сервисов многоканальных телекоммуникационных систем и сетей электросвязи» производится в соответствии с учебным планом по специальности 11.02.09 «Многоканальные телекоммуникационные системы (углубленной подготовки)» и календарным графиком. 

Образовательный процесс организуется строго по расписанию занятий. График освоения профессионального модуля предполагает последовательное освоение МДК: МДК. Теоретические основы конвергенции технологий и сервисов многоканальных телекоммуникационных систем, включающих в себя как теоретическое, так и практические и лабораторные занятия.

Освоению модуля предшествует обязательное изучение учебных дисциплин: «Прикладное программное обеспечение профессиональной деятельности», «Безопасность жизнедеятельности», «Техническая эксплуатация систем коммутаций». 
Изучение теоретического материала может проводиться как в каждой группе, так и для нескольких групп (при наличии несколько групп по специальности).

При проведении практических занятий проводится деление групп студентов на подгруппы, численность не более 13 человек. 
В процессе освоения профессионального модуля предполагается проведение рубежного контроля знаний, умений у студентов. Сдача рубежного контроля является обязательной для всех обучающихся. Результатом освоения профессионального модуля выступают профессиональные компетенции, оценка которых представляет собой создание и сбор свидетельств деятельности на основе заранее определенных критериев. 

С целью оказания помощи студентам при освоении теоретического и практического материала, выполнения самостоятельной работы разрабатываются учебно-методические комплексы (кейсы студентов). 
С целью методического обеспечения прохождения практики, выполнения курсового проекта/курсовой работы разрабатываются учебно-методические рекомендации для студентов.

При освоении профессионального модуля каждым преподавателем устанавливаются часы дополнительных занятий, в рамках которых для всех желающих проводятся консультации. График проведения консультаций развешен на входной двери каждого учебного кабинета и/или лаборатории.

Текущий учет результатов освоения профессионального модуля производится в журнале по профессиональному модулю. Наличие оценок по лабораторным и практическим работам и рубежному контролю являются для каждого студента обязательным. В случае отсутствия оценок по лабораторным и практическим работам и теоретического курса студент не допускается до сдачи квалификационного экзамена по профессиональному модулю.

4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу (курсам): наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля «Конвергенция технологий и сервисов многоканальных телекоммуникационных систем и сетей электросвязи»  и специальности «Многоканальные телекоммуникационные системы».
Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой

Инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты – преподаватели междисциплинарных курсов.
5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной 
деятельности)

	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	Выполнять монтаж, установку и настройку современного оборудования связи.
	- умение подготовить зону монтажа под установку оборудования:

- умение разместить оборудование в соответствии с проектной документацией;  

- навыки пользования монтажным инструментом;

- навыки первичной настройки оборудования;

-умение ввести оборудование в режим эксплуатации;
	-выполнение практических заданий;

-выполнение лабораторных работ;

- подготовка докладов и рефератов.

	Проводить мониторинг информационно-коммуникационных сетей связи
	- умение пользования программно-аппаратными средствами мониторинга оборудования;

-навыки анализа и выявления нештатных состояний оборудования.
	выполнение практических заданий;

-выполнение лабораторных работ;

- подготовка докладов и рефератов.

	Управлять информационно-коммуникационными сетями связи
	-умение пользования программно-аппаратными средствами управления и настройки оборудования сетей;

-умение перенастройки оборудования сети под изменившиеся условия эксплуатации и добавление новых услуг.
	выполнение практических заданий;

-выполнение лабораторных работ;

- подготовка докладов и рефератов.

	Повышать компьютерную и технологическую грамотность персонала
	- умение проводить теоретические и практические занятия по компьютерным технологиям с персоналом;

- умение выполнять контроль полученных персоналом знаний и навыков. 
	


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированности профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
Приложение 1

Обязательное

КОНКРЕТИЗАЦИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ МОДУЛЯ

	ПК 5.1. Выполнять монтаж, установку и настройку современного оборудования связи.

	Иметь практический опыт:

- обслуживания сетей нового поколения;

 
	Виды работы на практике:

Изучение технических описаний оборудования.

Изучение методических указаний производителя по выполнению монтажных и пуско-наладочных работ телекоммуникационного оборудования.

Выполнение монтажа оборудования, его первичной настройки, выявление и устранение ошибок.

	Уметь:

- выполнять монтаж, установку и настройку современного оборудования связи;


	Тематика практических занятий:

Построение схем передачи разнообразного трафика на базе оборудования временной передачи данных.

Включение и настройка лабораторного оборудования.

Анализ ошибок и сообщений, полученных в процессе работы с оборудованием.

	Знать:

- современные информационные технологии управления сетями связи;

- конвергенцию базовых технологий;

- конвергенцию услуг в технологических сетях;


	Перечень тем:

Конвергенция в телекоммуникациях. Классификация сетей связи. Модель ISO/OSI. Базовые топологии построения сетей связи. Перечень услуг конвергированной связи.

Конвергенция базовых технологий. Особенности телекоммуникаций. Мобильные технологии и интернет. Программное обеспечение. Интерактивное телевидение.

Конвергенция услуг в технологических сетях. Этапы конвергенции технологий. Аппаратные платформы.

Классификация платформенного программного обеспечения. Унификация программной платформы.

Монтаж, установка, настройка современного оборудования связи. Внедрение сетей нового поколения.

	Самостоятельна работа студента
	Тематика самостоятельной работы:

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). 

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя.

Оформление лабораторных и практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

Подготовка рефератов и докладов



	ПК 5.2. Проводить мониторинг сетей нового поколения.

	Иметь практический опыт:

- использования универсальных, открытых интерфейсов взаимодействия;
	Виды работы на практике:

Подключение рабочего места оператора к телекоммуникационному оборудованию.

Запуск программного обеспечения мониторинга оборудования.

Выполнение мониторинговых процедур, сбор и анализ данных.

	Уметь:

- проводить мониторинг сетей нового поколения;

управлять сетями нового поколения с целью учета их ресурсов и планирования развития;


	Тематика практических занятий:

Изучение технической документации производителя по проведению мониторинга.

Выполнение мониторинга оборудования и анализ полученных результатов.

	Знать:

- сетевую конвергенцию с учетом номенклатуры доставляемых услуг;

- оптические прозрачные сети на базе технологии DWDM;

- специализированные шлюзы магистральных транспортных сетей на основе технологий "IP поверх DWDM" или "IP поверх SDH";


	Перечень тем:

Сетевая конвергенция с учетом номенклатуры доставляемых услуг. Системы FMC, их возможности.

Оптические прозрачные сети на базе технологии DWDM. Описание технологии. Мультиплексоры DWDM. Транспондеры и трансиверы. Применение оптических усилителей. Построение сетей DWDM.

Специализированные шлюзы магистральных транспортных сетей на основе технологий «IP поверх DWDM» или «IP поверх SDH».

Мониторинг сетей нового поколения. Управление сетями нового поколения. Учет ресурсов сетей и планирование развития.


	Самостоятельна работа студента
	Тематика самостоятельной работы:

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). 

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя.

Оформление лабораторных и практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

Подготовка рефератов и докладов

	ПК 5.3. Управлять сетями нового поколения с целью учета их ресурсов и планирования развития.

	Иметь практический опыт:

- интеграции оборудования в конвергентную сеть (2.5G + IMS), используя стандартные протоколы SS7 и оборудования для адаптации сигнализации в IP-сетях;
	Виды работы на практике:

Изменение структуры сети в соответствии с изменившимися потребностями в предоставлении услуг телекоммуникаций.

	Уметь: 

- обслуживать универсальные абонентские устройства с доступом в сеть Интернет на основе программной платформы;

- предоставлять услуги на программном уровне (на примерах IP-телефонии, Streaming Media);


	Тематика практических занятий:

Назначение адресов, в соответствии со структурой телекоммуникационной сети.

Соединение локальных сетей различной природы в единую составную сеть.

Настройка оборудования, выявление и устранение ошибок.

	Знать: 

- решение HP OSA/Parlay;

интерфейс прикладного программирования (API);

- версии 5 сетей следующего поколения с новым доменом IMS (IP Multimedia Subsystem);

- технологии, обеспечивающие одновременную передачу разнообразной информации (телефония, передача данных, видео) по информационно-коммуникационным сетям различного назначения.
	Перечень тем:

Решение HP OSA/Parlay. Доступ к сетевой информации и управление сетевыми ресурсами. Классы интерфейсов для доступа к ресурсам. Внедрение услуг в сети.


Интерфейс прикладного программирования (API). API как средство интеграции приложений. Parlay /OSA API для открытия функциональности ресурсов сетей.

Версии 5 сетей следующего поколения с новым доменом IMS (IP Multimedia Subsystem). Миграция к инфраструктуре VoIP. Концепции предоставления услуг в сетях нового поколения.

Технологии, обеспечивающие одновременную передачу разнообразной информации (телефония. передача данных, видео) по информационно-коммуникационным сетям различного назначения.

Обслуживание универсальных абонентских устройств с доступом в Интернет на основе программной платформы. Контроль за передачей конвергированного трафика.

	Самостоятельна работа студента
	Тематика самостоятельной работы:

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). 

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя.

Оформление лабораторных и практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

Подготовка рефератов и докладов

	Иметь практический опыт:

- работы на различных платформах персональных компьютеров.
	Виды работы на практике:

Работа на персональных компьютерах с различными операционными системами.

	Уметь:
- ориентироваться в программных платформах персональных компьютеров, электронных блокнотов и мобильных телефонов;


	Тематика практических занятий:

Работа с персональным компьютером, с приложениями для обработки документов.

Работа с рабочим местом мониторинга и управления оборудованием рабочих мест оператора.

	Знать: 

- классификацию платформенного программного обеспечения;


	Программные платформы персональных компьютеров, электронных блокнотов и мобильных телефонов. Операционные системы. Приложения. Взаимодействие с сетью.


	Самостоятельна работа
	Тематика самостоятельной работы:

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). 

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя.

Оформление лабораторных и практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

Подготовка рефератов и докладов


* Раздел профессионального модуля – часть программы профессионального модуля, которая характеризуется логической завершенностью и направлена на освоение одной или нескольких профессиональных компетенций. Раздел профессионального модуля может состоять из междисциплинарного курса или его части и соответствующих частей учебной и производственной практик. Наименование раздела профессионального модуля должно начинаться с отглагольного существительного и отражать совокупность осваиваемых компетенций, умений и знаний.
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