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ПРЕДИСЛОВИЕ

Методические указания для студентов по выполнению практических работ  адресованы  студентам очной, заочной и заочной с элементами дистанционных технологий формы обучения.


Методические указания созданы в помощь для работы на занятиях, подготовки к практическим работам, правильного составления отчетов.


Приступая к выполнению практической работы, необходимо внимательно прочитать цель работы, ознакомиться с требованиями к уровню подготовки в соответствии с федеральными государственными стандартами (ФГОС), краткими теоретическими сведениями, выполнить задания работы, ответить на контрольные вопросы для закрепления теоретического материала и сделать выводы. 


Отчет о практической работе необходимо выполнить и сдать в срок, установленный преподавателем. 

Наличие положительной оценки по практическим работам необходимо для допуска к экзамену, поэтому в случае отсутствия студента на уроке по любой причине или получения неудовлетворительной оценки за практическую  необходимо найти время для ее выполнения или пересдачи.

Правила выполнения практических работ


1. Студент должен прийти на практическое занятие подготовленным к выполнению практической работы.


2. После проведения практической работы студент должен представить отчет о проделанной работе.


3. Отчет о проделанной работе следует выполнять в журнале практических работ на листах формата А4 с одной стороны листа.

Оценку по практической работе студент получает, если:

- студентом работа выполнена в полном объеме;

- студент может пояснить выполнение любого этапа работы;

- отчет выполнен в соответствии с требованиями к выполнению работы;

- студент отвечает на контрольные вопросы на удовлетворительную оценку и выше.


Зачет по выполнению практических работ студент получает при условии выполнения всех предусмотренных программой работ после сдачи журнала с отчетами по работам и оценкам.

Внимание! Если в процессе подготовки к практическим работам или при решении задач возникают вопросы, разрешить которые самостоятельно не удается, необходимо обратиться к преподавателю для получения разъяснений или указаний в дни проведения дополнительных занятий. 

Обеспеченность занятия (средства обучения):
1. Учебно-методическая литература:

Основные источники:

1. Базы данных : учебник / И.А.Кумскова. – 2-е изд., стер. – М.: КНОРУС, 

2016. – 488 с. – (Среднее профессиональное образование).

2. Информатика и ИКТ: учебник для нач. и сред. проф. Образования / 

М.С.Цветкова, Л.С.Великович. 5-е изд., стер. – М : Издательский центр «Академия», 2013. – 352 с., [8] л.цв.ил.

3. Информатика: учебник для сред. Проф. Образования /  Е.В.Михеева, 

О.И.Титова. – М.: Издательский центр «Академия», 2014. 

Дополнительные источники:

1. Базы данных: языки и модели. Учебник.  С.Д. Кузнецов – М.: ООО  «Бином-Пресс», 2008.

2. Базы данных. В 2-х кН.  Книга 1. Локальные базы данных: учебник. – М.: ИД «ФОРУМ»: ИНФРА-М, 2009.

3. К.Дж.Дейт.  Введение в системы баз данных, 8-е издание.: Пер. с англ. – М. :Издательский дом «Вильямс», 2005.

Интернет ресурсы:

1. Википедия — свободная энциклопедия [Электронный ресурс] - Режим доступа: http://ru.wikipedia.org (2017).

2. Учебно-образовательный портал «ЛЕКЦИИ-ОНЛАЙН» [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://www.mylect.ru/         

3. Технологии баз данных [Электронный ресурс] - Режим доступа:   http://www.datasql.ru/ 

4. Электронно-библиотечная система. [Электронный ресурс] – режим доступа: http://znanium.com/                  

2. Технические средства обучения:
  - компьютер с лицензионным программным обеспечением;

  - мультимедиа проектор;

3. Отчет по выполнению лабораторных работ.

Порядок выполнения отчета по лабораторной работе
1. Ознакомиться с теоретическим материалом по практической работе.

2. Записать краткий конспект теоретической части.

3. Выполнить предложенное задание.

4. Продемонстрировать результаты выполнения предложенных заданий преподавателю.

5. Ответить на контрольные вопросы.

6. Записать выводы о проделанной работе.

Лабораторная работа 1

Создание логической модели данных с помощью утилиты автоматизированного  проектирования базы данных
Цель работы:   1.  овладение навыками работы в Erwin;
                            2.  построение логической модели заданной предметной области
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

· работать с современными Сase-средствами проектирования баз данных;

знать: 

· основные принципы построения концептуальной, логической и физической модели данных.
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме лабораторной работы 

ERwin - средство разработки структуры базы данных (БД). ERwin сочетает графический интерфейс Windows, инструменты для построения ER-диаграмм, редакторы для создания логического и физического описания модели данных и прозрачную поддержку ведущих реляционных СУБД и настольных баз данных. С помощью ERwin можно создавать или проводить обратное проектирование (реинжиниринг) баз данных.

Сущность – это множество реальных или абстрактных объектов, например: (людей, мест, ситуаций и т.д), обладающих общими характеристиками.

 Первичный ключ - это атрибут или набор атрибутов, уникально идентифицирующий экземпляр сущности. Если несколько наборов атрибутов могут уникально идентифицировать сущность, то выбор одного из них осуществляется разработчиком на основании анализа предметной области.

Альтернативный ключ- это ключ, не являющийся первичным ключом сущности.

Атрибуты –  характеристики  сущностей,  изображаемые  именами внутри блоков.

Связь – это отношение между двумя или более сущностями. Отношение показывает, как эти типы данных связанны друг с другом.

Связь называется идентифицирующей, если экземпляр дочерней сущности идентифицируется через ее связь с родительской сущностью. Атрибуты, составляющие первичный ключ родительской сущности, при этом входят в первичный ключ дочерней сущности. Дочерняя сущность при идентифицирующей связи всегда является зависимой. 

Связь называется не идентифицирующей, если экземпляр дочерней сущности идентифицируется иначе, чем через связь с родительской сущностью. Атрибуты, составляющие первичный ключ родительской сущности, при этом входят в состав не ключевых атрибутов дочерней сущности. 

Задание:

Построить логическую информационную модель поставки товаров в соответствии с договорами средствами Erwin.
Последовательность выполнения работы

1. Знакомство с пользовательским интерфейсом

· Загрузите программу Erwin.

· В появившемся диалоговом окне установите переключатель Crеаte а New Model. На экране появится диалог Create Model – Select Template, где необходимо выбрать уровень моделирования.

Erwin имеет два уровня моделирования: логический и физический. На логическом уровне данные представляются так, как они выглядят в реальном мире. Объектами логического уровня являются сущности и атрибуты.

На физическом уровне модель зависит от конкретной реализации базы данных, выбираемой пользователем. При переходе модели на физический уровень производится трансформация сущностей в таблицы, а атрибутов в поля, поэтому все имена и описания физической модели должны соответствовать принятым для выбранной СУБД соглашениям.

· Установите переключатель Logical/Physical для создания модели с логическим и физическим уровнями.

· В полях DataBase и Version указывается тип и версия сервера, для которого создается модель. Выберите в списке Access, 2000. Нажмите кнопку ОК.

· На экране появится основное окно программы.

В верхней части окна находится титульная строка, в которой указано название программы, наименование модели, наименование подмножества (Subject Area) и хранимого отображения (Stored Display). Основную часть пространства программы занимает рабочая область, в которой создается ER-диаграмма.
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Для переключения между логическим и физическим уровнями на панели инструментов имеется список (рис 1.1).

Рис. 1.1.

Помимо этого списка, на панели инструментов имеются кнопки (см. табл. 1.1).

Таблица 1.1.

Кнопки, расположенные на панели инструментов программы Erwin
	Кнопка
	Назначение
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	Создание, открытие, сохранение и печать модели
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	Вызов диалога Report Browser для генерации отчетов
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	Изменение уровня просмотра модели: уровень сущностей, уровень атрибутов, уровень определений
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	Изменение масштаба просмотра модели
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	Генерация схемы БД, выравнивание схемы с моделью и выбор сервера (доступны только на уровне физической модели)
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	Переключение между областями модели Subject Area


Для непосредственной работы с элементами модели в программе имеется палитра инструментов (Erwin Toolbox), представляющая собой «плавающее окошко» (рис. 1.2). При необходимости палитру инструментов можно убирать с экрана и вызывать нажатием комбинации клавиш «CTRL-T».


[image: image8]
Рис. 1.2. Палитра инструментов на логическом уровне

2. Создание хранимых отображений

В процессе создания модели она пройдет несколько уровней детализации. Поэтому создадим две закладки хранимых изображений на уровне сущностей и на уровне атрибутов.

· Выберите пункт главного меню FORMAT | Stored Display Settings. На экране появится окно редактирования хранимых отображений (рис. 1.3).
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Рис. 1.3. Редактор хранимых отображений

В верхней части окна находится список хранимых отображений модели. В настоящее время он содержит только одно отображение, которое создается по умолчанию – Display1. В нижней части окна имеется несколько страниц с закладками для задания свойств отображения модели.

· На вкладке General в поле Author введите с клавиатуры свое имя.

· Установите опции Logical Model (логическая модель – хранимое отображение будет использоваться только на логическом уровне) и Display Shadows (показывать тени – прямоугольники сущности будут изображаться на экране с «тенью»).

· В рамке Relationships lines (линии связи) устанавливается способ изображения линий связи между сущностями. В режиме Orthogonal (ортогональный) линии связи прокладываются параллельно осям XY, в диагональном режиме (Diagonal) линии связи могут проводиться под произвольным углом. По умолчанию задан ортогональный режим изображения связей, оставьте эту установку без изменений.

· Перейдите на закладку Logical (логический уровень).

· Установите переключатель Display Level (уровень отображения) в положение Entity (сущность). Тем самым задается, что на экране будут показаны только сущности, без атрибутов.

· Установите флажок Verb Phrase (глагольная фраза), чтобы на диаграмме отображались глагольные фразы, именующие связи между сущностями. Остальные флажки на данной странице оставьте без изменений.

· Переименуйте отображение Display1, нажав на кнопку Rename. В появившемся диалоге введите имя отображения Уровень сущностей. Нажмите кнопку ОК и еще раз ОК. Это название появится в титульной строке, а также на закладке в нижней части экрана.

· Снова выберите пункт меню FORMAT | Stored Display Settings и создайте еще одно хранимое отображение под названием Уровень атрибутов. Для этого нажмите кнопку New и введите это название с клавиатуры.

· Выделите отображение Уровень атрибутов в списке и на странице Logical установите переключатели, как показано на рис. 1.4.
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Рис. 1.4. Установка свойств уровня атрибутов

Теперь у диаграммы определены два отображения с разной степенью детализации, и для перехода из режима сущностей в режим атрибутов достаточно щелкнуть по соответствующей закладке в нижней части схемы (рис. 1.5).
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Рис. 1.5. Закладки хранимых отображений

· Начиная разработку модели, необходимо выполнить настройку шрифтов. Для этого выберите пункт главного меню FORMAT | Default Fonts & Colors. В появившемся окне редактирования перейдите на вкладку General и в группе All Fonts в поле Font из списка выберите шрифт Arial Cyr и нажмите ОК.

3. Внесение в модель сущностей

На данном этапе необходимо внести в модель следующие сущности, выявленные в результате анализа предметной области (поставка товара в соответствии с договорами): покупатель, договор, накладная, товар, склад.

· Выберите на панели инструментов (ERwin Toolbox) кнопку Сущность 
[image: image12.png]


, щелкнув по ней указателем мыши. Затем щелкните мышкой по тому месту на диаграмме, где необходимо расположить новую сущность. На поле диаграммы появится прямоугольник, изображающий новую сущность, с автоматически сгенерированным именем «Е/1».

· Введите с клавиатуры имя сущности «Покупатель» и нажмите Enter.

· Точно таким же образом вставьте в диаграмму еще четыре сущности: договор, накладная, товар, склад.

· Щелкнув правой кнопкой мыши по сущности и выбрав из контекстного меню пункт Entity Properties, можно вызвать редактор сущностей Entities (рис. 1.6), который позволяет изменять свойства выбранной сущности. Редактор сущностей также можно вызвать через главное меню: Model | Entities.
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                                  Рис. 1.6. Редактор сущности
В верхней части окна редактора находится список всех сущностей, имеющихся на диаграмме. С его помощью можно выбрать сущность, свойства которой необходимо посмотреть или изменить. По умолчанию, выбранной является выделенная на диаграмме сущность, по которой щелкнули мышью. Далее имеется поле Name, в котором высвечивается имя сущности. Имя можно редактировать.

Ниже в окне редактора находится ряд закладок:

Definition (определение) – на этой странице вводится определение сущности.

Note, Note2, Note3 (примечание) – используются для ввода произвольного текста, связанного с сущностью, например, образцы данных и запросы.

UDP – определяемые пользователем свойства.

Icon (иконка) – для наглядности каждой сущности может быть присвоена иконка, которая выводится рядом с ее названием.

· Для каждой сущности введите определение Definition.

4. Определение атрибутов сущностей

Определив сущности, необходимо внести в схему и атрибуты этих сущностей. В табл. 1.2 приведен перечень сущностей и их атрибутов с характеристиками для рассматриваемой предметной области.
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Таблица 1.2.    Характеристика атрибутов сущностей
	Тип сущности
	Атрибут
	Ключ
	Тип данных

	Покупатель
	КОД_ПОК
	PK
	Number

	
	ИНН
	
	Number

	
	НАИМ_ПОК
	
	String

	
	АДРЕС_ПОК
	
	String

	
	ТЕЛ
	
	String

	
	НОМ_РСЧ
	
	String

	
	Банк
	
	String

	

	Товар
	КОД_ТОВ
	PK
	Number

	
	НАИМ_ТОВ
	
	String

	
	ЕИ
	
	String

	
	ЦЕНА
	
	Number

	
	СТАВКА_НДС
	
	Number

	

	Склад
	КОД_СК
	PK
	Number

	
	НАИМ_СК
	
	String

	
	АДРЕС_СК
	
	String

	
	ОТВ_ЛИЦО
	
	String

	

	Договор
	НОМ_ДОГ
	PK
	Number

	
	ДАТА_ДОГ
	
	Datetime

	
	СУММА_ДОГ
	
	Number

	

	Накладная
	НОМ_НАКЛ
	PK
	Number

	
	ДАТА_ОТГР
	
	Datetime

	
	СУММА_НАКЛ
	
	Number


· Выделите сущность Покупатель, щелкнув по ней указателем мыши, а затем вызовите пункт меню Model | Attributes. То же самое можно выполнить, выбрав пункт Attributes контекстного меню. При этом на экране появится окно редактора атрибутов Attributes.
Редактор атрибутов построен по тому же принципу, что и редактор сущностей. В верхней части диалогового окна находится выпадающий список, в котором можно выбрать сущность для редактирования. Рядом имеется кнопка, вызывающая редактор сущностей.

· Для ввода нового атрибута нажмите кнопку New.

· В диалоге New Attribute в поле Attribute Name введите имя атрибута –КОД_ПОК, в поле Column Name необходимо указать имя соответствующей атрибуту в физической модели колонки. По умолчанию Erwin генерирует имя колонки из имени атрибута, заменяя пробелы символом подчеркивания. Поскольку СУБД Access, для которой мы создаем модель, допускает использование букв русского алфавита в идентификаторах колонок таблиц, подставляемое по умолчанию значение в Column Name мы оставляем без изменения.

· В группе Domain находится список доменов, представляющих основные типы данных, используемые в СУБД: строковый (string), числовой (number), время (datetime), двоичный (blob). Для атрибута КОД_ПОК выберите числовой домен – Number.
· После нажатия кнопки ОК атрибут появится в окне редактора.

· Выделите атрибут КОД_ПОК и установите на закладке General флажок Primary Key, так как данный атрибут является первичным ключом сущности Покупатель.

· Аналогичным образом введите остальные атрибуты сущности Покупатель в соответствии с табл. 1.2.

В результате окно редактора атрибутов будет выглядеть так, как показано на рис. 1.7.

Порядок следования атрибутов в списке можно изменять при помощи кнопок со стрелками, находящимися над окном списка. Для этого необходимо выбрать нужный атрибут в списке, нажать одну их этих кнопок, и атрибут сместится в списке в направлении стрелки, изображенной на кнопке.

· Нажмите кнопку ОК.
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Рис. 1.7. Атрибуты сущности Покупатель

· Как вы помните, мы создали два хранимых отображения – «Уровень сущностей» и «Уровень атрибутов». До сих пор мы работали на уровне сущностей, где сущности изображались просто прямоугольниками с названием сущности внутри. Перейдите на вкладку «Уровень атрибутов». Сущности изображаются здесь в виде прямоугольников, однако имя сущности пишется над прямоугольником, а внутри дается список атрибутов. Прямоугольник сущности делится на две части. В верхней части приводятся атрибуты первичного ключа, а в нижней – все остальные.

Пока на диаграмме определены только атрибуты сущности Покупатель, поэтому прочие сущности пусты.

· Определите атрибуты остальных сущностей на диаграмме в соответствии с табл. 1.2.

5. Определение альтернативных ключей и инверсных входов

Альтернативный ключ (Alternate Key) – потенциальный ключ, не ставший первичным. Erwin позволяет выделять атрибуты потенциальных ключей и при генерации схемы БД генерировать по этим группам отдельные уникальные индексы.

Инверсный вход (Inversion Entry) – атрибут или группа атрибутов, которые не определяют экземпляр сущности уникальным образом, но часто используются для обращения к экземплярам сущности. Erwin генерирует неуникальный индекс для каждого инверсного входа.

В табл. 1.3. приведен перечень ключевых групп, определенных для рассматриваемой предметной области.

Таблица 1.3.Ключевые группы
	Сущность
	Атрибуты ключевой группы
	Имя ключевой группы
	Тип ключевой группы

	Покупатель
	ИНН
	ИНН
	Альтернативный ключ

	Покупатель
	НАИМ_ПОК
	НАИМ_ПОК
	Инверсный вход

	Товар
	НАИМ_ТОВ
	НАИМ_ТОВ
	Инверсный вход

	Склад
	НАИМ_СК
	НАИМ_СК
	Инверсный вход


· Вызовите редактор ключевых групп Key Groups, щелкнув правой кнопкой мыши по сущности Покупатель и выбрав из контекстного меню пункт Key Groups. Редактор ключевых групп также можно вызвать через главное меню: Model | Key Groups.

Редактор ключевых групп содержит элементы управления:

Entity – поле с выпадающим списком, в котором следует выбрать сущность для редактирования.

Окно с перечнем ключевых групп. Каждая группа представлена отдельной строкой, включающей в себя имя (Key Group), тип (Type) и определение (Definition).

Кроме того, диалоговое окно редактора ключевых групп содержит следующие закладки:

· Members (члены). Задаются члены ключевых групп и их порядок следования в группе.

· General (общие установки). Переключатели, позволяющие задавать тип ключевой группы. Для первичного и внешнего ключа эти группы недоступны.

· Definition (определение). Произвольная текстовая информация, относящаяся к выбранной ключевой группе.

· Note (примечание). Примечание к выбранной группе.

· UDP (пользовательские свойства).

· Нажмите кнопку New.

· В окне New Key Group в поле Key Group введите имя ключевой группы – ИНН. В поле Index выводится генерируемое программой Erwin имя индекса. Оставьте его без изменений.

· Переключатель Key Group Type задает тип создаваемого ключа. Это может быть альтернативный ключ (Alternate Key) или инверсный вход (Inversion Entry). Выберите Alternate Key и нажмите ОК. Вновь введенный альтернативный ключ появится в перечне ключей.

· Перейдите на закладку Members. Новый ключ пока не содержит никаких атрибутов, поэтому правый список Key Group Members (члены ключевой группы) пуст. Выберите в левом списке атрибут ИНН и переместите его в правый список при помощи кнопки со стрелкой (см. рис. 1.8).
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                                 Рис. 1.8. Редактор ключевых групп

· Таким же образом создайте ключевые группы для инверсных входов, приведенных в табл. 1.3.

6. Установление связей между сущностями

Связь является логическим соотношением между сущностями. Связь имеет имя, мощность, тип.

Имя связи (Verb Phrase) – фраза, характеризующая отношение между родительской и дочерней сущностями. Для связи один-ко-многим достаточно указать имя, характеризующее отношение от родительской к дочерней сущности (Parent-to-Child). Для связи многие-ко-многим следует указывать имена как Parent-to-Child, так и Child-to-Parent.

Мощность связи (Cardinality) – служит для обозначения отношения числа экземпляров родительской сущности к числу экземпляров дочерней.

Различают четыре типа мощности:

– общий случай, когда одному экземпляру родительской сущности соответствуют 0, 1 или много экземпляров дочерней сущности (не помечается каким-либо символом);

· символом P помечается случай, когда одному

P экземпляру родительской сущности соответствуют 1 или много экземпляров дочерней сущности (исключено нулевое значение);

· символом Z помечается случай, когда одному

Z экземпляру родительской сущности соответствуют 0 или

1 экземпляр дочерней сущности (исключены множественные значения);

· цифрой помечается случай, когда одному экземпляру

N
 родительской сущности соответствует заранее заданное число экземпляров дочерней сущности.

Различают два типа связей: идентифицирующая и неидентифицирующая.

Идентифицирующая связь устанавливается между независимой (родительский конец связи) и зависимой (дочерний конец связи) сущностями. Когда рисуется идентифицирующая связь, ERwin автоматически преобразует дочернюю сущность в зависимую. Зависимая сущность изображается прямоугольником со скругленными углами.

Экземпляр зависимой сущности определяется только через отношение к родительской сущности. При установлении идентифицирующей связи атрибуты первичного ключа родительской сущности автоматически переносятся в состав первичного ключа дочерней сущности. В дочерней сущности новые атрибуты помечаются как внешние ключи – (FK).

При установлении неидентифицирующей связи дочерняя сущность остается независимой, а атрибуты первичного ключа родительской сущности мигрируют в состав неключевых компонентов дочерней. Неидентифицирующая связь служит для связи независимых сущностей.

Идентифицирующая связь показывается на диаграмме сплошной линией с жирной точкой на дочернем конце связи, неидентифицирующая – пунктирной.

Для неидентифицирующей связи можно указать обязательность (Nulls). В случае обязательной связи (No Nulls) при генерации схемы БД атрибут внешнего ключа получит признак NOT NULL, несмотря на то, что внешний ключ не войдет в состав первичного ключа дочерней сущности. В случае необязательной связи (Nulls Allowed) внешний ключ может принимать значение NULL. Необязательная неидентифицирующая связь помечается прозрачным ромбом со стороны родительской сущности.

Атрибуты первичного ключа родительской сущности по умолчанию мигрируют со своими именами. ERwin позволяет ввести для них роли или функциональные имена (Rolename), т.е. новые имена, под которыми мигрирующие атрибуты будут представлены в дочерней сущности.

· Определим связи между сущностями в нашей разрабатываемой модели согласно табл. 1.4.

Таблица 1.4.

Характеристика связей для заданной предметной области

	Родительская сущность
	Дочерняя сущность
	Тип связи
	Мощность связи
	Нулевые значения
	Имя связи

	Покупатель
	Договор
	Неидентифицирующая
	0 или 1 к 1 или более
	No NULLS
	заключает

	Склад
	Накладная
	Идентифицирующая
	0 или 1 к 1 или более
	–
	Выписывает

	Договор
	Накладная
	Неидентифицирующая
	0 или 1 к 1 или более
	No NULLS
	Составляется

	Товар
	Договор
	Многие-ко-многим
	Заказывается (Parent-to-Child), включает (Child-to- Parent)

	Товар
	Накладная
	Многие-ко-многим
	Отгружается (Parent-to-Child), включает (Child-to- Parent)


· Создадим связь между сущностями Покупатель и Договор. Для этого выберите в палитре инструментов кнопку «Non-Identifying Relationship» (неидентифицирующая связь).

· Затем щелкните сначала по родительской сущности – Покупатель, а потом по дочерней – Договор. Между сущностями появится пунктирная линия неидентифицирующей связи. Посреди линии связи проставляется генерируемая по умолчанию глагольная фраза – R/1.

· Перейдите на уровень атрибутов и обратите внимание на то, что у сущности Договор добавился атрибут первичного ключа КОД_ПОК от сущности Покупатель
 и помечен буквами «FK».

· Выделите связь, щелкнув по ней указателем мыши. Затем нажмите правую кнопку мыши и в контекстном меню выберите пункт Relationship Properties (редактор связей).

В верхней части редактора связей находится выпадающий список, содержащий полное название связи. В нашем случае осмысленная глагольная фраза для связи еще не определена, поэтому в этом поле значится «Покупатель R/1 Договор». Здесь же находятся две кнопки New и Delete, с помощью которых можно добавить на схеме новую связь или удалить существующую.

Кроме того, диалоговое окно редактора связей содержит следующие закладки:

· General (общие свойства). Здесь задаются общие свойства связи – имя, тип и мощность связи.

· Definition (определение). На этой странице вводится определение связи, облегчающее восприятие модели.

· Rolename (Имя роли) – вводятся функциональные имена (для мигрирующих атрибутов).

· RI Actions (Установки ссылочной целостности) – задаются правила ссылочной целостности.

· Перейдите на закладку General. В группе Verb Phrase в поле Parent-to-Child введите имя связи – заключает.

· В группе Cardinality (мощность связи) установите опцию One or More (P).

· В группе Relationship Type (тип связи) установите опцию Non-Identifying (неидентифицирующая связь), а в группе Nulls (обязательность) включите флажок No Nulls, что означает недопустимость пустых значений внешних ключей.

· Задайте остальные связи для сущностей заданной предметной области в соответствии с табл. 1.4.

В результате логическая модель будет иметь вид, показанный на рис. 1.9.
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КОД_ПОК: Number

ИНН: Number (AK1.1)

НАИМ_ПОК: String (IE1.1)

АДРЕС_ПОК: String

ТЕЛ: String

НОМ_РСЧ: String

Банк: String

Договор

НОМ_ДОГ: Number

ДАТА_ДОГ: Datetime

СУММА_ДОГ: Number

КОД_ПОК: Number (FK)

Товар

КОД_ТОВ: Number

НАИМ_ТОВ: String (IE1.1)

ЕИ: String

ЦЕНА: Number

СТАВКА_НДС: Number

Накладная

НОМ_НАКЛ: Number

КОД_СК: Number (FK)

ДАТА_ОТГР: Datetime

СУММА_НАКЛ: Number

НОМ_ДОГ: Number (FK)

Склад

КОД_СК: Number

НАИМ_СК: String (IE1.1)

АДРЕС_СК: String

ОТВ_ЛИЦО: String


Рис. 1.9. Логическая модель

Контрольные вопросы

1. Что представляет собой пакет ErWin?

2. Что такое связь? Какие виды связей существуют в модели , построенной с использованием ErWin?

3. Какой редактор используется для создания первичных ключей и атрибутов?

4. Что такое атрибут?

5. Чем отличается первичный ключ от альтернативного?
Лабораторная работа 2
Создание физической модели данных с помощью утилиты автоматизированного

 проектирования базы данных
Цель работы:   1. освоение роли CASE-средства Erwin при нормализации и денормализации;

2. построение физической модели заданной предметной области;

3. генерация средствами Erwin содержимого системного каталога для заданной СУБД.

Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

· работать с современными Сase-средствами проектирования баз данных;

знать: 

· основные принципы построения концептуальной, логической и физической модели данных.
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме лабораторной работы 

В ERwin существуют два уровня представления и моделирования - логический и физический. Логический уровень означает прямое отображение фактов из реальной жизни. Например, люди, столы, отделы, собаки и компьютеры являются реальными объектами. Они именуются на естественном языке, с любыми разделителями слов (пробелы, запятые и т.д.). На логическом уровне не рассматривается использование конкретной СУБД, не определяются типы данных (например, целое или вещественное число) и не определяются индексы для таблиц. 

Целевая СУБД, имена объектов и типы данных, индексы составляют второй (физический) уровень модели ERwin.  ERwin предоставляет возможности создавать и управлять этими двумя различными уровнями представления одной диаграммы (модели), равно как и иметь много вариантов отображения на каждом уровне.

На уровне физической модели сущности соответствует таблица в реальной СУБД, атрибуту – колонка таблицы, связи – внешний ключ, первичным и альтернативным ключам – уникальные индексы, а инверсным входам не уникальные.

Правила ссылочной целостности – это логические конструкции, которые выражают бизнес-правила использования данных. Они определяют, какие действия должна выполнить СУБД при удалении, вставке или изменении строки таблицы (экземпляра сущности). Заданные таким образом действия используются впоследствии при автоматической генерации триггеров, поддерживающих целостность данных.

Существуют следующие виды действий или правил, определяемых в логической модели:

· RESTRICT – запрет удаления, вставки или изменения экземпляра сущности.

· CASCADE – при удалении экземпляра родительской сущности удаление всех экземпляров дочерней сущности, ссылающихся на удаляемый родительский экземпляр.

· SET NULL – при удалении экземпляра родительской сущности атрибутам внешнего ключа всех экземпляров дочерней сущности присваивается значение NULL.

· SET DEFAULT – то же самое, что и в предыдущем случае, только вместо значения NULL присваивается значение по умолчанию.

· NONE – никаких действий не предпринимается.

Эти правила задаются на вставку, удаление и изменение экземпляра как родительской, так и дочерней сущности. Таким образом, каждая связь должна обладать набором из шести правил, которые вводятся в поля, объединенные общим заголовком «RI Actions». При добавлении связи в диаграмму Erwin по умолчанию устанавливает для нее набор правил, которые можно редактировать.

Завершающим этапом подготовки логической модели является проведение нормализации данных. Erwin не содержит полного алгоритма нормализации и не может проводить нормализацию автоматически, однако его возможности облегчают создание нормализованной модели данных:

· Erwin отмечает повторное использование имени сущности и атрибута;

· запрещает присвоение неуникальных имен атрибутов внутри одной модели (при соответствующей установке опции Unique Name), соблюдая правило «в одном месте – один факт».

На физическом уровне возможно проведение денормализации данных – процесса, обратного нормализации. Erwin позволяет сохранить на уровне логической модели нормализованную структуру, при этом построить на уровне физической модели структуру (возможно, денормализованную), которая обеспечивает лучшую производительность, используя особенности конкретной СУБД и бизнес-правила предметной области. Erwin имеет следующие возможности по поддержке процесса денормализации:

· Сущности, атрибуты, ключи и домены можно создавать только на уровне логической модели, включив в соответствующих редакторах опцию Logical Only. Такие объекты не будут отображаться на уровне физической модели и не будут создаваться при генерации базы данных.

· Таблицы, колонки, домены и индексы можно создавать только на уровне физической модели (опция Physical Only).

· При разрешении связи многие-ко-многим в физической модели создается новая таблица и структура данных может быть дополнена только на уровне физической модели.

Erwin позволяет создавать на физическом уровне представления, которые представляют собой объекты базы данных, данные в которых не хранятся постоянно, как в таблице, а формируются динамически при обращении к представлению. Представление не может существовать само по себе, а определяется только в терминах одной или нескольких таблиц.

Задание
Построить физическую модель поставки товаров в соответствии с договорами средствами Erwin. 
Сгенерировать схему базы данных для СУБД Access.

Последовательность выполнения работы
1. Задание правил декларативной ссылочной целостности

· Находясь на логическом уровне модели данных, выделите связь «заключает» между сущностями Покупатель и Договор, щелкнув по ней указателем мыши. Затем нажмите правую кнопку мыши и в контекстном меню выберите пункт Relationship Properties (редактор связей).

· В окне редактора связей Relationship перейдите на вкладку RI Actions. Ознакомьтесь с правилами ссылочной целостности для связи «Покупатель – Договор», присвоенными по умолчанию. Данные установки запрещают вставку и изменение экземпляра дочерней сущности, а также удаление и изменение родительской сущности. Это означает, что не допускается удаление или изменение покупателя, если в базе данных имеются заключенные с ним договоры, а также ввод договора без указания покупателя или со ссылкой на несуществующего покупателя. Тем самым мы выполнили условие, по которому договор может существовать только для конкретного покупателя.

· Проанализируйте установленные правила ссылочной целостности для всех остальных связей.

Правила, присваиваемые связи по умолчанию, можно изменить, выбрав нужное значение из выпадающего списка.

2. Нормализация данных

Из модели видно, что в сущности Покупатель присутствует множественный атрибут ТЕЛ. Покупатель может иметь несколько телефонных номеров, что является нарушением первой нормальной формы, согласно которой все значения атрибутов должны быть атомарными. Поэтому необходимо выделить атрибут ТЕЛ в отдельную сущность.

· Создайте сущность Телефон, содержащую следующие атрибуты: КОД_ТЕЛ (первичный ключ, тип – number) и ТЕЛ (тип – string).

· Свяжите сущности Покупатель и Телефон идентифицирующей связью. Установите мощность связи – One or More (P) и введите имя связи – имеет.

3. Переход к физическому уровню модели

· В раскрывающемся списке, расположенном в правой части панели инструментов, выберите пункт Physical.

Erwin автоматически генерирует физическую модель данных для конкретной СУБД на основании логической модели по следующему принципу: сущности становятся таблицами, атрибуты – столбцами, а ключи – индексами.

4. Выбор сервера

· Выполните команду Database | Choose Database.

· В диалоговом окне Erwin/ERX – Target Server необходимо задать тип сервера – Access и его версию – 2000. Кроме того, здесь указывается используемый по умолчанию тип данных и условие NULL для вновь созданных колонок. Некоторые опции данного диалогового окна зависят от выбранного типа сервера.

· После выбора сервера нажмите кнопку ОК.

5. Денормализация данных

На модели имеются две связи типа «многие-ко-многим»: Товар – Договор и Товар – Накладная, которые должны быть разрешены на физическом уровне. Результат разрешения данных связей представлен в табл. 2.1.

Таблица 2.1.

Результат разрешения связей «многие-ко-многим»

	Связь

многие-ко многим
	Имя ассоциативной таблицы
	Новые колонки ассоциативной таблицы
	Тип данных



	Товар-Договор
	Поставка_План
	СРОК_ПОСТ
	Datetime

	
	
	КОЛ_ПОСТ
	Number

	
	
	СУММА_ПОСТ
	Number

	

	Товар-Накладная
	Отгрузка
	КОЛ_ОТГР
	Number

	
	
	СУММА_ОТГР
	Number


Разрешение связей «многие-ко-многим» осуществляется автоматически при переходе на физический уровень, либо с помощью специального мастера Many Relationship Transform Wizard.

· Для вызова данного мастера выделите связь «Товар – Договор», щелкнув по ней указателем мыши. Затем нажмите правую кнопку мыши и в контекстном меню выберите пункт Create Association Table (создать ассоциативную таблицу). На экране появится первый диалог мастера, содержащий текст о его назначении.

· Нажмите кнопку Далее. На экране появится второй диалог мастера, в котором задается им ассоциативной таблицы.

· Введите в поле Table Name (имя таблицы) – Поставка_План. В поле Table Comment (комментарии к таблице) введите текст: Сведения о поставках товара по договору.

· Нажмите кнопку Далее. На экране появится следующий диалог мастера, в котором указывается Transform Name (имя преобразования) и Transform Definition (определение преобразования).

· Нажмите кнопку Далее и затем Готово.

· На модели появилась новая таблица Поставка_План, связанная идентифицирующей связью с таблицами Товар и Договор.

· Новую таблицу необходимо дополнить тремя колонками (см. табл. 2.1). Для этого выделите таблицу Поставка_План, щелкнув по ней указателем мыши. Затем нажмите правую кнопку мыши и в контекстном меню выберите пункт Columns (редактор колонок). Работа с данным редактором аналогична работе с редактором атрибутов.

· Самостоятельно введите три новых колонки в соответствии с табл. 2.1.

· Рассмотренным выше способом (с использованием мастера) преобразуйте связь «Товар – Накладная» и дополните полученную ассоциативную таблицу Отгрузка двумя колонками согласно табл. 2.1.

6. Корректировка типов и размеров полей

В полученной модели необходимо скорректировать типы и размеры полей для заданной СУБД Access в соответствии с табл. 2.2.

Таблица 2.2.

Типы данных и размеры колонок таблиц физической модели

	Таблица
	Колонка
	Тип данных

	Покупатель
	КОД_ПОК
	Integer

	
	ИНН
	Long Integer

	
	НАИМ_ПОК
	Text (25)

	
	АДРЕС_ПОК
	Text (40)

	
	НОМ_РСЧ
	Text (20)

	
	Банк
	Text (25)

	Товар
	КОД_ТОВ
	Integer

	
	НАИМ_ТОВ
	Text (20)

	
	ЕИ
	Text (20)

	
	ЦЕНА
	Currency

	
	СТАВКА_НДС
	Integer

	Склад
	КОД_СК
	Integer

	
	НАИМ_СК
	Text (20)

	
	АДРЕС_СК
	Text (30)

	
	ОТВ_ЛИЦО
	Text (30)

	Договор
	НОМ_ДОГ
	Integer

	
	ДАТА_ДОГ
	Date/Time

	
	СУММА_ДОГ
	Currency

	Накладная
	НОМ_НАКЛ
	Integer

	
	ДАТА_ОТГР
	Date/Time

	
	СУММА_НАКЛ
	Currency

	Телефон
	КОД_ТЕЛ
	Integer

	
	ТЕЛ
	Text (15)

	Поставка_План
	СРОК_ПОСТ
	Date/Time

	
	КОЛ_ПОСТ
	Integer

	
	СУММА_ПОСТ
	Currency

	Отгрузка
	КОЛ_ОТГР
	Integer

	
	СУММА_ОТГР
	Currency


· Для этого вызовите редактор колонок Columns через пункт главного меню Model | Column, либо через контекстное меню.

· Редактируемая таблица выбирается в списке Table. Для каждой колонки таблицы на закладке Access определите тип данных согласно табл. 2.2, выбрав в поле Access Datatype из списка нужное значение.

· Кроме того, здесь задается опция NULL (группа Null Option), которая определяет допустимость пустых значений поля.

7. Задание правил валидации

7.1. Задание списка допустимых значений

В соответствии с рассматриваемой предметной областью для поля СТАВКА_НДС таблицы Товар зададим список допустимых значений: 0, 10 и 18 %.

· Вызовите контекстное меню таблицы Товар и выберите пункт Columns.

· В окне редактора в поле Column выберите колонку, для которой будет задаваться правило – СТАВКА_НДС.

· Перейдите на закладку выбранной СУБД – Access.

· Щелкните по кнопке, расположенной справа от раскрывающегося списка Valid.

· В диалоге Validation Rules щелкните по кнопке New.

· В диалоге New Validation Rule в поле Logical введите имя правила – Проверка ставки НДС. Нажмите кнопку ОК.

· Перейдите на закладку General. В группе Type установите опцию Valid Value List.

· В поле Valid Value в первой строке введите 0. Во вторую и третью строки введите значения: 10 и 18.

· Проверьте, чтобы в верхней части окна редактора Validation Rules появилась строчка: Проверка ставки НДС (Validation Name) IN (0, 10, 18) (Validation Rule).

· Нажмите ОК. В окне редактора Columns на закладке Access в поле Valid появилось наименование созданного правила – «Проверка ставки НДС».

7.2. Задание значений, присваиваемых по умолчанию

Создадим правило, согласно которому в поле ДАТА_ДОГ таблицы Договор будет по умолчанию подставляться значение текущей даты.

· Вызовите контекстное меню таблицы Договор и выберите пункт Columns.

· В окне редактора в поле Column выберите колонку, для которой будет задаваться правило – ДАТА_ДОГ.

· На закладке Access щелкните по кнопке, расположенной справа от раскрывающегося списка Default.

· В диалоговом окне Default/Initial Values щелкните по кнопке New.

· В диалоге New Default Value в поле Logical введите имя правила – Текущая дата. Нажмите кнопку ОК.

· На закладке Access в поле Server Value – Access Default введите Date() (функцию, получающую значение текущей даты).

· Нажмите ОК. В окне редактора Columns на закладке Access в поле Default появилось наименование созданного правила – «Текущая дата».

· Установите это же правило для поля ДАТА_ОТГР таблицы Накладная. Для этого в окне редактора колонок Column выделите поле ДАТА_ОТГР и на закладке Access в поле Default из раскрывающегося списка выберите правило Текущая дата.

7.3. Задание правил проверки вводимых значений

Создадим правило проверки вводимых значений для поля ЦЕНА таблицы Товар, согласно которому данное поле не может иметь значения, меньшие 0.

· Вызовите контекстное меню таблицы Товар и выберите пункт Columns.

· В окне редактора в поле Column выберите колонку, для которой будет задаваться правило – ЦЕНА.

· На закладке Access щелкните по кнопке, расположенной справа от раскрывающегося списка Valid.

· В диалоге Validation Rules щелкните по кнопке New.

· В диалоге New Validation Rule в поле Logical введите имя правила – Проверка цены. Нажмите кнопку ОК.

· Перейдите на закладку General. В группе Type установите опцию Min/Max.

· В поле Min введите 1. Кроме нижней границы диапазона значений здесь также можно задать и верхнюю границу (Max).

· В верхней части окна редактора Validation Rules в списке правил валидации добавилось вновь созданное: Проверка цены >=1.

· Нажмите кнопку ОК.

8. Внесение в диаграмму представлений

Создадим представление, которое будет содержать информацию об общих суммах заключенных договоров по покупателям, размер которых превышает 10000 руб.

· Выберите в палитре инструментов кнопку представления (View Table), затем щелкните по свободному месту диаграммы.

· Выберите кнопку связи (View Relationships). Щелкните по родительской таблице (Покупатель), затем по представлению. Поскольку в нашем представлении используются данные из двух таблиц: Покупатель и Договор, то таким же образом создайте связь представления с таблицей Договор.

· По умолчанию при создании связи Erwin включает в представление все колонки родительских таблиц. Оставьте следующие поля: Покупатель.НАИМ_ПОК, Договор.КОД_ПОК, остальные – удалите, выделив их и нажав кнопку Delete.

· Вызовите контекстное меню представления и выберите пункт DatabaseView Properties (редактор представлений).

· В окне редактора Views в поле Name введите имя представления.

· На закладке Select имеется два списка: в правом отображаются колонки представления, в левом – колонки, доступные для включения в представление.

· Помимо наименования (НАИМ) и кода (КОД) покупателя, нам необходимо подсчитать и вывести информацию об общей сумме заключенных им договоров. Для этого создадим выходной столбец с именем СУММА.

· Нажмите кнопку New Expression. В диалоговом окне New View Column в поле Name введите имя выходного столбца – СУММА, в поле Expression задайте выражение – Sum(Договор.СУММА_ДОГ). Нажмите кнопку ОК.

· Перейдите на закладку Where.

· В поле Group By введите имя поля, по которому будет осуществляться группировка, – Договор.КОД_ПОК.

· В поле Having задайте условие отбора групп записей, – Sum(Договор.СУММА_ДОГ)>10000.

· Нажмите кнопку ОК.

· В результате проделанной работы физическая модель будет иметь вид, показанный на рис. 2.1.
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Покупатель

КОД_ПОК: Integer

ИНН: Long Integer (AK1.1)

НАИМ_ПОК: Text(25) (IE1.1)

АДРЕС_ПОК: Text(40)

НОМ_РСЧ: Text(20)

Банк: Text(25)

Договор

НОМ_ДОГ: Integer

ДАТА_ДОГ: Date/Time

СУММА_ДОГ: Currency

КОД_ПОК: Integer (FK)

Товар

КОД_ТОВ: Integer

НАИМ_ТОВ: Text(20) (IE1.1)

ЕИ: Text(20)

ЦЕНА: Currency

СТАВКА_НДС: Integer

Накладная

НОМ_НАКЛ: Integer

КОД_СК: Integer (FK)

ДАТА_ОТГР: Date/Time

СУММА_НАКЛ: Currency

НОМ_ДОГ: Integer (FK)

Склад

КОД_СК: Integer

НАИМ_СК: Text(20) (IE1.1)

АДРЕС_СК: Text(30)

ОТВ_ЛИЦО: Text(30)

Телефон

КОД_ТЕЛ: Integer

КОД_ПОК: Integer (FK)

ТЕЛ: Text(15)

Поставка_План

КОД_ТОВ: Integer (FK)

НОМ_ДОГ: Integer (FK)

СРОК_ПОСТ: Date/Time

КОЛ_ПОСТ: Integer

СУММА_ПОСТ: Currency

Отгрузка

НОМ_НАКЛ: Integer (FK)

КОД_ТОВ: Integer (FK)

КОД_СК: Long Integer (FK)

КОЛ_ОТГР: Long Integer

СУММА_ОТГР: Long Integer

Общие суммы договоров по покупателям

НАИМ_ПОК: Покупатель.НАИМ_ПОК: Text(25)

КОД_ПОК: Договор.КОД_ПОК: Integer NOT NULL

СУММА: <Sum(Договор.СУММА_ДО...>


                          Рис. 2.1. Физическая модель данных

9. Генерация системного каталога базы данных

· Прежде чем приступать к генерации физической схемы базы данных создайте новую базу данных в Access.

· В программе Erwin выполните команду Tools | Forward Engineer/Schema Generation.

· В диалоговом окне Access Schema Generation на закладке Option задайте опции генерации объектов модели, выбирая в левом списке объект, а в правом – соответствующие ему опции.

· Щелкните по кнопке Generate.

· В диалоговом окне Access Connection установите связь с созданной базой данных, заполнив все предложенные поля.

В поле Database укажите путь к базе данных, в поле System Database необходимо задать путь к системной базе данных, файл которой имеет следующее имя – system.mdw.

· В случае установления соединения будет выполняться SQL-скрипт. Если в процессе генерации возникают ошибки, то она прекращается, открывается окно с сообщениями об ошибках.

Контрольные вопросы.

1. Какие виды связей существуют в модели, построенной с использованием ErWin?
2. В чем разница между логической и физической моделями?
3. Как проводится генерация схемы БД в ErWin?
4. Как запустить окно просмотра программного кода?
Лабораторная работа 3

Создание базы данных в приложении MS Office «Access». Создание и заполнение

 таблиц.
Цель работы:   1. ознакомиться с основными понятиями базы данных (на примере системы управления базами данных MS Access);

                            2. научиться создавать таблицу БД в режиме Конструктор
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

· обеспечивать сбор данных для введения базы данных клиентов;

знать: 

· технологии, инструментальные средства, методы разработки и эксплуатации баз данных;

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме лабораторной работы 

База данных (БД) – упорядоченная совокупность данных, предназначенных для хранения, накопления и обработки с помощью ЭВМ. Для создания и ведения баз данных (их обновления, обеспечения доступа по запросам и выдачи данных по ним пользователю) используется набор языковых и программных средств, называемых системой управления базами данных (СУБД).  
Объекты базы данных Access
 К объектам базы данных Access относятся: 

1. Таблицы – предназначены для упорядоченного хранения данных. 

2. Запросы – предназначены для поиска, извлечения данных и выполнения вычислений. 

3. Формы – предназначены для удобного просмотра, изменения и добавления данных в таблицах. 

4. Отчеты – используются для анализа и печати данных.

 5. Страницы доступа к данным – предназначены для просмотра, ввода, обновления и анали-

     за данных через сеть или из любого места компьютера. 

6. Макросы – используются для выполнения часто встречающегося набора макрокоманд, осу-

    ществляющих обработку данных.

 7. Модули – предназначены для описания инструкций и процедур на языке VBA. 

Основным объектом базы данных является таблица, которая состоит из записей (строк) и полей (столбцов). На пересечении записи и поля образуется ячейка, в которой содержатся данные. 

Каждому полю таблицы присваивается уникальное имя, которое не может содержать более 64 символов. В каждом поле содержатся данные одного типа.
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Создание базы данных 

1. Запустите Мiсrоsоft Access 2007. 
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2. Нажмите на кнопку 

3. Задайте имя новой базы данных - «Записная книжка.ассdb». 

4. На вкладке ленты Создание в  панели инструментов Таблицы нажмите на кнопку Конструктор таблиц. 

5. Введите имена полей и укажите типы данных, к которым они относятся. 
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. 

6.   Выйдите из режима Конструктора, предварительно сохранив таблицу под именем «Друзья»; ключевые поля не задавайте. 

7. Откройте таблицу «Друзья» двойным щелчком мыши и заполните в ней 10 строк. 

8. Добавьте поля «Отчество» и «Дата рождения», для этого: 

1) установите курсор на поле, перед которым нужно вставить новый столбец; 

2) выполните команду: вкладка ленты Режим таблицы ( панель инструментов Поля и столбцы (Вставить; 

3) щелкнув два раза на Поле 1, переименуйте его в «Отчество», а Поле2 - «Дата  рождения». 

9. Перейдите в  режим Конструктора командой: вкладка ленты Главная ( Режимы ( Конструктор

10.  Для поля «Дата рождения»  установите тип данных Дата / время; в свойствах поля выберите Краткий формат даты. 

11. Отформатируйте таблицу следующим образом: 

4) цвет сетки - темно-красный; 

5) цвет фона - голубой; 

6) цвет текста - темно-красный, размер - 12 пт, начертание - курсив. 

12. Переименуйте поле «Хобби» в «Увлечения». 
13. Удалите запись под номером 8. 

14. Измените размер ячеек так, чтобы были видны все данные. Для этого достаточно два раза щелкнуть левой кнопкой мыши на границе полей. 

15. Расположите поля в следующем порядке: «№», «Фамилия», «Имя», «Отчество», «Телефон». «Дата рождения», « Увлечения», «Адрес», «Индекс», «Фото», «Эл_nочта». 

16. Заполните пустые ячейки таблицы. 

17. В режиме Конструктора добавьте поле «Семейное положение», в котором будет содержаться фиксированный набор значений - замужем, не замужем, женат, не женат. Для создания раскрывающегося списка будем использовать Мастер подстановок: 

7)  установите тип данных Мастер подстановок; 

8)  в появившемся диалоговом окне выберите строку «Будет введен фиксированный набор значений» и нажмите  кнопку Далее; 
9)  число столбцов - 1; 

10)  введите данные списка - замужем, не замужем, женат, не женат; 
11) нажмите кнопку Готово. 

18. С помощью раскрывающегося списка заполните новый столбец. Поскольку таблица получилась широкая, то при заполнении данного столбца возникают некоторые неудобства: не видно фамилии человека, для которого заполняется поле «Семейное положение». Чтобы фамилия была постоянно видна при заполнении таблицы, необходимо воспользоваться командой Закрепить столбцы из контекстного меню поля «Фамилия». 

19. Покажите работу преподавателю. 

Контрольные вопросы 

1. Что называется базой данных (БД)? 

2. Что такое система управления базами данных (СУБД)? 

3. Чем отличается Мiсrоsоft Excel от Мiсrоsоft Access? 

4. Какие объекты базы данных Мiсrоsоft Access вы знаете? 

5. Какой объект в базе данных является основным? 

6. Что называется полями и записями в БД? 

7. Какие типы данных вы знаете? 

8. Как можно переименовать поле? 

9. Как можно создать поле с раскрывающимся списком? 
10. С каким расширением сохраняется файл БД Access? 

Лабораторная работа 4

Создание связей между таблицами

Цель работы:   1. ознакомиться с основными понятиями базы данных (на примере системы управления базами данных MS Access);

                            2. научиться устанавливать связи меду таблицами
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

· обеспечивать сбор данных для введения базы данных клиентов;

знать: 

· технологии, инструментальные средства, методы разработки и эксплуатации баз данных;

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме лабораторной работы 

1. Запустите Мiсrоsоft Access 2007. 

2. Создадим базу данных «Фирма». Сотрудники данной организации работают с клиентами и выполняют их заказы. 

Если все сведения поместить в одной таблице, то она станет очень неудобной для работы. В ней начнутся повторы данных. Всякий раз, когда сотрудник Иванов будет работать с какой-либо фирмой, придется прописывать данные о сотруднике и клиенте заново, в результате чего можно допустить множество ошибок. Чтобы уменьшить число ошибок, можно исходную таблицу разбить на несколько таблиц и установить связи между ними. Это будет более рационально, чем прежде. 

Таким образом, необходимо создать 3 таблицы: Сотрудники, Клиенты и Заказы. 

Сотрудники
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Клиенты
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Заказы
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3. Отдельные таблицы, содержащие информацию по определенной теме, необходимо связать в единую структуру базы данных. Для связывания таблиц следует задать ключевые поля. Ключ состоит из одного или нескольких полей, значения которых однозначно определяют каждую запись в таблице. Наиболее подходящим в качестве ключевого поля является «Счетчик» , так как значения в данном поле являются уникальными (т. е. исключают повторы). 

4. Откройте таблицу Сотрудники в  режиме Конструктора, 

5. Нажмите правой кнопкой мыши на поле Код сотрудника и в появившемся контекстном меню выберите команду Ключевое поле. Если в таблице необходимо установить несколько ключевых полей, то выделить их можно, удерживая клавишу Ctrl . 

б. Для таблицы  Клиенты установите ключевое поле Код клиента, а для таблицы Заказы - Код заказа. 

7. Таблица Заказы содержит поля Код сотрудника и Код клиента. При их заполнении могут возникнуть некоторые трудности, так как не всегда удается запомнить все предприятия, с которыми работает фирма, и всех сотрудников с номером кода. Для удобства можно создать раскрывающиеся списки с помощью Мастера подстановок. 

8. Откройте таблицу Заказы в режиме Конструктора. 

9. Для поля Код сотрудника выберите тип данных Мастер подстановок.
 10. В появившемся окне выберите команду Объект «столбец подстановки» будет использовать значения из таблицы или запроса» и щелкните на кнопке Далее. 

11. В списке таблиц выберите таблицу Сотрудники  и щелкните на кнопке  Далее. 

12. В списке Доступные поля выберите поле Код сотрудника и щелкните на кнопке со стрелкой, чтобы ввести поле в список Выбранные поля. Таким же образом добавьте поля Фамилия и Имя и щелкните на кнопке Далее. 

13. Выберите порядок сортировки списка по полю Фамилия. 

14. В следующем диалоговом окне задайте необходимую ширину столбцов раскрывающегося списка. 

15. у становите флажок Скрыть ключевой столбец и нажмите кнопку Далее. 

16. На последнем шаге Мастера подстановок замените при необходимости надпись для поля подстановок и щелкните на кнопке Готово. 

17. Аналогичным образом создайте раскрывающийся список для поля Код клиента. 

18. После создания ключевых полей можно приступить к созданию связей. Существует несколько типов отношений между таблицами: 

12)  при отношении «один-к-одному» каждой записи ключевого поля в первой таблице соответствует только одна запись в связанном поле другой таблицы, и наоборот. Отношения такого типа используются не очень часто. Иногда их можно использовать для разделения таблиц, содержащих много полей, для отделения части таблицы по соображениям безопасности; 

l3)  при отношении «один-ко-многим» каждой записи в первой таблице соответствует несколько записей во второй, но запись во второй таблице не может иметь более одной связанной записи в первой таблице; 

14)  при отношении «многие-ко-многим» одной записи в первой таблице могут соответствовать несколько записей во второй таблице, а одной записи во второй таблице могут соответствовать несколько записей в первой. 

19. Закройте все открытые таблицы, так как создавать или изменять связи между открытыми таблицами нельзя. 
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20. Выполните команду: вкладка ленты Работа с базами данных  (   кнопка 

21. Если ранее никаких связей между таблицами базы не было, то при открытии окна Схема данных одновременно открывается окно Добавление таблицы  в котором выберите таблицы Сотрудники, Клиенты и Заказы. 

22. Если связи между таблицами уже были заданы, то для добавления в схему данных новой таблицы щелкните правой кнопкой мыши на схеме данных и в контекстном меню выберите пункт Добавить таблицу. 

23. Установите связь между таблицами Сотрудники и Заказы, для этого выберите поле Код сотрудника в таблице Сотрудники и перенесите его на соответствующее поле в таблице Заказы. 

24. После перетаскивания откроется диалоговое окно Изменение связей (рис. 1), в котором включите флажок Обеспечение условия целостности. Это позволит предотвратить случаи удаления записей из одной таблицы, при которых связанные с ними данные других таблиц останутся без связи. 
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                                                        Рис. 1. Создание связи между таблицами 

25. Флажки Каскадное обновление связанных полей и Каскадное удаление связанных записей обеспечивают одновременное обновление или удаление данных во всех подчиненных таблицах при их изменении в главной таблице. 

26. Параметры связи можно изменить, нажав на кнопку Объединение. 

27. После установления всех необходимых параметров нажмите кнопку ОК 

28. Связь между таблицами Клиенты и Заказы установите самостоятельно. 

29. В результате должна получиться схема данных, представленная на рис. 2. 
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                                                                Рис. 2. Схема данных 

В приведенном примере используются связи «один-ко-многим». На схеме данных они отображаются в виде соединительных линий со специальными значками около таблиц, Связь «один-ко-многим» помечается «1» вблизи главной таблицы (имеющей первичный ключ) и «∞» вблизи подчиненной таблицы (имеющей внешний ключ). Связь «один-к-одному» помечается двумя «1» (оба поля таблиц имеют первичные ключи). Неопределенная связь не имеет никаких знаков. Если установлено объединение, то его направление отмечается стрелкой на конце соединительной линии (ни одно из объединенных полей не является ключевым и не имеет уникального индекса). 

30. В таблицу Сотрудники внесите данные о семи работниках. 

31. В таблицу Клиенты внесите данные о десяти предприятиях, с которыми работает данная фирма. 

32. В таблице Заказы оформите несколько заявок, поступивших на фирму. 

33. Покажите работу преподавателю. 

Контрольные вопросы

1. С помощью чего можно создавать таблицы? 

2. Что такое ключевое поле? 

3. Как установить несколько ключевых полей? 

4. Как установить связи между таблицами? 

5. Какие существуют отношения между таблицами? 

6. Что означают на схеме данных «1» и «∞»? 

7. Зачем нужен Мастер подстановок?

Лабораторная работа 5

                              Отбор данных с помощью запросов

Цель работы:   1. ознакомиться с основными понятиями базы данных (на примере системы управления базами данных MS Access);

1.  научиться выполнять выборку информации из таблиц

Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

· обеспечивать сбор данных для введения базы данных клиентов;

знать: 

· технологии, инструментальные средства, методы разработки и эксплуатации баз данных;

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме лабораторной работы 

Запросы являются основным средством просмотра, отбора, изменения и анализа информации, которая содержится в одной или нескольких таблицах базы данных. 

Существуют различные виды запросов, но наиболее распространенными являются запросы на выборку, с них и начнем наше знакомство. 

1. Откройте базу данных «Фирма», созданную ранее. 

2. Выполните команду: вкладка ленты Создание ( Мастер запросов ( Простой запрос. 

3. В появившемся диалоговом окне (рис. 3) укажите таблицу Сотрудники и выберите поля Фамилия, Имя, Телефон. Нажмите кнопку Далее. 
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                     Рис. 3. Создание простого запроса 

4. Введите имя запроса – Телефоны  –  и  нажмите кнопку Готово. Перед вами появится запрос, в котором можно просмотреть телефоны сотрудников. 

5. Следующий запрос попробуйте создать с помощью Конструктора, для этого выполните команду: вкладка ленты Создание  ( Конструктор запросов. 

6. В диалоговом окне Добавление таблиц выберите таблицу Клиенты и щелкните на кнопке Добавить, а затем  –  на кнопке Закрыть. 

7. Чтобы перенести нужные поля в бланк запроса, необходимо по ним дважды щелкнуть левой кнопкой мыши (рис. 4). 
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Рис. 4. Создание запроса в режиме Конструктора 

8. Чтобы отсортировать записи в поле Название компании в алфавитном 

порядке, необходимо в раскрывающемся списке строки Сортировка выбрать пункт по возрастанию. 
9. Сохраните запрос с именем «Адреса клиентов». 

10. Самостоятельно создайте запрос «Дни рождения», в котором можно  будет просмотреть дни рождения сотрудников. 

11. Допустим, мы хотим узнать, у кого из сотрудников день рождения в текущем месяце, например в апреле.  Для этого откройте запрос в режиме Конструктора. 

12. В строке Условие отбора для поля «Дата рождения» введите значение *.04. *. В данной записи  * означают, что дата и год рождения могут быть любыми, а месяц 4-м (т. е. апрель). После этого окно запроса должно выглядеть так, как оно представлено на рис. 5. 
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                                                          Рис. 5. Создание запроса 

l3. Закройте Конструктор и просмотрите полученный результат. Если в запросе Дни рождения нет ни одной записи, значит, в таблице Сотрудники нет ни одного человека, родившегося в апреле. Добавьте в таблицу Сотрудники несколько человек, родившихся в апреле, и посмотрите, как изменится запрос. Запросы автоматически обновляются при каждом открытии. 
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                                               Рис. 6. Создание запроса с параметром 
14. Если нам нужно узнать, кто из сотрудников родился в мае, то придется создать новый запрос или изменить условие в существующем запросе Дни рождения. Данная процедура является неудобной и занимает много времени. Если приходится часто выполнять запрос, то каждый раз с новыми значениями условий используют запрос с параметром. При запуске такого запроса на экран  выводится диалоговое окно для ввода значения в качестве условия отбора. Чтобы создать запрос с параметром, пользователю необходимо ввести текст сообщения в строке Условие отбора бланка запроса (рис. 6). 
15. Запись Likе [Введuте дату] означает, что при открытии запроса появится диалоговое окно (рис. 7) с текстом «Введите дату» и полем для ввода условия отбора. Если ввести условие *.04. *, то в запросе появится список сотрудников, родившихся в апреле. Запустите запрос еще раз и введите значение *.05. *, посмотрите, как изменился запрос.
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                                    Рис. 7. Окно для ввода условия отбора 

16. Измените запрос «Телефоны» так, чтобы при его запуске выводилось диалоговое окно с сообщением «Введите фамилию», Поскольку в запросе нужно вывести конкретную фамилию, в условии отбора слово Like писать не надо.

17. Измените запрос «Телефоны» так, чтобы при его запуске запрашивались не тоько фамилия, но и имя сотрудника. 

18. Самостоятельно создайте запрос «Выполненные заказы, содержащий следующие сведения: фамилия и имя сотрудника, название компании, с которой он работает, отметка о выполнении и сумма заказа. Данные запроса возьмите из нескольких таблиц. 

19. В условии отбора для логического поля Отметка о выполнении введите Да, чтобы в запросе отображались только выполненные заказы. 

20. Сделайте так, чтобы столбец Отметка о выполнении не выводился на экран. 

21. Создайте запрос Сумма заказа, в котором будут отображаться заказы на сумму более 50000 руб. 

22. Измените запрос, чтобы сумма заказа была от 20000 до 50 000 руб. 

Для данных запросов в условии отбора можно использовать операторы сравнения >, <, =, >=, <=, < > и логические операторы And, Or, Not и др. 

23. Иногда в запросах требуется произвести некоторые вычисления, например посчитать подоходный налог 13 % для каждой сделки. Для этого откройте запрос Сумма заказа в режиме Конструктора. 

24. В пустом столбце бланка запроса щелкните правой кнопкой мыши на ячейке Поле и в появившемся контекстном меню выберите команду Построить. Перед вами появится окно Построитель выражений (рис. 8), который состоит из трех областей: поля выражения, кнопок операторов и элементов выражения. Сверху располагается поле выражения, в котором оно и создается. Вводимые в это поле элементы выбираются в двух других областях окна Построителя. 

25. В левом списке откройте папку Запросы и выделите запрос Сумма заказа. В среднем списке выделите поле Сумма и нажмите кнопку Вставить. Идентификатор этого поля появится в  поле выражения Построителя. 

26. Щелкните па кнопке * и введите 0,1 3 (см. рис. 8). Таким образом, мы посчитаем подоходный  налог 13 %. 

27. Нажмите кнопку ОК, после чего в ячейке свойства Поле появится значение   « Выражение1: [Сумма] *0,1 3 ». 

28. Замените Выражение1на Налог и закройте Конструктор. 

29. Откройте запрос и посмотрите, что у вас получилось
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                           Рис.8.  Построитель выражений 
30. Используя Построитель в ыраже ний,  добавьте в запрос Сумма заказа поле Прибыль, в котором будет вычисляться доход от заказа (т. е. сумма минус налог). 

31. Создайте запрос Менеджеры, с помощью которого в таблице Сотрудники найдите всех менеджеров фирмы. 

32. Покажите работу преподавателю. 

Контрольные вопросы 
1.   Для чего предназначены запросы? 

2.   Какие виды запросов вы знаете? 

3.   С помощью чего можно создавать запросы? 

4.   Для чего используют запрос с параметром? 

5.   Как можно сделать вычисления в запросах? 

6.   Что означает запись в условии запроса « =50»? 

7.   Можно ли создавать запросы на основе нескольких таблиц? 
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Лабораторная работа 8
«Создание отчетов в СУБД «Access»

Цель работы:   1. ознакомиться с основными понятиями базы данных (на примере системы управления базами данных MS Access);

2.  научиться создавать отчеты из таблиц

Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

· обеспечивать сбор данных для введения базы данных клиентов;

знать: 

· технологии, инструментальные средства, методы разработки и эксплуатации баз данных;

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме лабораторной работы 
Отчеты предназначены для вывода информации на печать. Часто данные в них располагаются в табличной форме. В отличие от распечаток таблиц или запросов отчет дает более широкие возможности сортировки и группировки данных, он предоставляет возможность добавлять итоговые значения, а также поясняющие надписи, колонтитулы, номера страниц, стили и различные графические элементы.

Создавать отчеты в базе данных Access можно несколькими способами:

1)  с помощью Мастера отчетов;
2)  на основе таблиц или запросов;
3)  в режиме Конструктора.
1.В окне базы данных выполните команду: вкладка ленты Создание →панель инструментов Отчеты → Мастер отчетов.
2.Выберите из списка таблицу (или запрос), которая будет использована как источник данных (например, запрос Адреса клиентов).

3.В появившемся диалоговом окне Создание отчетов (рис. 15) переместите все доступные поля в область «выбранные поля».
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Рис. 15. Мастер отчетов

4.С помощью Мастера отчетов создайте отчет Дни рождения. В качестве источника данных используйте таблицу Сотрудники.

5.Если требуется напечатать почтовые наклейки, Access предоставляет такую возможность. Для этого выделите таблицу Клиенты и выполните команду: вкладка ленты Создание → панель инструментов Отчеты → Наклейки.
6.В появившемся диалоговом окне (рис. 16) укажите размер наклейки, систему единиц, тип наклейки и нажмите кнопку Далее.
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                        Рис. 16. Диалоговое окно Создание наклеек
7.На следующем шаге создания отчета установите шрифт, размер, цвет текста и начертание. Нажмите кнопку Далее.

8.Выберите поля, которые будут размещаться на наклейке. Например,
Название компании, Адрес, Телефон и Факс. Если на каждой наклейке требуется вывести определенный текст, то введите его в прототип наклейки.

9.При необходимости измените название отчета с наклейками и нажмите кнопку Готово.

10.Иногда в отчетах требуется вычислять итоговые значения, среднее, минимальное или максимальное значения, а также проценты. Для этого запустите Мастер отчетов и в качестве источника данных укажите запрос Сумма заказа.

11. В диалоговом окне Мастера, в котором задается порядок сортировки записей, нажмите кнопку Итоги (рис. 17).
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             Рис. 17. Вычисление итоговых значений в отчетах

12. В диалоговом окне Итоги (рис. 18) для полей Сумма и Налог установите флажки в столбце sum, чтобы посчитать итоговую сумму.
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               Рис. 18. Вычисление итоговых значений суммы
13.Далее выполните все шаги Мастера и нажмите кнопку Готово.

14.Создайте отчет Дни рождения, используя в качестве источника данных запрос Дни рождения.

15.Составьте отчет Выполненные заказы, в котором будут данные о компании и сумме заказа. Вычислите итоговую сумму, среднее значение (Avg) и максимальную сумму для каждой фирмы.

16.Покажите работу преподавателю.
Контрольные вопросы

1.Для чего предназначены отчеты?
2.Какие способы создания отчетов вы знаете?
3.Как в отчетах можно посчитать итоговые значения?
4.Какие итоговые значения можно посчитать в отчетах?
5.Как в Access напечатать почтовые наклейки?
Лабораторная работа 10
«Защита баз данных на примере MS ACCESS»

Цель работы: изучение способов защиты информации в БД на примере СУБД MS Access
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

- создавать хранимые процедуры и триггеры на базах данных;

- применять стандартные методы для защиты объектов базы данных.

знать:

- основные положения теории баз данных, хранилищ данных, баз знаний;

- методы организации целостности данных.

Краткие теоретические и учебно-методические материалы

по теме лабораторной работы

Система безопасности БД должна обеспечивать физическую целостность БД и защиту от несанкционированного вторжения с целью чтения содержимого и изменения данных.

Защита БД производится на двух уровнях:

- на уровне пароля;

- на уровне пользователя (защита учетных записей пользователей и идентифицированных объектов).

Для защиты БД Ассеss использует файл рабочих групп systеm.mdw (рабочая группа - это группа пользователей, которые совместно используют ресурсы сети), к которому БД на рабочих станциях подключаются по умолчанию. Файл рабочих групп содержит учётные записи пользователей и групп, а также пароли пользователей. Учётным записям могут быть предоставлены права на доступ к БД и её объектам, при этом сами разрешения на доступ хранятся в БД.

Для обеспечения защиты БД Ассеss необходимо создать рабочую группу, используя файл - администратор рабочих групп wrkgаdm.еxе. При создании уникальной рабочей группы задается имя пользователя, название организации и код рабочей группы.

Файл рабочей группы MS Ассеss содержит следующие встроенные учётные записи:

1. Аdmins - стандартная учётная запись пользователя. Данные записи являются одинаковыми для всех экземпляров Мs Ассеss;

2. Аdmin - учётная запись группы администратора - является уникальной в каждом файле рабочей группы;

3. Usеrs - содержит учётные записи пользователей.

Для создания файла рабочих групп необходимо выйти из Ассеss и в папке systеm или systеm32 в каталоге windоws найти файл рабочей группы и создать новую рабочую группу (может быть до 20 цифровых или буквенных обозначений).

Группа Аdmins может содержать произвольное число пользователей, но владелец объекта всегда один (владельцем объекта может быть учётная запись, которая создавала объект или которой были переданы права на его использование).

Так как чтение записи Аdmin возможно для всех рабочих групп и данные учётные записи являются одинаковыми, то пользователя АDМIN необходимо удалить из группы администраторов, для чего следует создать новую учётную запись администратора и задать пароль на его учётные записи и на учетные записи владельца.

Разграничение прав доступа пользователей

Разрешения к доступу называются явными, если они принадлежат или присвоены учётной записи пользователя. Разрешения будут неявными, если они присвоены учётной записи группы, при этом пользователь, включённый в группу получает все её разрешения.

Полномочия пользователя определяются по минимальным разрешениям доступа. Изменить разрешения для пользователей могут члены группы Аdmins, владелец объекта и пользователь, получивший на этот объект разрешения администратора. При подключении к БД пользователи получают права групп, которым они принадлежат.

ТИПЫ РАЗРЕШЕНИЙ НА ДОСТУП К БД

	Разрешения
	Разрешённые действия
	Объекты БД

	Открытие и

запуск
	Открытие БД, формы или отчёта
	БД, формы, отчёты, макросы

	Монопольный доступ
	Монопольное открытие БД
	БД

	Чтение макета
	Просмотр объектов в режиме конструктора
	Таблицы, запросы, формы, отчёты, макросы и модули

	Изменение

макетов
	Просмотр и изменение макетов, удаление
	Таблицы, запросы, формы, отчёты, макросы и модули

	Разрешения

администратора
	Установка пароля в БД, репликация БД
	Предоставление прав доступа другим пользователям

	Чтение данных
	Просмотр данных
	Таблицы и запросы

	Обновление данных
	Просмотр и изменение данных без удаления и вставки
	Таблицы и запросы


Пример: Защита на уровне пароля

Откройте БД, в пункте меню Сервис выберите Защита/Задать пароль базы данных (см. рис.1).
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Рисунок 1 – Экранная форма защиты БД

Появится окно, в котором вас попросят ввести пароль и повторить его (рис.2).
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Рисунок 2 – Экранная форма для ввода пароля
Рекомендации по выбору пароля:

- не желательно в качестве пароля использовать такие данные, как ваше имя, дата рождения и т.д.;

- не стоит выбирать короткий пароль, так как он может быть подобран при помощи специальных программ за достаточно короткое время;

- нежелательна комбинация букв и цифр, так как это затрудняет подбор пароля и делает бесполезной атаку по словарю.

Защита на уровне пользователя

Для этого вида защиты необходимо сначала создать новую рабочую группу (если вы будете использовать старую, то БД легко можно будет вскрыть, т.к. в этом случае для алгоритма защиты будут браться данные, указанные при установке Windows или MS Access). Для создания новой рабочей группы запустите программу WRKGADM.EXE, находящуюся в каталоге WINDOWS/SYSTEM, и нажмите кнопку Создать (рис.3).
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Рисунок 3 –Экранная форма сведений о владельце

В появившемся диалоге введите запрашиваемую информацию и нажмите кнопку ОК. Задайте имя новой рабочей группы, например MY_GR.MDW (рис.4).
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Рисунок 4 – Экранная форма файла рабочей группы

В случае правильного введения данных и их подтверждения появится сообщение о завершении создания рабочей группы. Теперь можно выйти из программы Администратор рабочих групп.

Запустите БД, которую необходимо защитить. В пункте меню Сервис выберите Защита/Пользователи и группы (рис.5).
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Рисунок 5 – Экранная форма пользователи и группы

Нажмите кнопку Создать… и введите имя нового пользователя, например user1, укажите его код. По умолчанию запись войдет в группу Users. Повторите эти действия для всех пользователей, которые будут работать с БД.

Перейдите в вкладку Изменение пароля. Задайте пароль администратора, после чего при каждом запуске Access будет появляться окно, предлагающее ввести имя пользователя и пароль (рис.6).
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Рисунок 6 – Экранная форма запроса имени и пароля пользователя

В пункте меню Сервис выберите Защита/Разрешения (рис.7). Выберете защищаемый объект, например Таблица1. Задайте разрешения для группы Users, а затем и для каждого из пользователей. Ну вот и все, остается каждому пользователю самому ввести свой пароль. Для этого необходимо зайти в БД под своим имением и выполнить действия как при создании пароля Администратора.
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Рисунок 7 – Экранная форма разрешения для входа

Задания для лабораторной работы

3. Создать новую базу данных из БД «Борей» и импортировать в нее следующие объекты:

- Таблицы: Заказано, Заказы, Клиенты, Товары;

- Запросы: Сведения о заказах;

-Формы: Заказы клиентов, Подчиненная форма заказов 1 и Подчиненная форма заказов 2.

2. Определить два уровня доступа к БД:

-для чтения;

-для изменения.

При выполнении защиты БД необходимо исключить доступ к информации несанкционированных пользователей (произвести проверку надежности защиты).

Алгоритм защиты БД MS Access

1. Создать новую уникальную рабочую группу.

2. Создать новую учетную запись администратора. Подключится к новой рабочей группе; открыть любую БД; в меню – сервис выбрать защиту и пользователей группы; создать нового пользователя, ввести имя и код учетной записи (это не пароль); в списке имеющейся группы выбрать: Admins – добавить.

3. Удалить из группы администраторов пользователя Admin.

4. Выйти из Access и войти новым пользователем в Access; обязательно ввести пароль на данную учетную запись.

5. Создать заново БД, которую хотим защитить.

6. Выполнить импорт объектов из исходной БД в БД, созданную на предыдущем шаге.

7. Выполнить распределение прав на необходимые объекты.

Написать макросы к проделанным действиям на встроенном языке программирования. 

Контрольные вопросы

1. Способы защиты информации в БД Access.

2. Группы и пользователи БД Access . Файл рабочей группы.

3. Объекты БД Access и права доступа к объектам. Понятие владельца объекта.

4. Алгоритм защиты БД Access.
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