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ПРЕДИСЛОВИЕ


Методические указания по выполнению практических работ адресованы  студентам очной формы обучения.


Методические указания включают в себя учебную цель, перечень образовательных результатов, задачи, обеспеченность занятия, краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме, задания для практической работы студентов и инструкцию по ее выполнению, методику анализа полученных результатов, порядок и образец отчета о проделанной работе.


Методические указания созданы в помощь для работы на занятиях, подготовки к практическим работам, правильного составления отчетов.


Приступая к выполнению практической работы,  необходимо внимательно прочитать цель и задачи занятия, краткими теоретическими сведениями и учебно-методическими материалами по теме практической работы, подобрать материал согласно теме занятия, сделать по нему презентацию и подготовить доклад.

Все задания к практической работе необходимо выполнять в соответствии с инструкцией, анализировать полученные в ходе занятия результаты по приведенной методике.


Отчетом о выполненной  практической работе являются презентация и доклад.
Наличие положительной оценки по практическим работам необходимо для получения зачета по дисциплине, поэтому в случае отсутствия на уроке по любой причине или получения неудовлетворительной оценки за практическую работу необходимо найти время для ее выполнения или пересдачи.

Обеспеченность занятия (средства обучения):

1. Учебно-методическая литература:

- ФГОС СПО по специальности 09.02.07 «Информационные системы и программирование», 2016
- Введение в специальность программиста: Учебник / В.А. Гвоздева. - 2-e изд., испр. и доп. - М.: ИД ФОРУМ: НИЦ ИНФРА-М, 2015. 

2. Технические средства обучения:

· Персональный компьютер,

- 
Мультимедиапроектор.

- 
Экран.

3. Программное обеспечение: MS Office.

4. Журнал практических работ с докладами 

5. Флеш-накопитель или диск с презентацией.

Правила выполнения практических работ


1. Студент должен явиться на практическую работу, подготовленным к выступлению.


2. На практической работе студент должен представить презентацию и сделать доклад по подготовленной теме.

3. Презентация должна быть размещена на флеш-накопителе или диске, а доклад на листах формата А4 с одной стороны листа.
Оценку по практической работе студент получает, если:

· студентом работа выполнена в полном объеме;

· студент может пояснить выполнение любого этапа работы;

· презентация и доклад выполнены в соответствии с требованиями к выполнению работы;

· студент отвечает на вопросы  преподавателя и других студентов группы на удовлетворительную оценку и выше.


Зачет по выполнению практических работ студент получает при условии выполнения всех предусмотренных программой практических работ и на удовлетворительные и выше оценки. 
Внимание! Если в процессе подготовки к практическим работам возникают вопросы, разрешить которые самостоятельно не удается, необходимо обратиться к преподавателю для получения разъяснений или указаний в дни проведения дополнительных занятий. 
Инструкция  по подготовке к выполнению практической работы
1. Ознакомиться с темой семинара

2. Изучить литературу по теме семинара

3. Сделать презентацию, объемом не менее 10 кадров. Кадр должен
 содержать картинку и подпись к ней

4. При составлении презентации использовать мультимедийные
 технологии

5. Для представления презентации на семинаре подготовить доклад (не
 более 10 минут) или озвучить презентацию.
Порядок представления презентации на семинаре 
1. Продемонстрировать  презентацию на предложенную тему.

2. Сопроводить демонстрацию презентации докладом. 

3. Ответить на вопросы преподавателя и студентов.

 Практическая работа № 1,2 

 «Участие в семинаре «История развития ВТ» 
Учебная цель: ознакомиться с историей развития вычислительной техники.
Учебные задачи: 

1. Ознакомиться с этапами развития ВТ от Абака до ЭВМ.

2. Узнать основные домеханические, механические, электромеханические и электронные устройства и их изобретателей, соответствующие четырем этапам развития ВТ.
Образовательные результаты:

Студент должен 

уметь: 

- по виду устройства определять к какому этапу развития ВТ он относится
знать: 

- историю развития вычислительной техники и информационных технологий
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы (семинара)
В истории вычислительной техники можно выделить четыре эпохи.

Домеханическая эпоха — с древнейших времен до середины XVII века. Элементную базу вычислительных устройств тех лет составляли подручные предметы — камешки, палочки и т. п., но уже древние римляне располагали простейшим приспособлением для ускорения счета, основанным на позиционной системе счисления, который назывался абак. Арабские купцы разнесли абак по всему миру. Практичные китайцы нанизали камешки на спицы, вставили их в деревянную раму и повернули все на 90 градусов. В таком виде абак в XVI веке попал в Россию и стал называться русскими счетами. Величайшие достижения домеханической эпохи — счеты и логарифмическая линейка. 

Механическая эпоха. XVII и XVIII века — время расцвета точных механических устройств. Часы, механические игрушки, приборы тех лет до сих пор поражают воображение. Именно в это золотое для механики время были созданы первые конструкции вычислительных машин — суммирующая машина Паскаля и арифмометр Лейбница. Вершина механической эпохи — аналитическая машина Бэббиджа, по смелости инженерных решений на столетие опередившая свое время. 

Электромеханическая эпоха. Только в первой трети XIX века были построены электрические машины и наступил век электричества. В 1831 г. Д.Генри в США и Сальваторе дель Негро в Италии изобрели электромаг​нитное реле. Начало электромеханической эпохи отмечено изобретением табулятора Холлерита, а конец — релейными вычислительными машинами типа MARK
Электронная эпоха. Царство электромеханики в технике была недолгим — меньше столетия. В начале XX века были изобретены первые электронные приборы — радиолампы. Вакуумный диод предложил Флемминг, триод — Ли де Форрест. К середине 30-х гг. электронные лампы стали применяться во всех радиотехнических устройствах, после изобретения триггера, который пришел на смену электромагнитному реле. Триггер был создан независимо друг от друга М.А.Бонч-Бруевичем. а также У.Экклзом и Ф.Джорданом. На его основе в 20-х и 30-х годах были построены составляющие вычислительной техники — регистры, счетчики, логические схемы. Т.е., к 40-м годам была создана элементная база электронной вычислительной техники, и в 1945 году была создана первая ЦЭВМ Атанасовым. Затем Эккерт и Моучли создали ENIAC —элект​ронный интегратор и вычислитель и EDVAC-электронный дискретный переменный компьютер. Основные принципы построения универсальной вычислительной машины были разработаны также в 1945 году фон Нейманом. В 1946 году Морис Уилкс создал  EDSAC— электронный автоматический калькулятор с памятью на линиях задержки, а Алан Тьюринг логическую специализированную машину «Колосс» 

Задания для практического занятия:

1. Подобрать материал, подготовить презентацию и доклад по теме:
1. Абаки разных стран мира.
2. Суммирующая машина Паскаля

3. Арифмометр Лейбница
4. Арифмометр Однера «Феликс»
5. Ткацкий станок Жаккара
6. Аналитическая машина Бэббиджа
7. Ада Лавлейс и возникновение программирования

8. Табулятор Холлерита
9. Релейная программно-управляемая вычислительная машана Цузе

10. Компьютер MARK-1 Айкена
11. Разработчик программ для военно-морского флота Грейс Хоппер
12. Вакуумный диод Флемминга (
13. Триод — Ли де Форреста 
14. Триггер М.А.Бонч-Бруевича, У.Экклза и Ф.Джордана
15. Первая автоматическая ЦЭВМ Атанасова
16. Первая универсальнаяю программно-управляемая ЭВМ Моучли и Эккерта
17. ENIAC —элект​ронный интегратор и вычислитель) 
18. EDVAC— электронный дискретный переменный компьютер) 
19. Основные принципы построения универсальной вычислительной машины фон Неймана.

20. EDSAC— электронный автоматический калькулятор с памятью на линиях задержки Мориса Уилкса

21. Логическая специализированная машина «Колосс» Алана Тьюринга

Практическая работа № 3,4 

Участие в семинаре «Поколения ЭВМ»
Учебная цель:  ознакомиться с поколениями ЭВМ 
Учебные задачи: 

1. Ознакомиться с развитием ЭВМ пяти поколений 
2. Узнать элементную базу ЭВМ пяти поколений 
Образовательные результаты:

Студент должен 

уметь: 

- по элементной базе определять, к какому поколению относится та или иная ЭВМ  

знать: 

- применение вычислительной техники и персональных компьютеров 
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы (семинара)

Электронные вычислительные машины принято делить на поколения В основу деления кладется природа основных логических элементов (лампы,  
транзисторы, микросхемы, микропроцессоры).

Моучли и Эккерт основали в Филадельфии собственную фирму и в 1951 году создали модель UNIVAC, которая стала первым в США серийным компьютером, предназначенным для свободной продажи.

Фон Нейман и Гольдстейн в Принстоне разработали несколько моделей ЭВМ: IAC, JOHNIAC и др. К производству ЭВМ в начале 50-х годов постепенно подключились многие фирмы. В США это были «Sperri Rand», «Burroughs», в Великобритании — «Leo», во Франции — «Bull», в Германии — «Siemens», «Zuse» и др. 
Фирма IBM также занялась созданием электронных компьютеров. В 1952 г. была выпущена базовая модель IBM- 701, за ней последовала 702-я и т. д. Постепенно компьютеры IBM заняли лидирующее положение, а фирма превратилась в крупнейшего монополиста, контролировавшего в 50 — 60-х г.г. до 70 % мирового рынка ЭВМ. 

Рекордсменом среди машин 1—2 поколений была модель IBM- 7030 «Stretch». Разработанная в конце 50-х годов, она применялась для выполнения расчетов по ядерной программе и для обслуживания особо секретных шифровальных систем.

Компьютеры первых поколений отличались исключительным разнообразием, однако общей чертой всех существовавших архитектур было отсутствие масштабируемости и совместимости.

Несмотря на все недостатки, на компьютерах 1 — 2 поколений были рассчитаны орбиты первых космических ракет, решены ранее недоступные задачи физики, химии, техники, разработаны компиляторы, операционные системы, СУБД — все, что составляет основу современной информатики.

Третье поколение ЭВМ возникло в момент появления системы IBM S/360 и было представлено в основном совместимой с ней вычислительной техникой. При этом была применена новая элементная база — интегральные микросхемы, реализован принцип микропрограммного управления, в качестве внешних запоминающих устройств были использованы магнитные диски, а для ввода-вывода информации - алфавитно-цифровые дисплеи.

Четвертое поколение ЭВМ отличается степенью интеграции компонент в интегральных микросхемах. Интегральные схемы третьего поколения имели 2 — 10 транзисторов в одном корпусе, пришедшие им на смену схемы средней степени интеграции — 10 - 100, а появившиеся в середине 70-х годов большие интегральные схемы четвертого поколения насчитывали уже несколько сот. Корпорация IBM еще более укрепила свое могущество, захватив до 80 % мирового рынка. IBM- совместимые машины работали в банках, в магазинах, в научных организациях
Задания для практического занятия:

1. Подобрать материал, подготовить презентацию и доклад по теме:
1. ЭВМ первого поколения

2. ЭВМ второго поколения

3. ЭВМ третьего поколения

4. ЭВМ четвертого поколения

Семинар № 5,6
 Участие в семинаре «Вычислительная техника в СССР»
Учебная цель: ознакомиться с вычислительной техникой, производимой в  СССР.
Учебные задачи: 

1. Ознакомиться с этапами развития ВТ в СССР.

2. Изучить этапы зарождения, расцвета, подражания и краха развития ВТ в СССР. 

Образовательные результаты:

Студент должен 

уметь: 

- по виду устройства определять к какому этапу развития ВТ он относится.

знать: 

- историю развития вычислительной техники и информационных технологий.
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы (семинара)

На начальном этапе развития СССР почти не отставала от Запада, а по уровню идей иногда опережала иностранные разработки.

В истории развития отечественной вычислительной техники в СССР можно выделить четыре этапа.
1. Зарождение (1948—1952гг). История отечественных вычислительных машин начинается в 1948 году и неразрывно связана с именами трех отцов-основателей: С. Ал. Лебедева, И. С. Брука и Б.И. Рамеева. 

В 1948 году под руководством С.А.Лебедева началась постройка экспериментальной Малой Электронной Счетной Машины (МЭСМ). Она использовалась для решения реальных задач, требовавших большого объема вычислений.

В том же 1948 году И.С.Брук, и Б.И. Рамеев представили проект ВМ с программным управлением. За два года была построена ЭВМ М-1, которая оказалась первой в Москве работающей ЭВМ. Она выполняла серьезные расчеты для ведомства академика Курчатова и для КБ под руководством Королева.

2. Расцвет (50 – 60гг). В 1953 году почти одновременно на свет появились две полномасштабные отечественные ЭВМ: Большая Электронная Счетная Машина (БЭСМ) Лебедева и «Стрела» Рамеева и Базилевского. К середине 50-х годов в нескольких городах различных республик СССР были организованы институты по созданию различных моделей ЭВМ.
Наиболее авторитетной была московская школа под руководством С.А.Лебедева, где в 1958 г. была создана ламповая ЭВМ М-20 с рекордным для машин того времени быстродействием. Эта ЭВМ и ее полупроводниковые аналоги (М-220, БЭСМ-4, М-222) долгое время оставались основными  машинами для научных расчетов в СССР. Наивысшим достижением коллектива С.А.Лебедева явилась разработка в 1966 году полупроводниковой ЭВМ БЭСМ-6. Поколения ЭВМ сменяли друг друга, а легендарная БЭСМ-6 продолжала выпускаться и надежно работать на протяжении более чем 25 лет!

Еще одна московская школа, специализирующаяся на малых и управляющих вычислительных машинах, возглавлялась И.С.Бруком. Ему удалось создать увлеченный молодежный коллектив, в который входили М. А. Карцев и Н. Я.Матюхин. Они впоследствии возглавили секретные НИИ. 

Пензенскую школу возглавил Б.И.Рамеев. Его коллектив создал

универсальные ЭВМ под фирменной маркой «Урал». Модель «Урал- 1» была завершена уже в 1954 г. Это была первая малая серийная ЭВМ. Последующие модели этой серии — «Урал -11, -14, -16» были изготовлены на полупроводниках.
Киевскую школу возглавил легендарный советский ученый — академик В. М. Глушков. Глушковым и его коллегами были созданы несколько оригинальных моделей компьютеров: машина общего назначения «Киев», управляющая ЭВМ «Днепр», малая полупроводниковая «Проминь». Самой выдающейся разработкой киевской школы стала машина для инженерных расчетов «МИР», которая, одной из первых в мировой практике компьютеростроения, имела аппаратный интерпретатор высокоуровневого языка программирования.
В Белоруссии под руководством В.Пржиялковского разрабатывались ЭВМ серии «Минск»: ламповая «Минск-1», полупроводниковая «Минск-2» и «Минск- 32», имеющая модульную структуру и операционную систему.

В Ереванском институте математических машин под руководством Ю.Я.Базилевского были созданы два семейства машин: общего назначения «Раздан» и инженерных расчетов «Наири», в которую также был встроен аппаратный интерпретатор.

Несмотря на многие оригинальные разработки, по общему уровню СССР существенно отстала от передовых стран, причем отставание постоянно увеличивалось, составив к началу 70-х годов целое поколение ЭВМ.
3. Подражание (70 - 80 гг). Чтобы выиграть время, решено было не развивать дальше отечественные разработки, а скопировать конструкции линий ЭВМ. Предполагалось наладить массовое производство двух семейств вычислительных машин. Первое называлось Единой системой ЭВМ (ЕС ЭВМ) и воспроизводило IBM S/360. Второе семейство должно было покрыть потребность народного хозяйства в миникомпьютерах и обозначалось СМ ЭВМ (Система малых ЭВМ).

Впоследствии были разработаны многопроцессорные ЭВМ серии «Эльбрус». Идеологом архитектуры «Эльбрусов» был Б. А. Бабаян. Эти машины считались универсальными и могли применяться не только для оборонных нужд, но и в крупных вычислительных центрах, работающих на науку и промышленность. 
По меткому выражению В.М.Глушкова, в каждом большом деле есть пять обязательных стадий: шумиха, неразбериха, поиски виновных, наказание невиновных и награждение непричастных. Повальная компьютеризация всей страны в 70-е — 80-е годы прошла их все.
4. Крах (начало 90-х гг). Политические и экономические потрясения начала 90-х годов привели к окончанию холодной войны, распадению СССР, и всего социалистического лагеря вместе с СЭВ. Открылись границы, Россия стала входить в мировой рынок с его жесточайшей конкуренцией. В этих условиях отечественные ЭВМ оказались неконкурентоспособными и были сметены с рынка. В течение нескольких лет страну наполнили импортные компьютеры всех возможных разновидностей, от супер- до персональных. Отечественная электронная промышленность практически перестала существовать.
Задания для практического занятия:

1. Подобрать материал, подготовить презентацию и доклад по теме:
1. Первый этап развития ВТ в СССР – зарождение
2. Экспериментальная МЭСМ Лебедева
3. ЭВМ М-1 Брука и Рамеева
4. Второй этап развития ВТ в СССР - расцвет 
5. Счетная Машина (БЭСМ) Лебедева 
6. «Стрела» Рамеева и Базилевского.
7. ЭВМ М-20 и ее полупроводниковые аналоги (М-220, БЭСМ-4, М-222) Лебедева
8. Полупроводниковая ЭВМ БЭСМ-6 Лебедева
9. Универсальные ЭВМ «Урал» Рамеева.
10. Модели компьютеров: «Киев», «Днепр», «Проминь». «МИР» Глушкова
11. ЭВМ серии «Минск»: ламповая «Минск-1», полупроводниковая «Минск-2» и «Минск- 32» В.Пржиялковского
12. Два семейства машин: «Раздан» «Наири» Базилевского
13. Третий этап развития ВТ в СССР - подражание 
14.  Два семейства  вычислительных машин: Единая система ЭВМ (ЕС ЭВМ) и СМ ЭВМ (Система малых ЭВМ).

15. Многопроцессорные ЭВМ серии «Эльбрус» Бабаяна
16. Четвертый этап развития ВТ в СССР – крах.
Практическая работа № 7

 Участие в семинаре «Профессия программист»

Учебная цель: сформировать понятие о будущей профессии.
Учебные задачи: 

1. Сделать вывода о достоинствах и недостатках будущей профессии.

Образовательные результаты:

Студент должен 

уметь: 

- формулировать основные характеристики будущей профессии.

знать: 

- основные виды работ программиста.

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы (семинара)

Программист – это специалист, занимающийся разработкой алгоритмов программ. Основой для написания являются математические вычисления. Современное программирование – трудоемкий процесс. Учитывая широкий спектр деятельности, профессию делят на три основных направления:

· Прикладное направление. Это специалисты, занимающиеся разработкой и внедрением программного обеспечения, необходимого для нормального функционирования организаций. Обычно они узкопрофильные, к примеру, специалисты по 1С. В спектр их обязанностей входит обновление, настройка и доработка программ под индивидуальные потребности сотрудников, специфику компании.

· Системное направление. Это специалисты, разрабатывающие операционные системы, интерфейсы, распределяющие базы данных, управляющие работой сетей. Это самый редкий вид программирования и самый сложный. Системные специалисты всегда востребованы.

· Web. Это специалисты, работающие с глобальными сетями, к примеру, интернетом. Разработка интерфейсов, динамических сайтов, их стихия. Данная специализация особенно популярна в последнее время – эпоху развития интернета.

Все, с чем сталкивается человек за компьютером – результат работы программистов. Слаженная работа, качество картинки, возможность сидеть в интернете – результат многих лет напряженного развития данной профессии.

Ежедневно специалист сталкивается с рядом обязанностей, общих для всех направлений:

· Разработка новых программ. Для этого специалист получает список характеристик, выполнение которых необходимо начальству. Исходя из них, создает новую программу. Это довольно кропотливый процесс, предполагающий сидячую работу.

· Тестирование новых программ. По завершении написания, специалист самостоятельно проверяет пригодность ПО к эксплуатации. В ходе тестирования устанавливаются недочеты с целью последующего их устранения.

· Работа над ошибками. Устранение недостатков написанной программы.

· Презентация программного обеспечения начальству. Показ всех функций и возможностей в соответствии с контрольными задачами ПО.

· Внедрение программного обеспечения в работу офиса. Установка, настройка и обучение коллег работе в новой программе.

· Корректировка работающей программы с учетом исходящих данных.

· Разработка инструкции к эксплуатации ПО – краткого пособия, понятного новичкам.

· Оформление всей необходимой документации на программное обеспечение, созданное им. Патент на собственность и авторские права. Программа будет приносить средства, если другие предприятия будут ее использовать.

· Контроль исправной работы программы. Своевременная настройка, исправление ошибок.

· Создание электронного варианта баз и каталогов – прямая обязанность программиста.

· Обеспечение безопасности информационных технологий. Пароли, степени защиты, антивирусы. Подбор и внедрение соответствующих программ.

· Консультирование сотрудников, если возникают вопросы о работе программного обеспечения.

· Сохранение коммерческих тайн и неразглашение информации, находящейся на компьютерах и в базах данных организации.

· Налаживание работы сети как внутренней, так и глобальной. Контроль отсутствия возможности подключения к ней извне.

· Организация рабочих мест сотрудников – ограничение возможностей входа на развлекательные страницы в рабочее время.

Рабочий день программиста насыщен событиями. Работа не останавливается ни на минуту. В крупных организациях набирают целый штат таких специалистов. Учитывая объемы производства и количество рабочих мест, одному человеку будет сложно выполнять работу.

Профессия программиста подходит людям, обладающим такими качествами:

· Системное мышление. Человек видит не отдельную составляющую, а комплекс. Это обеспечивает быстрый поиск неисправности и ее устранения.

· Аналитический склад ума. При создании программы важно уметь анализировать факты, создавая оптимальные решения, а не временные.

· Хорошая память. Языки программирования довольно сложные к восприятию и обучению, поэтому память играет важнейшую роль в работе.

· Умение излагать информацию на понятном языке. Написание инструкции к программе или обучение персонала работе с ПО – это важные навыки каждого программиста. Одно дело просто написать программу, другое же – внедрить ее. Обучение сотрудников – ключевой момент запуска нового ПО.

Программист – это высококвалифицированный специалист, который должен сочетать в себе все эти качества.

Задания для практического занятия:

Подобрать материал, проанализировать его, подготовить презентацию и доклад по теме:


Профессия программист – достоинства и недостатки.
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