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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	
Дискретная математика с элементами математической логики


наименование дисциплины

1.1.	Область применения рабочей программы
Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС СПО 09.02.07 Информационные системы и программирование, входящей в укрупненную группу специальностей 09.00.00 Информатика и вычислительная техника 
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и в программах профессиональной подготовки обучающихся укрупненной группы специальностей 
09.00.00 Информатика и вычислительная техника.

1.2.	Место дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена
Учебная дисциплина «Дискретная математика с элементами математической логики» принадлежит к математическому и естественнонаучному циклу и связана с учебными дисциплинами:
-Элементы высшей математики;
-Теория вероятностей и математическая статистика;
-Архитектура аппаратных средств;
-Информационные технологии;
-Экономика отрасли;
- Основы проектирования баз данных; 
-Численные методы;

 профессиональными модулями: 
- Разработка модулей программного обеспечения для компьютерных систем
- Разработка, администрирование и защита баз данных
- Осуществление интеграции программных модулей.

1.3.	Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины
[bookmark: OLE_LINK127][bookmark: OLE_LINK128][bookmark: OLE_LINK129][bookmark: OLE_LINK130][bookmark: OLE_LINK131][bookmark: OLE_LINK132][bookmark: OLE_LINK133]В результате освоения обязательной части дисциплины обучающиеся должен уметь: 
- применять логические операции, формулы логики, законы алгебры логики; 
-формулировать задачи логического характера и применять средства математической логики для их решения.

В результате освоения обязательной части дисциплины обучающийся должен знать: 
- основные принципы математической логики, теории множеств и теории алгоритмов; 
-формулы алгебры высказываний;
- методы минимизации алгебраических преобразований;
-основы языка и алгебры предикатов;
-основные принципы теории множеств.

Планируемые результаты освоения дисциплины

	Код ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 1.
	Распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте; анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части; определять этапы решения задачи; выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы; составить план действия; определить необходимые ресурсы; владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах; реализовать составленный план; оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью наставника)
	Актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится работать и жить; основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте; алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях; методы работы в профессиональной и смежных сферах; структуру плана для решения задач; порядок оценки результатов решения задач профессиональной деятельности

	ОК 2.
	Определять задачи для поиска информации; определять необходимые источники информации; планировать процесс поиска; структурировать получаемую информацию; выделять наиболее значимое в перечне информации; оценивать практическую значимость результатов поиска; оформлять результаты поиска
	Номенклатура информационных источников, применяемых в профессиональной деятельности; приемы структурирования информации; формат оформления результатов поиска информации

	ОК 4.
	Организовывать работу коллектива и команды; взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности
	Психологические основы деятельности коллектива, психологические особенности личности; основы проектной деятельности

	ОК 5.
	Грамотно излагать свои мысли и оформлять документы по профессиональной тематике на государственном языке, проявлять толерантность в рабочем коллективе
	Особенности социального и культурного контекста; правила оформления документов и построения устных сообщений.

	ОК 9.
	Применять средства информационных технологий для решения профессиональных задач; использовать современное программное обеспечение
	Современные средства и устройства информатизации; порядок их применения и программное обеспечение в профессиональной деятельности

	ОК 10.
	Понимать общий смысл четко произнесенных высказываний на известные темы (профессиональные и бытовые), понимать тексты на базовые профессиональные темы; участвовать в диалогах на знакомые общие и профессиональные темы; строить простые высказывания о себе и о своей профессиональной деятельности; кратко обосновывать и объяснить свои действия (текущие и планируемые); писать простые связные сообщения на знакомые или интересующие профессиональные темы
	Правила построения простых и сложных предложений на профессиональные темы; основные общеупотребительные глаголы (бытовая и профессиональная лексика); лексический минимум, относящийся к описанию предметов, средств и процессов профессиональной деятельности; особенности произношения; правила чтения текстов профессиональной направленности



В результате освоения учебной дисциплины у обучающегося должны формироваться общие компетенции, включающие в себя способность:
ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке.

1.4.	Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины

Максимальная учебная нагрузка обучающегося 69 часов, в том числе:
Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося: 66 часов; самостоятельная работа обучающегося 3 часа.











2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной деятельности
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	69

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	66

	в том числе:

	- лабораторные работы
	не предусмотрено

	- практические занятия
	30

	- курсовая работа (проект)
	[bookmark: OLE_LINK34][bookmark: OLE_LINK35]не предусмотрено

	Самостоятельная работа обучающего
	3

	в том числе:

	- самостоятельная работа над курсовой работой (проектом)
	не предусмотрено

	- подготовка презентации, доклада
	1

	- решение задач
	2

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета 











2

2.2. Тематические план и содержание учебной дисциплины    
	Раздел 1. 
	Элементы теории множеств
	17
	

	Тема 1.1 
Основы теории множеств




	Содержание
	4
	2

	
	Общие понятия теории множеств. Способы задания. Основные
операции над множествами и их свойства.
	2
	

	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, решение задач [1] стр. 5-14, [3] стр.4-6, [4] стр. 14-17
	

	
	 Мощность множеств. Графическое изображение множеств на диаграммах Эйлера-Венна. Декартово произведение множеств.
	2
	

	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, решение задач [[1] стр. 14-20, [3] стр.6-8
	

	Тема 1.2.
Бинарные отношения 
	Содержание
	13
	3

	
	 Бинарные отношения и их свойства
	2
	

	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, решение задач [2] стр. 5-8, [3] стр.9-12, [4] стр. 38-44
	

	
	Теория отображений. Алгебра подстановок.
	2
	

	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, решение задач [2] стр. 13-14,[4] стр. 20-28
	

	
	Практические занятия
	8
	

	
	1-2 Операции над множествами. Решение задач на множествах
	
	

	
	3-4 Исследование представления и свойств бинарных отношений
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	1
	

	
	Решение задач на произведение подстановок и определения обратной подстановки.
	
	

	Раздел 2. 
	Основы математической логики
	22
	

	 Тема 2.1 Алгебра высказываний





	Содержание
	11
	3

	
	Понятие высказывания. Основные логические операции. 
	2
	

	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, решение задач [1] стр.75-81, [3] стр.100-104
	
	

	
	Формулы логики. Таблица истинности и методика ее построения.
	2
	

	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, решение задач [1] стр. 81-88, [3] стр.104-110
	

	
	Законы логики. Равносильные преобразования
	2
	

	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, решение задач [1] стр. 88-90
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	5-6 Упрощение формул логики с помощью равносильных преобразований. Составление таблиц истинности
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Подготовка презентации, доклада по теме «Основы математической логики»
	1
	

	Тема 2.2. Булевы функции
	Содержание
	11
	3



	
	Понятие булевой функции. Способы задания ДНФ, КНФ.
	2
	

	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, решение задач [3] стр. 110-112, [4] стр. 131-140
	

	
	Методы упрощения булевых функций. Основные классы функций. Полнота множества.
	2
	

	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, решение задач [3] стр. 113-115, [4] стр. 171-178
	
	

	
	Теорема Поста. Операция двоичного сложения. Многочлен Жегалкина
	2
	

	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, решение задач [1] стр. 88-90, [3] стр. 117-120, [4] стр. 192-193
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	7 Приведение формул логики к нормальным формам с помощью равносильных преобразований
	
	

	
	8 Проверка множества булевых функций на полноту
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение задач: проверка булевой функции на принадлежность к классам Т0, Т1, S, L, M. Полнота множеств
	1
	

	           Раздел 3. 
	Логика предикатов
	8
	

	Тема 3.1 Предикаты
	Содержание
	8
	3

	
	Понятие предиката. Логические операции над предикатами.
	2
	

	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, решение задач [1] стр. 93-96, [3] стр.133-145, [4] стр. 224-242
	
	

	
	Кванторы существования и общности. Построение отрицаний к предикатам, содержащим кванторные операции.
	         2
	

	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, решение задач [1] стр. 93-96, [3] стр.146-158
	

	
	Практические занятия
	        4

	

	
	 9 Перевод высказываний естественного языка на язык исчисления предикатов
	
	

	
	10 Исчисление предикатов
	           
	

	            Раздел 4.
	Метод математической индукции
	          4
	

	Тема 4.1 Принцип математической индукции
	Дедукция и индукция. Полная и неполная индукция. Метод математической индукции.
	        2
	3

	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, решение задач [1] стр. 93-96, [3] стр.133-145
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	11 Решение задач на метод математической индукции
	          2  
	

	Раздел 5.
	Элементы теории графов
	10
	

	Тема 5.1 Основы теории графов
	Содержание
	10
	        2


	
	Основные понятия теории графов. Виды графов: ориентированные и неориентированные графы
	2
	

	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, решение задач [1] стр. 28-39, [3] стр.21-22
	
	

	
	 Способы задания графов. Матрицы смежности и инциденций для графов.
	2
	

	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, решение задач [1] стр. 40-43, [2] стр.41-49
	
	

	
	 Эйлеровы и гамильтоновы графы. Деревья.
	2
	

	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, решение задач [2] стр. 70-72, [3] стр.73-77
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	12-13 Исследование графов
	
	

	Раздел 6.
	Элементы теории алгоритмов
	8
	

	Тема 6.1  Элементы
теории алгоритмов
	Содержание
	8
	3

	
	Основные определения. Машина Тьюринга
	2
	

	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, решение задач [1] стр. 100-117, [3] стр.175-187
[4] стр. 341-357
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	14-15 Работа машины Тьюринга
	
	

	
	Итоговое занятие. Зачетная работа по курсу дисциплины.
	2
	

	
	
	
	

	
	Всего:
	69
	



Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);
2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);
3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы предполагает наличие учебного кабинета математических  дисциплин.  
Оборудование:
Стол учительский -1 шт.
Стул учительский -1 шт.
Парты учебные -12 шт.
Доска – 4шт.
Шкаф – 2шт.
Стенд – 8шт.
Стеллаж -2 шт.
Плакат -7шт

Технические средства обучения: 
Калькулятор -15 шт.
Компьютер IntelPentium G2020 2,9GGh 3,46Gb, монитор, клавиатура, мышь -1 шт
Принтер HPP1102 -1шт.
Проектор ASER1213 -1шт.
Экран -1шт.

Раздаточный материал: тестовые задания, индивидуальные карточки, дидактический материал по разделам и темам программы.


3.2. Информационное обеспечение обучения
Основные источники: 
1. Дискретная математика: учеб. пособие / С.А. Канцедал. — М: ФОРУМ : ИНФРА-М, 2017. — 224 с. — (Профессиональное образование). ISBN 978-5-8199-0304-9
          2. Дискретная математика: учебник / А.И. Гусева, В.С. Киреев, А.Н. Тихомирова. — М.: КУРС: ИНФРА-М, 2017. — 208 с. — (Среднее профессиональное образование) IBSN 978-5-906818-21-8;
3. Дискретная математика: сборник задач / А.И. Гусева, В.С. Киреев, А.Н. Тихомирова. — М.: КУРС: ИНФРА-М, 2017. — 224 с. — (Среднее профессиональное образование) IBSN-978-5-906-818-72-0;
4. Спирина М.С Дискретная математика: учебник для студ. учреждений сред. проф.образования/ М.С. Спирина, П.А. Спирин.- 6-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2012.-368 с.

Дополнительные источники:
         1. Игошин В.И. Математическая логика: Учебное пособие/ В.И. Игошин. - М.: ИНФРАМ, 2016. - 399 с. http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=543156 
        2. Игошин В.И. Сборник задач по математической логике и теории алгоритмов:учеб. пособие/ В.И. Игошин. — М.: КУРС: ИНФРА-М, 2016. — 392 с. — (Бакалавриат). http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=524332 
         3. Игошин В.И. Теория алгоритмов: Учебное пособие/ В.И. Игошин. - М.: ИНФРА-М, 2012. - 318 с. http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=539674 
          4. Барон Л. А. Дискретная математика. Учебное пособие. Составитель Барон Л.А. Издательство Казанского государственного университета, Казань, 2007.

Интернет ресурсы:

1. Электронно-библиотечная система. [Электронный ресурс] – режим доступа: http://znanium.com/ (2002-2017)


 







4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения студентами индивидуальных заданий.

	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Умения:
	

	-применять логические операции, формулы логики, законы алгебры логики; 
	[bookmark: OLE_LINK148][bookmark: OLE_LINK149][bookmark: OLE_LINK150][bookmark: OLE_LINK151]Наблюдение за выполнением практических заданий № 5-6.
Оценка выполнения практических заданий № 1-4.
Выполнение индивидуальных заданий различной сложности 
Дифференцированный зачет


	-формулировать задачи логического характера и применять средства математической логики для их решения;
	Наблюдение за выполнением практических заданий № 7-9.
Оценка выполнения практических заданий № 10,11,14-15
Выполнение индивидуальных заданий различной сложности 
Дифференцированный зачет 


	-определять типы графов и давать их характеристики
	Наблюдение за выполнением практических заданий № 12-13.
Выполнение индивидуальных заданий различной сложности 
Дифференцированный зачет


	Знания:
	

	-основные принципы математической логики, теории множеств и теории алгоритмов; 
	Оценка выполнения самостоятельной работы по теме «Законы логики. Равносильные преобразования».
Подготовка и выступление с презентацией по теме «Элементы теории множеств».
Устный опрос по теме «Теория алгоритмов»
Дифференцированный зачет


	--формулы алгебры высказываний
	Устный опрос по теме «Основные логические операции»
Дифференцированный зачет


	-методы минимизации алгебраических преобразований
	Решение задач на минимизацию функций.
Дифференцированный зачет


	-основы языка и алгебры предикатов
	Решение задач на выполнение логических операций над предикатами. 
Дифференцированный зачет

	-основные принципы теории множеств
	Подготовка и выступление с презентацией по теме «Элементы теории множеств»
Дифференцированный зачет 

	- методы упрощения булевых функций

	Решение задач на ДНФ, КНФ,СДНФ,СКНФ.
Дифференцированный зачет

	- бинарные отношения и их свойства

	Устный опрос по теме «Бинарные отношения»
Дифференцированный зачет

	-элементы теории отображений и алгебры подстановок

	Тестирование по теме 1.2
Дифференцированный зачет 
 




Критерии оценки:
«Отлично» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, умения сформированы, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено высоко.
«Хорошо» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые умения сформированы недостаточно, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
«Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые умения работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий содержат ошибки.
«Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые умения не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки.
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