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1. пОЯСНИТЕЛЬНАЯ  ЗАПИСКА
Тест предназначен для студентов 2 курса. 
Вопросы подобраны таким образом, чтобы можно было проверить подготовку студентов по усвоению соответствующих знаний и умений  изученной дисциплины. 
Предлагается пакет тестовых заданий по оценке качества подготовки студентов. Пакет содержит  проверочные тесты, с помощью которых преподаватель может проверить качество усвоения пройденного материала: 

· часть А –  50 заданий с кратким ответом – проверка теоретических знаний (задания закрытого типа); 

· часть B – комплексный практический тест с 14-ю заданиями открытого типа;

· часть C – комплексный практический тест с 5-ю заданиями открытого развернутого типа. 
С целью проверки знаний и умений  изученной дисциплины  каждый 

студент получает следующий пакет:

Часть А (проверка теоретических знаний) - информационный тест, включающий в себя 20 заданий.  

Часть А тестового задания включает в себя:
· выбор правильного ответа;
· множественный выбор;
· установление соответствия.
За каждый правильный ответ – 2 балла.

Максимальное количество баллов – 40.
Часть B (проверка практических знаний и умений) - комплексный практический тест, включающий в себя 8 заданий открытого типа со свободным ответом.
За каждый правильный ответ – 5 баллов.

Максимальное количество баллов – 40.
Часть C (проверка практических знаний и умений) - комплексный практический тест (письменное задание), включающий в себя 2 задания повышенного уровня сложности открытого типа с развернутым ответом.
За каждый правильный ответ – 10 баллов.

Максимальное количество баллов – 20.
2. Знания, умения по окончанию изучения дисциплины


 В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

         - применять стандартные методы и модели к решению вероятностных и  статистических задач;

         - пользоваться расчетными формулами, таблицами, графиками при решении   статистических задач;

 - применять современные пакеты прикладных программ многомерного  статистического    анализа.

     В результате освоения  дисциплины обучающийся  должен знать:

- элементы комбинаторики;
-понятие случайного события, понятие вероятности и частоты события;

-классическое определение вероятности, вычисление вероятностей событий с использованием элементов комбинаторики, геометрическую вероятность;
-алгебру событий, теоремы умножения и сложения вероятностей, формулу полной вероятности,  формулу(теорему) Байеса;
-схему и формулу Бернулли, приближенные формулы в схеме Бернулли;
-понятие дискретной случайной величины, ее распределение и характеристики, 
-понятие непрерывной случайной величины, ее распределение и 

характеристики, законы распределения непрерывных случайных величин.

-центральную предельную теорему, 
- выборочный метод математической статистики;

- характеристики выборки.

3. Тестовые задания
Часть А
 1. Сколько двухзначных чисел можно составить из цифр 1, 3, 5, 8, 9 так, чтобы в каждом числе не было одинаковых цифр. 

    1) 18;


2)20;


3) 22;


4) 24;


    2.  Из 6 открыток надо выбрать 3. Сколькими способами это можно
сделать?

    1) 20;
    2) 22;


3) 24;

4) 18;



3. Сколькими способами могут разместиться 5 человек вокруг круглого стола?

    1) 60;



    2) 120;
 

    3) 24;



4) 20;


   4. Сколько способов существует для распределения 6 экзаменаторов по математике среди 6-ти групп?

    1) 120;



    2) 720;
 

    3) 36;



4) 5040;


        5.  Сколько различных четырёхзначных чисел можно составить из цифр 1,2,3,5,7,9  так, чтобы в каждом числе не было одинаковых цифр?

    1) 24;

    2) 120; 
    3) 15;

    4)  360;



        6. Сколькими  способами можно выбрать  на подарок 3  CD-диска группы «Аквариум» из 8-ми, имеющихся   в продаже?
    1) 24;


    2) 120; 

    3) 56;


        4)  360;

        7. На экзамене 60 билетов. Андрей не выучил 3 из них. Найти вероятность того, что ему попадется  выученный билет.
   1)  
[image: image2.wmf]20

1


  2) 
[image: image3.wmf]20

19


  3) 
[image: image4.wmf]19
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       8. На экзамене 40 билетов. Дима не выучил 6 из них. Найти вероятность того, что ему попадется  невыученный билет.

  1)   
[image: image5.wmf]20

3


   2)  
[image: image6.wmf]20

17


        3) 
[image: image7.wmf]17

3


        9.Люба включает телевизор. Телевизор включается на  случайном канале. В это время по 4-м из 16-ти каналов показывают музыкальные клипы. Какова вероятность, что Люба  попадет на канал, где не идут клипы?
   1)  
[image: image8.wmf]4

1


   2) 
[image: image9.wmf]4

3


   3) 
[image: image10.wmf]3
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       10. В фирме такси в данный момент  свободно 35 машин: 11 красных, 17 фиолетовых и 7 зеленых.  По вызову выехала одна из машин, случайно оказавшаяся ближе всего к заказчице. Найти вероятность того, что к ней приедет зеленое такси.
  1)  
[image: image11.wmf]5

1


  2) 
[image: image12.wmf]5

4


  3) 
[image: image13.wmf]4

1


      11. Антон с папой решили покататься на колесе обозрения. Всего на колесе 20 кабинок: из них 9 белых, 5 фиолетовых, остальные оранжевые. Кабинки по очереди подходят для посадки. Какова вероятность того, что Антон прокатится в оранжевой кабинке?
   1)  
[image: image14.wmf]10

7


   2) 
[image: image15.wmf]7

3


   3) 
[image: image16.wmf]10

3


       12. В корзине лежат 4 красных, 2 зеленых и 5 желтых яблок. Наугад вынимают 1 яблоко. Найти вероятность того, что оно будет желтым.
        1)  
[image: image17.wmf]11

5


   2) 
[image: image18.wmf]11

6


   3) 
[image: image19.wmf]6
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         13. Если вероятность опоздания первым студентом на занятие равна 0,2, а вторым студентом – 0,1, тогда вероятность одновременного опоздания студентами (студенты опаздывают на занятия независимо друг от друга) на занятие равна:

     1) 0,15

     2) 0,3

         3) 0,02

        14. Если вероятность поступления заявки на обслуживание первого завода равна 0,3, второго – 0,6, тогда вероятность одновременного поступления заявок (заявки поступают независимо) с заводов равна 

   1) 0,18

   2) 0,45

   3) 0,9
   4) 0,3

         15. Если вероятность допустить ошибку при измерении некоторого параметра первым лаборантом   равна 0,4; а вторым  – 0,3, тогда вероятность того, что они оба допустят ошибку(измерения  производятся независимо) равна) с заводов равна 

         1) 0,35

         2) 0,12

         3) 0,1

         4) 0
         16. Если вероятность допустить ошибку при проверке баланса первым аудитором   равна 0,1; а вторым  – 0,4, тогда вероятность того, что они оба допустят ошибку(измерения  производятся независимо) равна 

         1) 0,4

         2) 0,04

         3) 0,3 
         4) 0,5

         17.  Имеются 2 ящика, в которых по 10 деталей в каждом.  В первом ящике – 8, а во втором -7 стандартных деталей. Из каждого ящика наудачу вынимают по одной детали. Какова вероятность того, что обе будут стандартными?

         1) 0, 56

         2) 0,75

         3) 0, 675

         18.  Имеются 2 ящика, в которых по 12 деталей в каждом.  В первом ящике – 10, а во втором -9 стандартных деталей. Из каждого ящика наудачу вынимают по одной детали. Какова вероятность того, что они будут  нестандартными?
         1)  
[image: image20.wmf]24

1


         2) 
[image: image21.wmf]8

1

 
         3)  
[image: image22.wmf]3

1


         19.Три стрелка стреляют по мишени. Вероятность попадания в цель для первого стрелка равна 0,7, для второго – 0,8, для третьего - 0,9. Найти вероятность того, что в цель попадет хотя бы один стрелок?

         1) 0,994

         2) 0,006

         3) 0,996

         4) 0,004

20. Предприятие изготавливает 98% изделий стандартных, причем из них 90% - первого сорта. Найти вероятность того, что наудачу взятое изделие будет не первого сорта:

1) 0,882

2) 0,118

3)0,002

4)0,018

         21.  В партии из 30 пар обуви имеется 10 пар мужской, 8 пар женской и 12 пар детской обуви. Найти вероятность того, что взятая наудачу  пара обуви окажется не детской:

        1) 
[image: image23.wmf]45

4


        2) 
[image: image24.wmf]45

41


        3) 
[image: image25.wmf]5

3


        4) 
[image: image26.wmf]5

2


       22. В коробке находится  20 компьютерных чипов,   4 из них бракованные. Из коробки наудачу последовательно извлекают  два чипа. Найти вероятность того, что они оба будут бракованные?

        1)  
[image: image27.wmf]95

3


        2) 
[image: image28.wmf]25

1


        3) 
[image: image29.wmf]25

24


        4) 
[image: image30.wmf]95

92


         23. Имеются 2 ящика, в которых по 10 деталей в каждом.  В первом ящике – 8, а во втором -7 стандартных деталей. Из каждого ящика наудачу вынимают по одной детали. Какова вероятность того, что они будут разного типа (одна стандартная и одна нестандартная)?  

         1) 0, 38

         2) 0,62

         3) 0, 675

          24. Электронный прибор состоит из двух последовательно включенных блоков. Вероятность выхода из строя за 1 месяц работы первого блока равна 
[image: image31.wmf]3

1

, второго -
[image: image32.wmf]4

1

, а обоих - 
[image: image33.wmf]6

1

. Найти вероятность безаварийной работы прибора в течение месяца:
1) 
[image: image34.wmf]12

7


2) 
[image: image35.wmf]12

5


3)  
[image: image36.wmf]12

1


4) 
[image: image37.wmf]3

1


         25. В урне лежат 4 белых и 6 черных шаров. Наудачу вынимают 3 шара. Найти вероятность того, что они будут черными:

1) 
[image: image38.wmf]3

1


2) 
[image: image39.wmf]3

2


3)  
[image: image40.wmf]6

1


4) 
[image: image41.wmf]2

1


    26. В вазе 4 красных и 5 белых гвоздик. Наудачу  выбирают 3 гвоздики. Найти вероятность, что все они будут красными:
1) 
[image: image42.wmf]21

1


2) 
[image: image43.wmf]21

20


3)  
[image: image44.wmf]3

1


4) 
[image: image45.wmf]4

3


27. В стройотряде 5 юношей и 5 девушек. На объект случайным образом отбирают 3-х студентов. Какова вероятность того, что это будут девушки?
1)  
[image: image46.wmf]3

1


2) 
[image: image47.wmf]3

2


3)  
[image: image48.wmf]12

1


4) 
[image: image49.wmf]2

1


28.  В лаборантской  4 электролампочки. Вероятность того, что каждая лампочка останется исправной в течение года, равна 
[image: image50.wmf]3

2

. Найти вероятность того, что в течение года придется заменить две лампочки:
1)  
[image: image51.wmf]12

11


2) 
[image: image52.wmf]27

8


3)  
[image: image53.wmf]12

1


4) 
[image: image54.wmf]27

19


29. Самолет имеет 4 двигателя. Вероятность нормальной работы каждого двигателя равна 0,9. Найти вероятность того, что в полете могут возникнуть неполадки в одном из двигателей:

1) 0,2916

2) 0,0729

3) 0,0036

4) 0, 27

30. Стрельбу  в цель ведут 10 солдат. Четыре из них поражают цель с вероятностью 0,7, остальные – с вероятностью 0,4. Какова вероятность поражения цели:
1)0,55

2) 0,52

3) 0,48

4) 0,28

32. Железнодорожный билет до Москвы можно купить в двух кассах. Вероятность купить билет в первой кассе равна 
[image: image55.wmf]3

1

, а во второй  - 
[image: image56.wmf]3

2

. Вероятность того, что билетов  в первой кассе уже нет равна 
[image: image57.wmf]8

1

, а во второй -
[image: image58.wmf]6

1

. Какова вероятность, что билет  до Москвы удалось приобрести:
1) 
[image: image59.wmf]72

29


2)
[image: image60.wmf]8

1


3) 
[image: image61.wmf]36

15


4) 
[image: image62.wmf]72

61


 33.Найти вероятность  события р(Х=4), если  закон  распределения 

дискретной случайной величины Х  имеет вид:

[image: image63.png]



     1) 0,5

     2) 0,3

     3) 0,7

         34. Найти вероятность  события р(Х=3), если  закон  распределения 

дискретной случайной величины Х  имеет вид:

	Х
	1
	3
	5
	7

	р
	0,1
	р1
	0,3
	0,25


     1) 0,45

     2) 0,35

     3) 0,5

    35. Дискретная случайная величина Х распределена по закону:

	Х
	0
	3
	5
	9
	11

	Р
	Р1
	0,2
	0,2
	Р4
	0,2


Найти вероятности р1=р(Х=0), если известно, что р4 больше р1 на 0,1

     1) 0,25
     2) 0,2
     3) 0,15
     36.  Дан закон распределения дискретной  случайной  величины  Х

Найти   р2=р(Х=2), если р1 меньше р2 в 3 раза

	Х
	1
	2
	3
	4
	5

	р
	р1
	р2
	0,3
	0,2
	0,1


      1) 0,3
      2) 0,1
      3) 0,4
37. Составьте закон распределения случайной величины Х – числа поломок стакана, если возможны две независимые поломки с одинаковой вероятностью 0,2, сопоставляя значения случайной величины и их вероятности:

	1
	Х=0
	
	А
	0,64

	2
	Х=1
	
	Б
	0,04

	3
	Х=2
	
	С
	0,32


Ответ: 1-А, 2-С,3-Б
        38. Составьте закон распределения случайной величины Х – числа купленных в течении дня фирм из двух поставленных на продажу, если вероятность покупки каждой фирмы в течении дня равна 0,3, сопоставляя значения случайной величины и их вероятности:

	1
	Х=0
	
	А
	0,42

	2
	Х=1
	
	Б
	0,09

	3
	Х=2
	
	С
	0,49


 Ответ: 1-С, 2-А,3-Б
        39. Математическое ожидание дискретной случайной величины, заданной законом распределения, равно

	Х
	3
	5
	 6

	р
	0,3
	0,2
	0,5


     1) 4,5

     2) 4.9

         3) 14

         4)1

         40. Математическое ожидание дискретной случайной величины, заданной законом распределения, равно

                                   [image: image64.png]


, 

     1) 11

     2) 1

         3) 3,7

     41. Дискретная случайная величина Х распределена по закону:

	Х
	-1
	0
	1
	2
	3

	Р
	0,25
	0,22
	0,18
	0,15
	0,2


Математическое ожидание этой величины равно:

     1) 0,83

     2) 1

         3) 5

     42. Дискретная случайная величина Х распределена по закону:

	Х
	1
	3
	5
	7

	Р
	0,15
	0,32
	0,28
	0,25


Математическое ожидание этой величины равно:

     1) 4,26
     2) 3
         3) 5

         43. Дисперсия случайной величины, заданной законом распределения равна               
	Х
	 0
	2
	5

	Р
	0,3
	0,5
	0,2


     1) 2

     2) 11

         3) 3
         44. Дискретная случайная величина Х,  распределенная по закону, имеет
математическое ожидание квадрата случайной величины М(Х2)=2,6. Дисперсия этой случайной величины равна:

	Х
	-1
	0
	2

	Р
	0,2
	0,2
	0,6


          1) 1,6
          2) 1

          3) 3,6

     45. Дисперсия случайной величины, заданной законом распределения
равна

	Х
	0
	6
	7

	Р
	0,1
	0,3
	0,6


     1) 3,5 
     2) 4,2
     3) 6 
     46. Дисперсия случайной величины, заданной законом распределения

равна

	Х
	-2
	4
	10

	Р
	0,2
	0,3
	0,5


     1) 89,24 

     2) 55,6

     3) 5,8 

     4) 21,96

    47. По данному распределению выборки 

[image: image65.png]



значение средней выборочной равно

     1) 4,7

     2) 5,4

     3) 5

     4) 4
     48.По данному распределению выборки 

	Xi
	3
	8
	9

	ni
	3
	1
	6


значение выборочной средней равно:

    1) 6,8  
    2) 7,1    
    3) 8
    49. По данному распределению выборки 

	Xi
	4
	5
	9

	ni
	8
	1
	1


значение выборочной средней равно:

    1) 5  

    2) 6    

    3) 6,5

    4) 4.6     

    50.По данному распределению выборки 

	Xi
	- 2
	6
	10

	ni
	4
	3
	3


значение выборочной средней равно
    1) 4,7  

    2) 5,4  

    3) 4

Часть B
         1.  Сколько двухзначных чисел можно составить из цифр 1, 3, 5, 8, 9 так, чтобы в каждом числе не было одинаковых цифр. 

Ответ: 
         2. В вазе 5 красных  и 3 белых розы. Составляется букет из 5 роз. Сколькими  способами это можно сделать, чтобы в букете было 2 красных и 3 белых розы?
Ответ: 
        3. Какова вероятность того, что наудачу выбранное целое число от 1 до 
30 (включительно) является делителем числа 30?(Ответ указать в виде десятичной дроби, округлив до сотых)
Ответ:

         4. В корзине находятся 7 яблок, 8 персиков и 5 апельсинов. Найти

вероятность того, что выпавший случайно фрукт будет персиком.
Ответ: 
         5. Вероятность того, что покупатель, посетив магазин «Поиск», купит принтер, равна 0,15, а модем – 0,25. Вероятность того, что покупатель приобретет и модем, и принтер – 0,08. Определите вероятность того, что наудачу зашедший в магазин покупатель не приобретет ни модем, ни принтер.

Ответ: 
        6. Легковых автомобилей у бензоколонки проезжает вчетверо больше, чем грузовых машин. Вероятность того, что проезжающая машина подъедет на заправку, составляет для грузовой машины 0,05, для легковой  - 0,15.   К месту, где расположена бензоколонка, приближается какая-то машина. Найти вероятность того, что она подъедет на заправку (ответ округлить до сотых).
Ответ: 
7. В специализированную клинику  поступают в среднем 50% больных  с заболеванием К, 30% - с заболеванием Д, 20% - с заболеванием М. Вероятность полного излечения  болезни  К равна  0,7, для болезней Д и М соответственно равны  0,8 и 0,9.  Больной, поступивший в клинику, был выписан  здоровым. Найти вероятность того, что этот больной страдал заболеванием К (ответ указать в виде десятичной дроби, округлив до сотых)

Ответ: 
8. На учениях батарея из четырех противотанковых орудий  производит «залп» по танку. Какова вероятность  того, что три снаряда попадут в цель, если вероятность опадания при каждом выстреле любого орудия равна 0,8 (ответ округлить до сотых)

Ответ: 

9. Вычислить математическое ожидание случайной величины Х, если известен ее закон распределения (ответ округлить до сотых)

	хi
	-2
	-1
	2
	5

	pi
	0,21
	0,14
	0,35
	0,3


Ответ: 
        10. Найти дисперсию случайной величины Х, зная закон её распределения(ответ округлить до сотых):
	хi
	х
	-1
	0
	1
	2
	3

	pi
	р
	0,2
	0,1
	0,2
	0,2
	0,3


Ответ: 
        11. Для выборки, заданной статистическим рядом найти значение выборочной средней (ответ указать в виде десятичной дроби)

	Xi
	-1
	1
	3
	7

	ni
	1
	3
	4
	2


Ответ: 
        12.   В корзине 2 яблока, 2 лимона и 2 персиков.  Каждое испытание состоит в том,  что из    корзины случайным образом падает один фрукт. Найти вероятность того, что из корзины при первом испытании выпадет яблоко, при втором – лимон, при третьем – персик.
Ответ: 
        13. Известно, что 5% всех мужчин и 0,25% всех женщин страдают дальтонизмом.  Найти вероятность того, что наугад выбранное лицо страдает дальтонизмом.

Ответ: 
        14. Бросают пять игральных костей. Чему равна вероятность того, что из пяти выпавших цифр одна – четная, а все остальные – нечетные?
Ответ: 
Часть C
            1. Решить уравнение:          
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Ответ: 
  2. В группе 12 студентов, среди которых 8 отличников. По списку наудачу отобраны  9 студентов. Найти вероятность того, что  среди отобранных студентов 6 отличников (ответ указать в виде десятичной дроби, округлив до тысячных)
Ответ: 
       3. В лифт 9-этажного дома на первом этаже вошли 4 человека. 
Вычислить  вероятность    того,  что на 7-ом этаже  выйдет два человека (ответ указать в виде десятичной дроби, округлив до сотых)
    Ответ: 
 4.  Курортная гостиница планирует наплыв отдыхающих в течение летнего времени и проводит бронирование но​меров. Поскольку в этом виде бизнеса очень высокая конкуренция, то важно, чтобы все номера были заняты отдыхающими. Руководство гостиницы предполагает, что вероятность того, что в июле гостиница будет за​полнена, если погода будет солнечная, равна 0,92, если погода будет дождливая, — 0,72. По оценкам синопти​ков, в течение июля будет 75% солнечных дней. Чему равна вероятность того, что гостиница будет заполнена в течение июля? (ответ указать в виде десятичной дроби, округлив до сотых)

Ответ: 
      5.Выпущено 500 лотерейных билетов, причём 40 билетов принесут их владельцам выигрыш по 100 рублей, 10 билетов  - по 500 рублей, 5 билетов -  по 1000 рублей, остальные билеты  - безвыигрышные. Составить  закон распределения выигрыша для владельца одного билета и найти средний выигрыш, выпавший на один  билет.
Ответ: 

4. Критерии по выставлению баллов
	Определение количества тестовых вопросов (заданий)

	Количество часов учебной дисциплины согласно учебному плану
	Всего
	Часть А
	Часть В
	Часть С

	 66
	69
	50
	14
	5


	Сводная таблица с критериями баллов

	Части
	Баллы

	А
	40

	B
	40

	C
	20

	Итого (макс. баллы)
	100


	Критерии оценок

	Баллы
	Оценки

	86-100
	5

	71-85
	4

	49-70
	3

	Менее 48 баллов
	перезачет


Время выполнения тестовых заданий: 60 минут астрономического времени. 
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