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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ  ЗАПИСКА

Тест предназначен для студентов 4 курса, 8 семестр 
Вопросы подобраны таким образом, чтобы можно было проверить подготовку студентов по усвоению соответствующих знаний и умений  изученной дисциплины. 
Предлагается пакет тестовых заданий по оценке качества подготовки студентов. Пакет содержит  проверочные тесты, с помощью которых преподаватель может проверить качество усвоения пройденного материала: 
· часть А – 40 заданий с кратким ответом – проверка теоретических знаний (задания закрытого типа); 
· часть B – комплексный практический тест с 12-ю заданиями открытого типа;
· часть C – комплексный практический тест с 6-ю заданиями открытого развернутого типа. 
· С целью проверки знаний и умений  изученной дисциплины  каждый студент получает следующий пакет:
Часть А (проверка теоретических знаний) - информационный тест, включающий в себя 20 заданий.  
Часть А тестового задания включает в себя:
· выбор правильного ответа;
За каждый правильный ответ – 2 балла.
Максимальное количество баллов – 40.
Часть B (проверка практических знаний и умений) - комплексный практический тест, включающий в себя 8 заданий открытого типа со свободным ответом.
За каждый правильный ответ – 5 баллов.
Максимальное количество баллов – 40.
Часть C (проверка практических знаний и умений) - комплексный практический тест (письменное задание), включающий в себя 2 задания повышенного уровня сложности открытого типа с развернутым ответом.
За каждый правильный ответ – 10 баллов.
Максимальное количество баллов – 20.











2. ЗНАНИЯ, УМЕНИЯ ПО ОКОНЧАНИЮ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
· использовать основные численные методы решения математических задач;
· выбирать оптимальный численный метод для решения поставленной задачи;
· давать математические характеристики точности исходной информации и оценивать точность полученного численного решения;
· разрабатывать алгоритмы и программы для решения вычислительных задач, учитывая необходимую точность получаемого результата;
· 
	В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
· методы хранения чисел в памяти электронно-вычислительных машин (ЭВМ) и действия над ними, оценку точности вычислений;
· методы решения основных математических задач – интегрирования, дифференцирования, решения линейных и трансцендентных уравнений и систем уравнений с помощью ЭВМ.





3. ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ
Часть A
1. Как называется модуль разности точного и приближенного значений величины:
    	1) погрешностью приближения 
     	2)относительной погрешностью приближения
         	3) абсолютной погрешностью приближения
4) другой вариант ответа.

2. Отношение абсолютной погрешности приближения к модулю точного значения величины называется:
   	 1) погрешностью приближения
	 2)границей погрешности
    	 3) относительной погрешностью 
 4) другой вариант ответа.

3. Все верные цифры числа, записанного в десятичной форме начиная с первой слева, отличной от 0 называются:
	1)Сомнительными цифрами числа
	2) Значащими цифрами числа
	3)Граничными цифрами числа
 4) другой вариант ответа.

4. Если при округлении первая из отброшенных цифр =5, и за ней не следуют отличные от нуля цифры, то последняя цифра усиливается, если она нечетная, и остается без изменения, если она четная:
1) Правило четной цифры
2) Округление с недостатком
3) Округление с избытком
         4) другой вариант ответа.

5. Приближенное значение  а  величины х называется недостаточным, если:
            1) x>a 
            2) x<a
            3) x=a
  4) другой вариант ответа.

6. Приближенное значение  а  величины х называется избыточным, если:
            1) x>a 
            2) x<a
            3) x=a
  4) другой вариант ответа.

	7. Отделение корней, т.е. определение отрезков, внутри которых находится строго:
1) два корня
2) семь
3) Три корня.
               4) другой вариант ответа.

8. Отделите графически корни уравнения sin2х- 1n х = 0  и укажите их количество:
	 1)два
	 2)один
	 3)четыре


   	9. Отделите графически корни уравнения и укажите их количество:
	1)два
	2)один
	3)четыре
 4) другой вариант ответа.


   	10. Отделите графически корни уравнения и укажите их количество:
	1)два
	2)один
	3)три
4) другой вариант ответа.


	11. Отделите графически корни уравнения .и укажите их количество:
	1)два
	2)один
	3)четыре
 4) другой вариант ответа.

	12. Метод половинного деления построен на последовательном делении отделенного отрезка пополам и анализе значения функции в этой точке. На каждом следующем шаге выбирается та половина отрезка, на концах которой функция:
	1) меняет знак
	2)сохраняет знак
	3) равна нулю
4) другой вариант ответа.

	13 В методе касательных за начальное приближение берется тот конец отрезка на котором:
	1)функция и ее вторая производная имеют одинаковые знаки
	2) функция и ее вторая производная имеют разные знаки
	3)функция и ее первая производная имеют одинаковые знаки
4) другой вариант ответа.

	14. По каким причинам методы хорд и касательных предпочтительнее метода простой итерации?
	1)заданная точность результата будет получена быстрее
	2) заданная точность будет получена медленнее
	3)заданная точность будет получена с меньшими вычислениями
4) другой вариант ответа.

	15. Какие два метода используются в комбинированном методе?
	1)методы итераций и половинного деления
	2)метод касательных и хорд
	3)метод хорд и половинного деления
4) другой вариант ответа.

	16. Метод хорд заключается в том, что на отделённом отрезке функция заменяется линейной, в качестве которой берётся  ……   
1) хорда
2) касательная
3) прямая
4)  другой вариант ответа.

	17. Метод касательных (Ньютона) заключается в том, что на отделённом отрезке функция заменяется линейной, в качестве которой берётся  ……, проводимая к функции в текущей точке последовательности.  
	1)хорда
	2)касательная
	3)прямая
4) другой вариант ответа.

 	18. На какие группы можно разделить методы решения систем линейных  уравнений?
	1) точные, линейные
	2)точные 
             3)точные ,приближенные
4) другой вариант ответа.

  	

	19. Метод Гаусса заключается ….

	1) в нахождении значений переменных с помощью определителей  
	2)в нахождении главного определителя
	3)в последовательном исключении неизвестных
4) другой вариант ответа.

20.  Метод Крамера заключается ….

	1) в нахождении значений переменных с помощью определителей  
	2)в нахождении главного определителя
	3)в последовательном исключении неизвестных
4) другой вариант ответа.

	21. Что, кроме решения системы уравнений, можно найти с помощью схемы единственного деления?
	1)вычислить погрешности
	2) главный определитель
	3)уточнить корни
4) другой вариант ответа.

	 22. Сколько разделов содержит прямой ход схемы единственного деления?
	1)это выясняется в ходе решения системы
	2) сколько неизвестных в заданной системе
	3)4 раздела

23.  Формула, которая применяется для интерполирования вблизи конца таблицы значений функции (около xn ) при равностоящих узлах интерполирования:
    1) первая интерполяционная формула Ньютона 
              2) вторая интерполяционная формула Ньютона
              3) интерполяционный полином Лагранжа 


24. Вычислить .
1) –43;	
2) 1;	   	
3) 43;		
4) –1;	

25. Выберите формулу метода Эйлера для вычисления приближенных значений y(xi+1): 
1) yi+1= yi+ h f(xi,yi), где i = 0,1, … , n-1 
           2) yi+1= y0+ h f(xi,yi), где i = 0,1, … , n-1
            3) yi+1= yi + f(xi,yi)/ h, где i = 0,1, … , n-1 


26. Вычислить .
1) -128;	
2) 32;	   	
3) -32;	 
4) 128;		 

           27. Геометрический смысл формулы Симпсона заключается в том, что: 
               1) площадь криволинейной трапеции приближенно заменяется площадью ступенчатой фигуры
               2) кривая функции заменяется отрезком прямой 
               3) кривая функции заменяется частью параболы


28. Решая систему  методом Крамера, получим:


1) ;		


2) ;	


3) ;		


4) ;


29. Решая систему  методом Крамера, получим:



1) , , ;		



2) , , ;



3) , , ;		



4) , , ;

          30. Выражение ∆ 2y=f(x+2∆ x) - 2 f(x+∆ x) + f(x) называется: 
            1) первой конечной разностью
            2) конечной разностью второго порядка 
            3) конечной разностью n-го порядка

	31. В каком методе при вычислении каждого неизвестного используются полученные на этом шаге исправленные значения неизвестных.?
1)простых итераций
2)метод Зейделя
3)метод Гаусса
4) другой вариант ответа.

32. Интерполяция – одно из основных направлений обработки данных, которое заключается в нахождении значения таблично заданной функции в тех точках….
1) внутри данного интервала, где она не задана.
2) за пределами заданного интервала
3)за пределами и внутри интервала
          4) другой вариант ответа.

33. Экстраполяция – восстановление функции в точках…
1) внутри данного интервала, где она не задана.
2) за пределами заданного интервала
3)за пределами и внутри интервала
          4) другой вариант ответа.

34. Цифры 1, 2, … n приближенного числа a называются верными в __________________ смысле, если абсолютная погрешность приближенного числа a не превосходит половины единицы (m-n+1) –го разряда, которому принадлежит цифра
Ответ в узком
35.  Какой метод заключается  в нахождении функции , которая состоит из ряда полиномов, своих для каждого интервала 
1)Метод сплайнов  
2) метод итераций 
3) метод Лагранжа
          4) другой вариант ответа.

36. Преобразование системы двух нелинейных уравнений к новой системе, состоящей их функций y=y1(x) и y=y2(x) является началом использования: 
          1) графического метода
           2) метода итераций 
           3) метода Ньютона

37. Найти границу абсолютной погрешности разности чисел x=62,425 y=62,409
1) 0.005 
2)0.0005 
3)0.001 
4)0.01

38. Округление с недостатком числа 9,13697 является…
1) 9,13  
2) 9,14  
3)9,137  
4)9,1

39. Число 0,7 округлили до 1. Относительная погрешность полученного приближенного числа будет равна…
1) 0,7   
2) 0,418  
3) 0,143  
4) 0,436

40. Первое приближение к значению корня  уравнения [image: ][image: ] - 4[image: ][image: ] - 3 = 0, расположенного на отрезке [0, 1],  полученного  методом  хорд по формуле
 [image: ][image: ] = a – [image: ][image: ] * (b - a), где a и b концы отрезка [a; b] равно…
1) -0,6			
3) 0,6
2)[image: ][image: ]1,6			 	
4) -1














Часть B
1.  По таблице значений функции составлена таблица конечных разностей
	x
	3
	4
	5

	y
	2
	4
	6



	x
	y
	[image: ]
	[image: ]

	3
4
5
	2
4
6
	
2
2
	
0



Тогда приближенное значение функции в точке [image: ][image: ] = 3,9 вычисляется по                      формуле Ньютона
[image: ][image: ] = [image: ][image: ]0 + [image: ][image: ]    [image: ][image: ]0 + [image: ][image: ]    [image: ][image: ]0  + …..

где [image: ][image: ] – шаг, равно
Ответ: 

2. Если последовательное приближение значения функции, заданной дифференциальным уравнением  [image: ][image: ]‘ = [image: ][image: ] находятся по методу Эйлера 
[image: ][image: ] k+1 = [image: ][image: ]k + [image: ][image: ] [image: ][image: ] ([image: ][image: ] k ; [image: ][image: ]k), то [image: ][image: ]1 определяется уравнением  [image: ][image: ]‘ = [image: ][image: ] 2 - 3[image: ][image: ] 
при [image: ][image: ]0 = 1, [image: ][image: ]0 = 4 и шаг [image: ][image: ] = 0,1 равно
Ответ:  

3. Приближенное значение интеграла [image: ][image: ] , вычисленное по формуле прямоугольников
[image: ][image: ] ≈ [image: ][image: ], 

где [image: ][image: ] = 1,      = [image: ][image: ] + [image: ][image: ],  [image: ][image: ] = 0, 1, 2, 3, 4 равно
Ответ:	

4.  По таблице значений функции составлена таблица конечных разностей
	x
	2
	3
	4

	y
	2
	6
	7



	x
	y
	[image: ]
	[image: ]

	2
3
4
	2
6
7
	
4
1
	
-3



Тогда приближенное значение производной функции 

[image: ][image: ] = [image: ][image: ] ([image: ][image: ]0 + [image: ][image: ][image: ]0 + …..), где [image: ][image: ] , в точке [image: ][image: ] = 2,5 равно
Ответ:  

5. Если последнее значение функции, являющейся решением задачи Коши для дифференциального уравнения[image: ][image: ] ’ = [image: ][image: ] с начальными условиями
[image: ][image: ] ([image: ][image: ]) = [image: ][image: ]0 , [image: ][image: ] = [image: ][image: ] , находятся по методу Эйлера [image: ][image: ] k+1 = [image: ][image: ]k + [image: ][image: ] [image: ][image: ] ([image: ][image: ] k ; [image: ][image: ]k),
то [image: ][image: ]1 определяется уравнением [image: ][image: ] ‘ = [image: ][image: ] при [image: ][image: ]0 = 2,  [image: ][image: ] = 1 и шаг [image: ][image: ] = 0,2 равно
Ответ:  	

6.  Функция является на отрезке унимодальной если она
Ответ:  

7.  Метод золотого сечения это пропорциональное деление отрезка на части…
Ответ: 
 	
	8 Задача нахождения для функции f(x) такой функции g(х), которая была бы близка заданной, называется
	Ответ: 
	
9. Вектор направленный в сторону наискорейшего возрастания функции называется
Ответ: 

10. По таблице значений функции составлена таблица конечных разностей
	x
	2
	3
	4

	y
	2
	6
	7



	x
	y
	[image: ]
	[image: ]

	2
3
4
	2
6
7
	
4
1
	
-3



Тогда приближенное значение производной функции 

[image: ][image: ] = [image: ][image: ] ([image: ][image: ]0 + [image: ][image: ][image: ]0 + …..), где [image: ][image: ] , в точке [image: ][image: ] = 3,5 равно
Ответ:  

11. Приближенное значение интеграла, вычисленное по формуле прямоугольников
[image: ][image: ] ≈ [image: ][image: ], 

где [image: ][image: ] = 1, = [image: ][image: ] + [image: ][image: ],  [image: ][image: ] = 0, 1, 2, 3, 4 равно
Ответ: 	

12. При начальных значениях переменных [image: ][image: ] = 7, [image: ][image: ] = 2, [image: ][image: ] = 4 первое приближенное  решение системы линейных уравнений
[image: ][image: ]               равно…
Ответ: 

Часть C
1. Построить интерполяционный многочлен Лагранжа 
	X
	1
	3
	4

	F(x)
	12
	4
	6


Ответ: 

2. Получить значение функции в точке x=1.91, пользуясь интерполяционным многочленом Лагранжа
	x
	0.41
	1.55
	2.67
	3.84

	F(x)
	2.63
	3.75
	4.87
	5.03


Ответ: 

3. Вычислить  по формулам трапеции
Ответ: 

4. Найти приближенное приращение функции y=3x2+2 при x=2 и =0.001
Ответ: 

5.   Найти приближенное значение функции y= при x=1.02
Ответ: 

6. Используя метод прямоугольников, вычислить  . Найти относительную погрешность 
Ответ: 

7. Вычислить по формуле Симпсона  
Ответ: 
[bookmark: _GoBack]
8. Вычислить по формуле Симпсона  
Ответ: 






4. КРИТЕРИИ ПО ВЫСТАВЛЕНИЮ БАЛЛОВ

	Определение количества тестовых вопросов (заданий)

	Количество часов учебной дисциплины согласно учебному плану
	Всего
	Часть А
	Часть В
	Часть С

	41 – 55
	56
	40
	12
	4




	Сводная таблица с критериями баллов

	Части
	Баллы

	А
	40

	B
	40

	C
	20

	Итого (макс. баллы)
	100



	Критерии оценок

	Баллы
	Оценки

	86-100
	5

	71-85
	4

	49-70
	3

	Менее 48 баллов
	перезачет



Время выполнения тестовых заданий: 60 минут астрономического времени. 
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