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ПРЕДИСЛОВИЕ

Методические указания для студентов по выполнению практических работ  адресованы  студентам очной формы обучения.

Методические указания созданы в помощь для работы на занятиях, подготовки к практическим работам, правильного составления отчетов.


Приступая к выполнению практической работы, необходимо внимательно прочитать цель работы, ознакомиться с требованиями к уровню подготовки в соответствии с федеральными государственными стандартами (ФГОС), краткими теоретическими сведениями, выполнить задания работы, ответить на контрольные вопросы для закрепления теоретического материала и сделать выводы. 


Отчет о практической работе необходимо выполнить и сдать в срок, установленный преподавателем. 

Наличие положительной оценки по практическим работам необходимо для допуска к экзамену, поэтому в случае отсутствия студента на уроке по любой причине или получения неудовлетворительной оценки за практическую  необходимо найти время для ее выполнения или пересдачи.

Правила выполнения практических работ


1. Студент должен прийти на практическое занятие подготовленным к выполнению практической работы.


2. После проведения практической работы студент должен представить отчет о проделанной работе.


3. Отчет о проделанной работе следует выполнять в журнале практических работ на листах формата А4 с одной стороны листа.

Оценку по практической работе студент получает, если:

- студентом работа выполнена в полном объеме;

- студент может пояснить выполнение любого этапа работы;

- отчет выполнен в соответствии с требованиями к выполнению работы;

- студент отвечает на контрольные вопросы на удовлетворительную оценку и выше.


Зачет по выполнению практических работ студент получает при условии выполнения всех предусмотренных программой работ после сдачи журнала с отчетами по работам и оценкам.

Внимание! Если в процессе подготовки к практическим работам или при решении задач возникают вопросы, разрешить которые самостоятельно не удается, необходимо обратиться к преподавателю для получения разъяснений или указаний в дни проведения дополнительных занятий. 

Обеспеченность занятия (средства обучения):
Основные источники: 

1.   Базы данных: учебник / И.А. Кумскова. – 2-е изд., стер. –  М. : КНОРУС, 2015. –  488С. – (Среднее  профессиональное образование)

2.   Основы проектирования баз данных: Учебное пособие / Голицына О.Л., Партыка Т.Л., Попов И.И., - 2-е изд. - М.:Форум, НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 416 с.: 60x90 1/16. - (Профессиональное образование) (Переплёт 7БЦ) ISBN 978-5-91134-655-3

3. Федорова Г.Н. Разработка и администрирование баз данных: учебное пособие для студентов учрежд. СПО. - М.: Издательский центр «Академия», 2015

Дополнительные источники: 

1. Фуфаев 3.В., Фуфаев д.э. Базы данных: учеб. для студентов учрежд. СПО. - М.: Издательский центр «Академия», 2015. - 320 стр. - 224 с.

Интернет ресурсы:

1. Электронно-библиотечная система. [Электронный ресурс] – режим доступа: http://znanium.com/ (2002-2017)

2. Образовательный портал: http://www.edu.ru
3. База знаний:  http://knowledge.allbest.ru
1. Технические средства обучения:

· сервер;

· персональный компьютер.

2. Программное обеспечение: MS Office, Delphi, C#, My SQL.
3. Отчет по выполнению практических  работ.
Порядок выполнения отчета по практической работе
1. Ознакомиться с теоретическим материалом по практической работе.

2. Записать краткий конспект теоретической части.

3. Выполнить предложенное задание согласно варианту по списку группы.

4. Продемонстрировать результаты выполнения предложенных заданий преподавателю.

5. Записать код программы в отчет.

6. Ответить на контрольные вопросы.

7. Записать выводы о проделанной работе.

Практическая работа № 1 
 «Операции с отношениями»

Цель работы:
 - формирование навыков выполнения основных операций над отношениями.

Образовательные результаты, заявленные в ФГОС:

Студент должен 

уметь: 
- проектировать реляционную базу данных

знать: 


- основы теории баз данных;
            - основы реляционной алгебры

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы
Реляционная алгебра. Правила Кодда. Операции объединение, пересечение, разность, декартово произведение, проекция, частное и другие. Примеры
Американский математик Э.Кодд внёс значительный  вклад  в развитие  теории реляционных отношений (и как следствие, реляционных баз данных).  Им .впервые применен математический аппарат теории множеств (объединение,  пересечение, разность, декартово произведение) к проектированию  баз данных; состоящих из двумерных таблиц с  установленными между ними связями.
   Домен.  Вертикальный набор полей (столбец).называют доменом.

  Каждая таблица содержит фиксированное количество доменов.  В процессе работы  с таблицей количество доменов  (столбцов)может изменяться.      .

     а)  вся таблица «Товар» — отношение;

   6) домен (столбец) состоит из двух частей — идентифицирующей части (заголовка) Аi и информационной части (значений атрибутов) Хi;
   в)  кортеж – совокупность элементов различных доменов,  принадлежащих одной записи. Количество кортежей равно количеству  строк таблицы;

   г)  степень отношения – это количество доменов (столбцов).  Степени отношения бывают: унарные — один, бинарные — два  и т.д. 
   д) мощность отношения  (кардинальное число) —это количество кортежей.

   Отношение (relation)) с математической точки зрения представляет собой множество. Множество по определению не содержит одинаковых элементов. Отсюда следует, что в произвольный момент времени  отсутствуют одинаковые кортежи. 

В реляционной алгебре  определены следующие основные операции над множествами.

Объединение. Объединением двух множеств называется новое множество

      А(В ={х ( х( А или х(В}
Новое множество содержит элементы обоих множеств.
Пересечение. Пересечением  двух множеств называется новое множество

      А(В ={х ( х( А и х(В}
Новое множество включает в себя только общие элементы двух множеств.

Разность.   Разностью двух множеств называется новое множество

            А\В ={х ( х( А и х(В}
Новое множество содержит уникальные (не общие со множеством В) элементы множества А
Проекция. Выделение из множества А одного или нескольких доменов, удовлетворяющих некоторому логическому условию. Новое множество содержит выделенные домены.

Селекция. Выделение из множества А одного или нескольких кортежей, удовлетворяющих некоторому логическому условию. Новое множество содержит выделенные кортежи.

Декартово произведение.  Декартовым произведением множеств  А1, А2, А3, …,  Аn   называется  множество упорядоченных n-выборок (кортежей) вида

                           А1( А2( А3( … (Аn  = ((а1, а2, … , аn) (аi ( Аi (.

Декартово произведение множеств представляет собой инструмент конструирования новых множеств.

Примеры.
Выполнить следующие операции с предложенными отношениями и словесно описать результат:

a). R1È (R2=R3;           e). R7 Ä R8=R9;

b). R1 Ç (R2=R4;           f). R13 [Цех]=R14;

с). R1\R2=R5;            g). R10 [Шифр детали = «0011003»] = R12;

d). R2\R1=R6;            h). R10 [Haзвание детали = «Болт M1»] = R13;

i). (R15 [(R15. Шифр детали = R10. Шифр детали) Ù R10.Цex= «Цех 1» Ù R15. Материал = «Сталь ст1»]R10) [Название детали].

	 
	R1
	 
	R10
	 
	 

	 
	Шифр
	Название
	Шифр
	 
	Название
	Цех
	 

	   
	
	Гайка Ml
	
	 
	Гайка Ml
	Цех1
	 

	 
	
	Гайка М2 *
	
	 
	Гайка М2
	Цех1
	 

	 
	
	Гайка МЗ 
	
	 
	Гайка МЗ
	Цех1
	 

	 
	
	Болт Ml *
	
	 
	Болт Ml
	Цех1
	 

	 
	
	БолтМЗ 
	
	 
	БолтМЗ
	Цех1
	 

	 
	
	Шайба Ml *
	
	 
	Шайба Ml
	Цех1
	 

	 
	
	Шайба МЗ *
	
	 
	Шайба МЗ
	Цех1
	 

	 
	 
	 
	
	 
	Гайка М4
	Цех1
	 

	 
	R2
	 
	
	 
	БолтМ2
	Цех1
	 

	 
	Шифр
	Название
	
	 
	БолтМЗ
	Цех2
	 

	 
	
	Гайка Ml
	
	 
	Шайба Ml
	Цех2
	 

	г*
	
	Гайка МЗ
	
	 
	Шайба МЗ
	Цех2
	 

	\
	
	Гайка М4
	
	 
	Гайка М4
	Цех2
	 

	 
	
	БолтМ2
	
	 
	БолтМ2
	Цех2
	 

	 
	
	Болт МЗ
	
	 
	Болт Мб
	Цех2
	 

	 
	 
	 
	
	 
	Шайба М2
	Цех2
	 

	 
	R7
	 
	
	 
	Гайка М1
	ЦехЗ
	 

	 
	Шифр
	Название
	
	 
	Гайка М2
	ЦехЗ
	 

	 
	
	Гайка М1
	
	 
	Гайка МЗ
	ЦехЗ
	 

	 
	
	Гай,каМ2
	
	 
	Болт Ml
	ЦехЗ
	 

	 
	
	Гайка МЗ
	
	 
	Болт МЗ
	ЦехЗ
	 

	 
	
	Болт Ml
	
	 
	Шайба Ml
	ЦехЗ
	 

	 
	
	БолтМЗ
	
	 
	Шайба МЗ
	ЦехЗ
	 

	 
	
	Шайба Ml
	
	 
	Гайка М4
	ЦехЗ
	 

	 
	
	Шайба МЗ
	
	 
	Болт М5
	ЦехЗ
	 

	 
	
	Гайка М4
	
	 
	Болт Мб
	ЦехЗ
	 

	 
	
	Болт М2
	
	 
	Болт М5
	Цех1
	 

	 
	
	Болт М5
	
	 
	Болт Мб
	Цех1
	 

	 
	
	Болт Мб
	
	 
	Шайба М2
	Цех1
	 

	 
	
	Шайба М2
	 
	 
	 
	 
	


	 
	R8

	
	Цех

	 
	Цех1

	 
	Цех2

	 
	ЦехЗ


	R15
	 
	 

	Шифр
	Название
	Материал

	
	Гайка М1
	сталь-ст1

	
	Гайка М2
	сталь-ст2

	
	Гайка МЗ
	сталь-ст1

	
	Болт Ml
	сталь-стЗ

	
	Болт МЗ
	сталь-стЗ

	
	Шайба Ml
	сталь-ст1

	
	Шайба МЗ
	сталь-ст1

	
	Гайка М4
	сталь-ст2

	
	Болт М2
	сталь-стЗ

	
	Болт М5
	сталь-стЗ

	
	Шайба М2
	сталь-ст1


	R13
	 
	 
	 

	Шифр
	Название
	Цех
	 

	
	Болт Ml
	Цех1
	 

	
	Болт М1
	ЦехЗ
	 


Задания для практического занятия:

В период вступительных экзаменов были сформированы три отношения R1 R2 и R3 со следующими схемами:

R1 = (ФИО, Паспорт, Школа);

R2 = (ФИО, Паспорт, Школа);

R3 = (ФИО, Паспорт, Школа).

Отношение R1 содержит список абитуриентов, сдававших пробные экзамены. Отношение R2 содержит список абитуриентов, сдававших экзамены на общих условиях. 
Отношение R3 содержит список абитуриентов, принятых в институт. 
Предполагается, что при неудачной сдаче пробных экзаменов абитуриент мог делать вторую попытку и сдавать экзамены в общем потоке, поэтому некоторые абитуриенты могут присутствовать как в первом, так и во втором отношении.

Найдите отношение, которое будет содержать список абитуриентов, которые:

а). Поступали два раза и не поступили в вуз.

б). Поступили в вуз с первого раза.

Контрольные вопросы
1. Что представляет собой реляционная алгебра?

2. Назовите операции реляционной алгебры, предложенной Коддом.

3. Над каким количеством отношений могут выполняться операции реляционной алгебры?

4. Приведите графическую интерпретацию для операций пересечения и произведения.

5. Приведите пример для операции выборки.

6. Охарактеризуйте общий и частные случаи операции соединения.
Практическая работа №  2
«Нормализация отношений»
Цель работы:   научиться приводить отношение к нормальной форме.
Образовательные результаты, заявленные в ФГОС:
Студент должен 

уметь: 

- проектировать реляционную базу данных
знать: 

- основы теории баз данных
- особенности реляционной модели и проектирование баз данных
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической  работы

Результаты инфологического моделирования могут быть сведены в единую таблицу, в которой  хранятся все данные. Такая таблица называется универсальной, т. е. содержащей всю информацию Но использовать ее невозможно, т.к. скорей всего эти таблицы будут содержать избыточную, повторяющуюся информацию. Поэтому полученные данные подвергают преобразованиям, которые называются нормализацией.
Нормализация отношений — это процесс создания оптимальной структуры базы данных за счет удаления излишней, повторяющейся информации.  Процесс нормализации — это разбиение таблицы на две или  более с целью ликвидации дублирования данных и потенциальной их противоречивости.  Процедура выделения новых таблиц (отношений) называется декомпозицией, а каждая выделенная таблица – проекцией. Если соединение всех выделенных проекций приводит к первоначальной универсальной таблице, то такая декомпозиция называется полной. 
     Теория нормализации основывается на наличии той или иной   зависимости между столбцами таблицы. Основными являются два  вида таких зависимостей — функциональные и многозначные.

      Функциональная  зависимость по сути является связью типа   «многие к одному» между множествами атрибутов (столбцов) рассматриваемого отношения;

      Многозначная зависимость. Говорят, что один атрибут таблицы многозначно определяет другой атрибут той же таблицы, если для каждого значения первого атрибута существует хорошо определенное множество соответствующих  значений второго атрибута.

 Основы теории нормализации таблиц разработал Э.Ф. Кодд. В общем случае можно  использовать пять нормальных форм таблиц.

Процесс нормализации отношений заключается в приведении таблиц в так называемые нормальные формы.
С практической точки зрения, достаточно трех первых форм.

Этот процесс включает:

· устранение повторяющихся групп (приведение к 1НФ)

· удаление частично зависимых атрибутов (приведение к 2НФ)

· удаление транзитивно зависимых атрибутов (приведение к 3НФ).

	Первая нормальная форма 

Отношение называется приведенным к первой нормальной форме , если все его атрибуты простые.


	Условия первой нормальной формы (1 НФ)

   Таблица находится в первой нормальной форме, если:

а) каждое поле таблицы содержит неделимое значение;

б) ни одно ключевое поле не пусто;

в) отсутствуют повторяющиеся поля и группы полей;

 г) строки таблицы не упорядочены

	Вторая нормальная форма Отношение находится во второй нормальной форме, если оно находится в первой нормальной форме и значения в каждом неключевом атрибуте однозначно определяются значением первичного ключа.


	 Таблица находится во второй нормальной форме, если:

 а)  выполняются условия 1НФ;

 б)  первичный ключ однозначно определяет запись;

 в)  все поля зависят от первичного ключа;
 г)  первичный ключ не избыточен, т. е. содержит 
      минимальное  количество полей.



	Третья нормальная форма  Отношение находится в третьей нормальной форме, если оно находится во второй нормальной форме и все неключевые атрибуты не зависят друг от друга.

	Таблица находится в третьей нормальной форме, если:

 а) выполняются условия 2НФ;

 б) внутри таблицы отсутствуют транзитивные связи, т. е. любое  неключевое поле не зависит от другого неключевого поля;

 в) любая функциональная зависимость между неключевыми полями таблицы должна сводиться к полной функциональной зависимости от первичного или альтернативного ключа. При этом имеется в виду то, что таблица должна иметь как минимум два уникальных  ключа.


 
Пример. Исходная ненормализованная таблица Мероприятия
	Лич. № сотр.
	Фамилия
	Звание
	Мероприятия, в которых участвовал сотрудник
	Каби-

нет
	Сл. тел.

	
	
	
	Условное наименование
	Награда
	
	

	001
	Пронин


	Майор


	Операция «Ы»
	Премия
	110
	11 22 23

	
	
	
	Операция «Бриллиантовая рука»
	Отпуск
	
	

	002
	Исаев
	Полковник
	Операция «Берн»
	–
	110
	11 22 23

	007
	Бонд
	Капитан
	Операция «Золотой глаз»
	Ягуар
	С-110
	33 22 11

	
	
	
	Операция «Багамы»
	Феррари
	
	


Условия 1НФ не выполняются: отношение содержит делимое поле «Мероприятия, в которых участвовал сотрудник»
Таблица в первой нормальной форме - 1НФ
	Лич. № сотр
	Условное наименование, мероприятий, в которых участвовал сотрудник
	Награда


	Фамилия
	Звание
	Каби-

нет
	Сл. тел.

	001
	Операция «Ы»
	Премия
	Пронин
	Майор
	110
	11 22 23

	001
	Операция «Бриллиантовая рука»
	Отпуск
	Пронин
	Майор
	110
	11 22 23

	002
	Операция «Берн»
	–
	Исаев
	Полковник
	110
	11 22 23

	007
	Операция «Золотой глаз»
	Ягуар
	Бонд
	Капитан
	С-110
	33 22 11

	007
	Операция «Багамы»
	Феррари
	Бонд
	Капитан
	С-110
	33 22 11


Таблица во второй нормальной форме - 2НФ
Чтобы перейти к 2 НФ, рассмотрим зависимость неключевых полей от первичного ключа

Первичный ключ – составной, только поле Награда полностью зависит от первичного ключа, остальные  поля зависят только от части первичного ключа (такие атрибуты называются частично зависимыми.). Поэтому имеем две проекции: 
А) проекция на составной ключ с полями, находящимися

 в полной функциональной зависимости от него:
     Отношение Награда
	Лич. № сотр
	Условное наименование, мероприятий
	Награда



	001
	Операция «Ы»
	Премия

	001
	Операция «Бриллиантовая рука»
	Отпуск

	у002
	Операция «Берн»
	–

	007
	Операция «Золотой глаз»
	Ягуар

	007
	Операция «Багамы»
	Феррари


Б) проекция на поле ключа с полями, находящимися 

с данным полем в функциональной зависимости:
       Отношение Сотрудник
	Лич. № сотр
	Фамилия
	Звание
	Кабинет
	Сл. тел.

	001
	Пронин
	Майор
	110
	11 22 23

	002
	Исаев
	Полковник
	110
	11 22 23

	007
	Бонд
	Капитан
	С-110
	33 22 11


Таблица в третьей нормальной форме - 3НФ
В отношении Сотрудник существует зависимость между неключевыми  полями Кабинет и Сл. тел., поэтому проводится декомпозиция таблицы в 3 НФ

       Отношение Сотрудник                                                                  Отношение Кабинет
	Лич. № сотр
	Фамилия
	Звание
	Кабинет
	
	Кабинет
	Сл. тел.

	001
	Пронин
	Майор
	110
	
	110
	11 22 23

	002
	Исаев
	Полковник
	110
	
	С-110
	33 22 11

	007
	Бонд
	Капитан
	С-110
	
	
	


В итоге из исходной  ненормализованной таблицы Мероприятия получаем три таблицы, которые удовлетворяют условиям 3НФ
           Отношение Награда
	Лич. № сотр
	Условное наименование, мероприятий
	Награда



	001
	Операция «Ы»
	Премия

	001
	Операция «Бриллиантовая рука»
	Отпуск

	у002
	Операция «Берн»
	–

	007
	Операция «Золотой глаз»
	Ягуар

	007
	Операция «Багамы»
	Феррари


      Отношение Сотрудник                                                                 Отношение Кабинет
	Лич. № сотр
	Фамилия
	Звание
	Кабинет
	
	Кабинет
	Сл. тел.

	001
	Пронин
	Майор
	110
	
	110
	11 22 23

	002
	Исаев
	Полковник
	110
	
	С-110
	33 22 11

	007
	Бонд
	Капитан
	С-110
	
	
	


Задание для практического занятия:

 Приведите к третьей нормальной форме следующую  ненормализованную таблицу (в жирной рамке ключ таблицы):

	Таб.№
	ФИО
	Подразделение
	Командировка

	
	
	
	№№
	Дата 

начала
	Дата

окончания
	Организация
	Город

	231
	Иванов И.И.
	1-й отдел
	7234
	01.10.99
	20.10.99
	ПО

 «Кристалл»
	Черноморск

	
	
	
	7245
	15.11.99
	21.11.99
	НПО «Заря»
	Гряжск

	233
	Петров П.П.
	3-й отдел
	7347
	11.12.99
	15.12.99
	ЗАО «Степь»
	Урюпинск


Контрольные вопросы:

1. Какая таблица называется универсальной?

2. Что такое нормализация отношения?
3. В чем заключается процесс нормализации?

4. Сколько существует нормальных форм таблиц?

5. Перечислите условия первой нормальной формы.

6. Перечислите условия второй нормальной формы.

7. Перечислите условия третьей нормальной формы.

8. В чем заключается декомпозиция?

9. Какая декомпозиция является полной?
Практическая работа № 3
«Построение концептуальной модели в виде ER -диаграммы»
Цель работы: научиться проектировать базы данных на основе концептуальной модели;.
Образовательные результаты, заявленные в ФГОС:

Студент должен 

уметь: 
- проектировать реляционную базу данных

знать: 

- основы реляционной алгебры;

- принципы проектирования баз данных, обеспечение непротиворечивости и целостности данных;

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы
Этапы проектирования базы данных 
Процесс проектирования включает в себя следующие этапы: 
· Концептуальное проектирование – это процедура конструирования информационной модели, не зависящей от каких-либо физических условий реализации. 
· Логическое проектирование – это процесс конструирования информационной модели на основе существующих моделей данных, не зависимо от используемой СУБД и других условий физической реализации.
· Физическое проектирование – это процедура создания описания конкретной реализации БД с описанием структуры хранения данных, методов доступа к данным. 3. Концептуальное проектирование 
Цель инфологического (концептуального) моделирования – обеспечение наиболее естественных для человека способов сбора и представления той информации, которую предполагается хранить в создаваемой базе данных. 
Основными конструктивными элементами инфологических моделей являются сущности, связи между ними и их свойства (атрибуты).

            Основными задачами концептуального проектирования являются определение предметной области системы и формирование взгляда на ПО с позиций сообщества будущих пользователей БД, т.е. инфологической модели ПО. 
Концептуальная модель ПО представляет собой описание структуры и динамики ПО, характера информационных потребностей пользователей в терминах, понятных пользователю и не зависимых от реализации БД. Это описание выражается в терминах не отдельных объектов ПО и связей между ними, а их типов, связанных с ними ограничений целостности и тех процессов, которые приводят к переходу предметной области из одного состояния в другое.
 Существуют следующие подходы к созданию концептуальной модели предметной области:  
· функциональный подход ;

· предметный подход;   
· с использованием метода "сущность-связь".

Метод "сущность–связь" (entity–relation, ER–method) является комбинацией двух предыдущих и обладает достоинствами обоих. Этап инфологического проектирования начинается с моделирования ПО. Проектировщик разбивает её на ряд локальных областей, каждая из которых (в идеале) включает в себя информацию, достаточную для обеспечения запросов отдельной группы будущих пользователей или решения отдельной задачи (подзадачи). Каждое локальное представление моделируется отдельно, затем они объединяются. 
Выбор локального представления зависит от масштабов ПО. Обычно она разбивается на локальные области таким образом, чтобы каждая из них соответствовала отдельному внешнему приложению и содержала 6-7 сущностей. 
Сущность – это объект, о котором в системе будет накапливаться информация. Сущности бывают как физически существующие (например, СОТРУДНИК или АВТОМОБИЛЬ), так и абстрактные (например, ЭКЗАМЕН или ДИАГНОЗ). Для сущностей различают тип сущности и экземпляр. Тип характеризуется именем и списком свойств, а экземпляр – конкретными значениями свойств. Типы сущностей можно классифицировать как сильные и слабые. Сильные сущности существуют сами по себе, а существование слабых сущностей зависит от существования сильных. Например, читатель библиотеки – сильная сущность, а абонемент этого читателя – слабая, которая зависит от наличия соответствующего читателя. Слабые сущности называют подчинёнными (дочерними), а сильные – базовыми (основными, родительскими).
 Для каждой сущности выбираются свойства (атрибуты). Различают: идентифицирующие и описательные атрибуты. Идентифицирующие атрибуты имеют уникальное значение для сущностей данного типа и являются потенциальными ключами. Они позволяют однозначно распознавать экземпляры сущности. Из потенциальных ключей выбирается один первичный ключ (ПК). В качестве ПК обычно выбирается потенциальный ключ, по которому чаще происходит обращение к экземплярам записи. Кроме того, ПК должен включать в свой состав минимально необходимое для идентификации количество атрибутов. Остальные атрибуты называются описательными и заключают в себе интересующие свойства сущности. 
 Составные и простые атрибуты. Простой атрибут состоит из одного компонента, его значение неделимо. Составной атрибут является комбинацией нескольких компонентов, возможно, принадлежащих разным типам данных (например, ФИО или адрес). Решение о том, использовать составной атрибут или разбивать его на компоненты, зависит от характера его обработки и формата пользовательского представления этого атрибута.  
Однозначные и многозначные атрибуты (могут иметь соответственно одно или много значений для каждого экземпляра сущности).  Основные и производные атрибуты. Значение основного атрибута не зависит от других атрибутов. Значение производного атрибута вычисляется на основе значений других атрибутов (например, возраст студента вычисляется на основе даты его рождения и текущей даты).
Далее осуществляется спецификация связей внутри локального представления. Связи могут иметь различный содержательный смысл (семантику). Различают связи типа "сущность-сущность", "сущность-атрибут" и "атрибут-атрибут" для отношений между атрибутами, которые характеризуют одну и ту же сущность или одну и ту же связь типа "сущность-сущность". Каждая связь характеризуется именем, обязательностью, типом и степенью. Различают факультативные и обязательные связи. Если вновь порождённый объект одного типа оказывается по необходимости связанным с объектом другого типа, то между этими типами объектов существует обязательная связь (обозначается двойной линией). Иначе связь является факультативной. По типу различают множественные связи "один к одному" (1:1), "один ко многим" (1:N) и "многие ко многим" (M:N). Степень связи определяется количеством сущностей, которые охвачены данной связью. Пример бинарной связи – связь между отделом и сотрудниками, которые в нём работают. Примером тернарной связи является связь типа экзамен между сущностями ДИСЦИПЛИНА, СТУДЕНТ, ПРЕПОДАВАТЕЛЬ. Из последнего примера видно, что связь также может иметь атрибуты (в данном случае это Дата проведения и Оценка). 
Пример ER–диаграммы с указанием сущностей, их атрибутов и связей приведен на рис. 1
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          Рисунок 1 - Пример ER–диаграммы с однозначными и многозначными атрибутами
Пример проектирования реляционной базы данных

Анализ предметной области
В качестве примера возьмем базу данных компании, которая занимается издательской деятельностью. База данных создаётся для информационного обслуживания редакторов, менеджеров и других сотрудников компании. БД должна содержать данные о сотрудниках компании, книгах, авторах, финансовом состоянии компании и предоставлять возможность получать разнообразные отчёты. 
В соответствии с предметной областью система строится с учётом следующих особенностей: 
· каждая книга издаётся в рамках контракта;
· книга может быть написана несколькими авторами;  
· контракт подписывается одним менеджером и всеми авторами книги;  
· каждый автор может написать несколько книг (по разным контрактам);  
· порядок, в котором авторы указаны на обложке, влияет на размер гонорара; 
· если сотрудник является редактором, то он может работать одновременно над несколькими книгами;  
· у каждой книги может быть несколько редакторов, один из них – ответственный редактор; 
· каждый заказ оформляется на одного заказчика;  
· в заказе на покупку может быть перечислено несколько книг. 
Выделим базовые сущности этой предметной области:  
1. Сотрудники компании. Атрибуты сотрудников – ФИО, табельный номер, пол, дата рождения, паспортные данные, ИНН, должность, оклад, домашний адрес и телефоны. Для редакторов необходимо хранить сведения о редактируемых книгах; для менеджеров – сведения о подписанных контрактах. 
2. Авторы. Атрибуты авторов – ФИО, ИНН (индивидуальный номер налогоплательщика), паспортные данные, домашний адрес, телефоны. Для авторов необходимо хранить сведения о написанных книгах.  
3. Книги. Атрибуты книги – авторы, название, тираж, дата выхода, цена одного экземпляра, общие затраты на издание, авторский гонорар.  
4. Контракты будем рассматривать как связь между авторами, книгами и менеджерами. Атрибуты контракта – номер, дата подписания и участники.  
Для отражения финансового положения компании в системе нужно учитывать заказы на книги. Для заказа необходимо хранить номер заказа, заказчика, адрес заказчика, дату поступления заказа, дату его выполнения, список заказанных книг с указанием количества экземпляров.
 ER–диаграмма издательской компании приведена на рис. 2 (базовые сущности на рисунках выделены полужирным шрифтом). 
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                         Рисунок 2 - ER–диаграмма издательской компании
Задание для практического занятия:
          По заданному описанию предметной области построить концептуальную модель базы данных :  Выделите типы сущностей;  Выделите типы связей и определите для них показатели кардинальности и степень участия сторон;  Выделите атрибуты и свяжите их типами сущностей и связей;  Определите потенциальные и первичные ключи сущностей;  Нарисуйте ER-диаграмму. и проанализируйте информационные задачи и группы
Предметная  область: 
«Итоги сессии».  База данных должна содержать информацию о двух последних сессиях студентов. Источником информации являются экзаменационные ведомости. Необходимо проводить анализ успеваемости по специальностям, формам обучения, курсам, группам, предметам, вычислять средний балл по указанным критериям, а также число каждых оценок.

Контрольные вопросы.

1. Назовите основные этапы проектирования базы данных.  
2. Какова основная цель этапа концептуального проектирования.
3.  Объясните смысл понятия «представление пользователя» и укажите источники информации, которые могут использоваться при создании этого представления.

Практическая работа № 4

«САSЕ-средство ERWin»
Цель работы:  
- знакомство с нотациейIDEF1Х методологии проектирования моделей данных;
- овладение навыками работы в Erwin:

-  построение логической и физической моделей заданной предметной области
Образовательные результаты, заявленные в ФГОС:

Студент должен 

уметь: 
- проектировать реляционную базу данных
знать: 

-  изобразительные средства, используемые в ЕR-моделировании
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы
Во время проектирования баз данных происходит преобразование ER-модели в конкретную схему базы данных на основе выбранной модели данных (реляционной, объектной, сетевой или др.).

Методология IDEF1X

IDEF1X является методом для разработки реляционных баз данных и использует условный синтаксис, специально разработанный для построения концептуальной схемы структуры данных предприятия, независимой от конечной реализации базы данных и аппаратной платформы.

Основным преимуществом IDEF1X является строгая стандартизация моделирования, которая позволяет избежать различной трактовки построенной модели.

Программное средство  позволяет проектировать, документировать и сопровождать базы данных, хранилища данных. Визуальное моделирование повышает качество создаваемой базы данных, продуктивность и скорость её разработки.

Основные особенности IDEF1X/ERWin:
1. Поддерживается прямое (создание БД на основе модели) и обратное (генерация модели по имеющейся базе данных) проектирование для 20 типов СУБД.

2. Увеличивает производительность труда благодаря удобному интерфейсу и автоматизации рутинных процедур.

3. Поддерживает методологию структурного моделирования SADT и следующие нотации: IDEF1Х.

4. Поддерживает 20 различных СУБД: настольные, реляционные и специализированные СУБД, предназначенные для создания хранилищ данных.

5. Позволяет повторно использовать компоненты созданных ранее моделей, а также использовать наработки других разработчиков.

6. Возможна совместная работа группы проектировщиков с одними и теми же моделями (с помощью AllFusion Model Manager 4.1).

7. Позволяет переносить структуру БД из одной СУБД в другую.

8. Позволяет документировать структуру БД.

9. Продукт можно использовать на всех стадиях жизненного цикла БД: проектировании, разработке, тестировании и поддержке.

ERWin - это не просто средство проектирования, но и инструмент разработки, способный автоматически создавать таблицы и генерировать текст хранимых процедур для всех популярных СУБД..

Case-средство ERWin

ERWin имеет два уровня представления модели - логический и физический. 
Логический уровень - это абстрактный взгляд на данные, на нем данные представляются так, как выглядят в реальном мире, и могут называться так, как они называются в реальном мире, например "Постоянный клиент", "Отдел" или "Фамилия сотрудника". Объекты модели, представляемые на логическом уровне, называются сущностями и атрибутами (подробнее о сущностях и атрибутах будет рассказано ниже). Логическая модель данных может быть построена на основе другой логической модели, например на основе модели процессов. Логическая модель данных является универсальной и никак не связана с конкретной реализацией СУБД.

Физическая модель данных, напротив, зависит от конкретной СУБД, фактически являясь отображением системного каталога. В физической модели содержится информация о всех объектах БД. Поскольку стандартов на объекты БД не существует (например, нет стандарта на типы данных), физическая модель зависит от конкретной реализации СУБД. Следовательно, одной и той же логической модели могут соответствовать несколько разных физических моделей. Если в логической модели не имеет значения, какой конкретно тип данных имеет атрибут, то в физической модели важно описать всю информацию о конкретных физических объектах - таблицах, колонках, индексах, процедурах и т. д. Для переключения между логической и физической моделью данных служит список выбора в левой части панели инструментов ERWin.

Интерфейс выполнен в стиле Windows-приложений, достаточно прост и интуитивно понятен. Элементы панели инструментов по отображению модели описаны в табл 1.

Таблица 1.  Основная панель инструментов

	Кнопки
	Назначение кнопок
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	Создание, открытие, сохранение и печать модели
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	Вызов диалога Report Browser для генерации отчетов
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	Изменение уровня просмотра модели: уровень сущностей, уровень атрибутов и уровень определений
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	Изменение масштаба просмотра модели
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	Генерация схемы БД, выравнивание схемы с моделью и выбор сервера (доступны только на уровне физической модели)


Для создания моделей данных в ERWin можно использовать две нотации: IDEF1X и IE (Information Engineering). Переключение между нотациями можно сделать в закладке Methodology диалога Preferences (меню Option/Preferences). В дальнейшем будет использоваться нотация IDEF1X.

ERWin имеет несколько уровней отображения диаграммы: уровень сущностей, уровень атрибутов, уровень определений, уровень первичных ключей и уровень иконок. Переключиться на другие уровни отображения можно при помощи контекстного меню, которое появляется в любом месте диаграммы, не занятом объектами модели (пункт Display Level). ERWin позволяет связать с сущностью большую и малую иконки. При переключении на уровень иконок показывается большая иконка. Для отображения малой иконки следует выбрать в контекстном меню пункт Display Options/Entities и в каскадном меню включить опцию Entity Icon. Малая иконка будет показана слева от имени сущности на всех уровнях отображения модели.

Создание логической модели данных
Уровни логической модели. Различают три уровня логической модели, отличающихся по глубине представления информации о данных:

1)  диаграмма сущность-связь (Entity Relationship Diagram, ERD)- включает сущности и взаимосвязи, отражающие основные бизнес-правила предметной области. Такая диаграмма не слишком детализирована, в нее включаются основные сущности и связи между ними, которые удовлетворяют основным требованиям, предъявляемым к ИС. Диаграмма сущность-связь может включать связи многие-ко-многим и не включать описание ключей. Как правило, ERD используется для презентаций и обсуждения структуры данных с экспертами предметной области;
2)  модель данных, основанная на ключах (Key Based model, KB) -более подробное представление данных. Она включает описание всех сущностей и первичных ключей и предназначена для представления структуры данных и ключей, которые соответствуют предметной области.

3)  полная атрибутивная модель (Fully Attributed model, FA) - наиболее детальное представление структуры данных: представляет данные в третьей нормальной форме и включает все сущности, атрибуты и связи.

Основные компоненты диаграммы ERWin- это сущности, атрибуты и связи. Сущность в IDEF1X описывает собой совокупность или набор экземпляров похожих по свойствам, но однозначно отличаемых друг от друга по одному или нескольким признакам. Каждый экземпляр является реализацией сущности. Таким образом, сущность в IDEF1X описывает конкретный набор экземпляров реального мира.

Каждая сущность является множеством подобных индивидуальных объектов, называемых экземплярами. Каждый экземпляр индивидуален и должен отличаться от всех остальных экземпляров. Атрибут выражает определенное свойство объекта. С точки зрения БД (физическая модель) сущности соответствует таблица, экземпляру сущности - строка в таблице, а атрибуту - колонка таблицы.

Построение модели данных предполагает определение сущностей и атрибутов, т. е. необходимо определить, какая информация будет храниться в конкретной сущности или атрибуте. Сущности должны иметь наименование с четким смысловым значением. Именование сущности существительным в единственном числе облегчает в дальнейшем чтение модели. Фактически имя сущности дается по имени ее экземпляра. Например, Заказчик с атрибутами Номер заказчика, Фамилия заказчика и Адрес заказчика. На уровне физической модели ей может соответствовать таблица Customer с колонками Customer_number, Customer_name и Customer_address.

Для внесения сущности в модель необходимо на уровне логической модели использовать кнопку сущности на панели инструментов (ERWin Toolbox). Щелкнув правой кнопкой мыши по сущности и выбрав из всплывающего меню пункт Entity Editor, можно вызвать диалог Entity Editor, в котором определяются имя, описание и комментарии сущности.

Каждая сущность должна быть полностью определена с помощью текстового описания в закладке Definition. Закладки Note, Note 2, Note 3, UDP (User Defined Properties - Свойства, определенные пользователем) служат для внесения дополнительных комментариев и определений к сущности. В прежних версиях ERWin закладкам Note2 и Note3 соответствовали окна Query и Sample.

Закладка Definition используется для ввода определения сущности. Эти определения полезны как на логическом уровне, поскольку позволяют понять, что это за объект, так и на физическом уровне, поскольку их можно экспортировать как часть схемы и использовать в реальной БД (CREATE COMMENT on entity_name).

Закладка Note позволяет добавлять дополнительные замечания о сущности, которые не были отражены в определении, введенном в закладке Definition. Здесь можно ввести полезное замечание, описывающее какое-либо бизнес-правило или соглашение по организации диаграммы.

В закладке Note 2 можно задокументировать некоторые возможные запросы, которые, как ожидается, будут использоваться по отношению к сущности в БД. При переходе к физическому проектированию, записанные запросы помогут принимать такие решения в отношении проектирования, которые сделают БД более эффективной.

Каждый атрибутхранит информацию об определенном свойстве сущности, а каждый экземпляр сущности должен быть уникальным. Атрибут или группа атрибутов, которые идентифицируют сущность, называется первичным ключом. Для описания атрибутов следует в Контекстном меню сущности выбрать пункт Attribute Editor. Появляется диалог Attribute Editor, в котором кнопка New – открывает диалог New Attribute можно указать имя атрибута, имя соответствующей ему в физической модели колонки и домен. Домен атрибута будет использоваться при определении типа колонки на уровне физической модели.

Для атрибутов первичного ключа в закладке General диалога Attribute Editor необходимо сделать пометку в окне выбора Primary Key.

Закладка Definition позволяет записывать определения отдельных атрибутов. Определения атрибутов можно также сгенерировать как часть схемы (CREATE COMMENT on entity_name.attribute_name). Закладка Note позволяет добавлять замечания об одном или нескольких атрибутах сущности, которые не вошли в определения. Закладка UDP служит для задания значений свойств, определяемых пользователем. Предварительно эти свойства должны быть внесены в диалог User-Defined Property Editor как свойства атрибутов.

Атрибуты должны именоваться в единственном числе и иметь четкое смысловое значение. Согласно синтаксису IDEF1X имя атрибута должно быть уникально в рамках модели.

На практике такое переименование не всегда удобно, поэтому существует возможность отменить эту опцию. В диалоге Unique Name Option (меню Option/Unique Name) можно задать следующие режимы именования атрибутов:

- Allow - позволить внесение одинаковых имен;

- Rename - переименовывать атрибуты (по умолчанию);

- Ask - запрашивать возможные действия каждый раз при внесении одноименных атрибутов. ERWin будет показывать на экране окно-диалог Edit Unique Name каждый раз, когда вводится неуникальное имя сущности или атрибута. В диалоге Edit Unique Name можно ввести другое имя или разрешить дублирование. При этом новое имя не проверяется на уникальность;

- Disallow - запретить внесение одинаковых имен. Если двойное имя обнаружено, то ERWin выдает на экран окно с сообщением, что ввод неуникальных имен запрещается.

Каждый атрибут должен быть определен (закладка Definition).

Связь является логическим соотношением между сущностями. Каждая связь должна именоваться глаголом или глагольной фразой (Relationship Verb Phrases). Имя связи выражает некоторое ограничение или бизнес-правило и облегчает чтение диаграммы, например:

- Каждый КЛИЕНТ <размещает> ЗАКАЗы;

- Каждый ЗАКАЗ <выполняется> СОТРУДНИКом.

Связь показывает, какие именно заказы разместил клиент и какой именно сотрудник выполняет заказ. По умолчанию имя связи на диаграмме не показывается. Для отображения имени следует в контекстном меню диаграммы, выбрать пункт Display Options/Relationship и затем включить опцию Verb Phrase.

На логическом уровне можно установить идентифицирующую связь один-ко-многим, связь многие-ко-многим и неидентифицирующую связь один-ко-многим (соответственно это кнопки слева направо в палитре инструментов).

В IDEF1X различают зависимые и независимые сущности. Тип сущности определяется ее связью с другими сущностями. Идентифицирующая связь устанавливается между независимой (родительский конец связи) и зависимой (дочерний конец связи) сущностями. Когда рисуется идентифицирующая связь, ERWin автоматически преобразует дочернюю сущность в зависимую. Зависимая сущность изображается прямоугольником со скругленными углами (сущность Заказ на рис. 1). Экземпляр зависимой сущности определяется только через отношение к родительской сущности, т. е. в структуре на рис. 1 информация о заказе не может быть внесена и не имеет смысла без информации о клиенте, который его размещает. При установлении идентифицирующей связи атрибуты первичного ключа родительской сущности автоматически переносятся в состав первичного ключа дочерней сущности. Эта операция дополнения атрибутов дочерней сущности при создании связи называется миграцией атрибутов. В дочерней сущности новые атрибуты помечаются как внешний ключ - (FK).
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Рис. 1. Идентифицирующая связь между независимой и зависимой таблицей

В дальнейшем, при генерации схемы БД, атрибуты первичного ключа получат признак NOT NULL, что означает невозможность внесения записи в таблицу заказов без информации о номере клиента.

При установлении неидентифицирующей связи (рис. 2) дочерняя сущность остается независимой, а атрибуты первичного ключа родительской сущности мигрируют в состав неключевых компонентов родительской сущности. Неидентифицирующая связь служит для связывания независимых сущностей.
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Рис. 2. Неидентифицирующая связь

Экземпляр сущности Заказ может существовать безотносительно к какому-либо экземпляру сущностиАвтомобиль,т. е. заказ может не перевозиться ни одним автомобилем.

Идентифицирующая связь показывается на диаграмме сплошной линией с жирной точкой на дочернем конце связи (см. рис. 1), неидентифицирующая - пунктирной (рис. 2).

Для создания новой связи следует:

· установить курсор на нужной кнопке в палитре инструментов (идентифицирующая или неидентифицирующая связь) и нажать левую кнопку мыши;

· щелкнуть сначала по родительской, а затем по дочерней сущности.

Для редактирования свойств связи следует выбрать в контекстном меню связи пункт Relationship Editor. В закладке General появившегося диалога можно задать мощность, имя и тип связи.

Имя связи (Verb Phrase) - фраза, характеризующая отношение между родительской и дочерней сущностями. Для связи один-ко-многим идентифицирующей или неидентифицирующей достаточно указать имя, характеризующее отношение от родительской к дочерней сущности (Parent-to-Child). Для связи многие-ко-многим следует указывать имена как Parent-to-Child так и Child-to-Parent.

Тип связи (идентифицирующая/неидентифицирующая). Для неидентифицирующей связи можно указать обязательность (Nulls). В случае обязательной связи (No Nulls) при генерации схемы БД атрибут внешнего ключа получит признак NOT NULL, несмотря на то, что внешний ключ не войдет в состав первичного ключа дочерней сущности. В случае необязательной связи (Nulls Allowed) внешний ключ может принимать значение NULL. Необязательная неидентифицирующая связь помечается прозрачным ромбом со стороны родительской сущности.

В закладке Definition можно дать более полное определение связи для того, чтобы в дальнейшем иметь возможность на него ссылаться.

Связь многие-ко-многим возможна только на уровне логической модели данных. На рис.3 вверху показан пример связи многие-ко-многим. Врач может принимать много пациентов, пациент может лечиться у нескольких врачей. Такая связь обозначается сплошной линией с двумя точками на концах.
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Рис. 3. Связь многие-ко-многим

Для внесения такой связи следует установить курсор на кнопке [image: image11.png]


в палитре инструментов, щелкнуть сначала по одной, а затем по другой сущности.

Связь многие-ко-многим должна именоваться двумя фразами - в обе стороны (в примере "принимает/лечится"). Это облегчает чтение диаграммы. Связь на рис. 3 следует читать Врач<принимает> Пациент"а, Пациент<лечится> уВрач"а.
При переходе к физическому уровню ERWin автоматически преобразует связь многие-ко-многим, добавляя новую таблицу и устанавливая две новые связи один-ко-многим от старых к новой таблице (рис. 4). При этом имя новой таблице присваивается автоматически как “Имя1 Имя2".
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Рис. 4. Иллюстрация автоматического разрешения связи многие-ко-многим

на уровне физической модели

Создание физической модели данных 
Различают два уровня физической модели:

- трансформационная модель (Transformation Model);

- модель СУБД (DBMS Model).

Физическая модель содержит всю информацию, необходимую для реализации конкретной БД. Трансформационная модель содержит информацию для реализации отдельного проекта, который может быть частью общей ИС и описывать подмножество предметной области. ERWin поддерживает ведение отдельных проектов, позволяя проектировщику выделять подмножество модели в виде предметных областей (Subject Area). Трансформационная модель позволяет проектировщикам и администраторам БД лучше представлять, какие объекты БД хранятся в словаре данных, и проверить, насколько физическая модель данных удовлетворяет требованиям к ИС.

Модель СУБД автоматически генерируется из трансформационной модели и является точным отображением системного каталога СУБД. ERWin непосредственно поддерживает эту модель путем генерации системного каталога.

Выбор сервера. Физический уровень представления модели зависит от выбранного сервера. Для выбора СУБД служит редактор Target Server (меню Server/Target Server доступно только на физическом уровне).

ERWin поддерживает практически все распространенные СУБД, всего более 20 реляционных и нереляционных БД. Для выбора СУБД нужно щелкнуть по соответствующей кнопке рядом с именем СУБД.

По умолчанию ERWin генерирует имена таблиц и индексов по шаблону на основе имен соответствующих сущностей и ключей логической модели. Окна Table Name Macro и Index Name Macro позволяют изменить шаблон генерации имен, заданный по умолчанию. В дальнейшем имена таблиц и индексов можно изменить вручную.

Для внесения новой таблицы в модель на физическом уровне служит кнопка [image: image13.png]


на палитре инструментов. Связи между таблицами создаются так же, как на логическом уровне. Щелкнув правой клавишей мыши по таблице и выбрав во всплывающем меню пункты Table Editor или Column Editor, можно вызвать редакторы для задания свойств таблиц и колонок.

ERWin автоматически создает имена таблиц и колонок на основе имен соответствующих сущностей и атрибутов, учитывая максимальную длину имени и другие синтаксические ограничения, накладываемые СУБД. При генерации имени таблицы или колонки по умолчанию все пробелы автоматически преобразуются в символы подчеркивания, а длина имени обрезается до максимальной длины, допустимой для выбранной СУБД. Все изменения, сделанные в Table Editor или Column Editor, не отражаются на именах сущностей и атрибутов, поскольку информация на логическом и физическом уровнях в ERWin хранится отдельно.

Редактор Table Editor позволяет задать свойства любой таблицы модели, отличные от значения по умолчанию, в том числе имя таблицы, синонимы, правила валидации, процедуры и т. д. Переключиться на другую таблицу можно при помощи раскрывающегося списка выбора в верхней части диалога. Окно Name служит для задания имени текущей таблицы. Окно Owner позволяет внести имя владельца таблицы, отличное от имени пользователя, производящего генерацию схемы БД. Окно выбора Physical Only служит для создания объектов только на физическом уровне. Если выбрана опция Generate, при генерации схемы БД будет выполняться команда CREATE TABLE. Кнопка DB Sync служит для немедленной синхронизации модели с системным каталогом БД.

Диалог Table Editor содержит следующие закладки:

· Dimensional. Доступна только на уровне моделирования хранилищ данных (Dimensional Modeling).

· Comment. Внесение комментария к таблице.

· Volumetrics. Служит для оценки размера БД.

· Physical Props. Позволяет задать физические свойства таблицы.

· Partitions. Служит для задания значений разделения. Доступна только для Oracle 8.x.

· UDP. Задание свойств, определяемых пользователем.

· Validation. Задание правил валидации.

· Synonym. Задание синонимов таблицы (если сервер таковые поддерживает).

· Stored Procedure. Связывание с таблицей хранимых процедур.

· Pre & Post Script. Создание скриптов (наборов команд), которые будут выполняться до и после создания таблицы при генерации схемы БД.

· PowerBuilder. Задание расширенных атрибутов для генерации кода клиентского приложения на PowerBuilder.

Задания для практического занятия:
Построить логическую информационную модель поставки товаров в соответствии с договорами средствами Erwin.
В результате анализа предметной области (поставка товара в соответствии с договорами) выявлены следующие сущности: покупатель, договор, накладная, товар, склад.
1. Необходимо внести в модель выделенные сущности

2. Определив сущности, необходимо внести в схему и атрибуты этих сущностей. 
В табл. 1.2 приведен перечень сущностей и их атрибутов с характеристиками для рассматриваемой предметной области.

e модель база данно
Таблица 1.2. Характеристика атрибутов сущностей

	Тип сущности
	Атрибут
	Ключ
	Тип данных

	Покупатель
	КОД_ПОК
	PK
	Number

	
	ИНН
	
	Number

	
	НАИМ_ПОК
	
	String

	
	АДРЕС_ПОК
	
	String

	
	ТЕЛ
	
	String

	
	НОМ_РСЧ
	
	String

	
	Банк
	
	String

	

	Товар
	КОД_ТОВ
	PK
	Number

	
	НАИМ_ТОВ
	
	String

	
	ЕИ
	
	String

	
	ЦЕНА
	
	Number

	
	СТАВКА_НДС
	
	Number

	

	Склад
	КОД_СК
	PK
	Number

	
	НАИМ_СК
	
	String

	
	АДРЕС_СК
	
	String

	
	ОТВ_ЛИЦО
	
	String

	

	Договор
	НОМ_ДОГ
	PK
	Number

	
	ДАТА_ДОГ
	
	Datetime

	
	СУММА_ДОГ
	
	Number

	

	Накладная
	НОМ_НАКЛ
	PK
	Number

	
	ДАТА_ОТГР
	
	Datetime

	
	СУММА_НАКЛ
	
	Number


3. Определение альтернативных ключей и инверсных входов

Альтернативный ключ (Alternate Key) – потенциальный ключ, не ставший первичным. Erwin позволяет выделять атрибуты потенциальных ключей и при генерации схемы БД генерировать по этим группам отдельные уникальные индексы.

Инверсный вход (Inversion Entry) – атрибут или группа атрибутов, которые не определяют экземпляр сущности уникальным образом, но часто используются для обращения к экземплярам сущности. Erwin генерирует неуникальный индекс для каждого инверсного входа.

В табл. 1.3. приведен перечень ключевых групп, определенных для рассматриваемой предметной области.

Таблица 1.3. Ключевые группы
	Сущность
	Атрибуты ключевой группы
	Имя ключевой группы
	Тип ключевой группы

	Покупатель
	ИНН
	ИНН
	Альтернативный ключ

	Покупатель
	НАИМ_ПОК
	НАИМ_ПОК
	Инверсный вход

	Товар
	НАИМ_ТОВ
	НАИМ_ТОВ
	Инверсный вход

	Склад
	НАИМ_СК
	НАИМ_СК
	Инверсный вход


Контрольные вопросы:

1. Что представляет собой пакет ErWin?

2. Какие нотации можно использовать для создания моделей данных в ERWin?
3. Какие СУБД поддерживает IDEF1X/ERWin?
4. Какие виды связей существуют в модели , построенной с использованием ErWin? Как они показывается на диаграмме?
5. Какой редактор используется для создания первичных ключей и атрибутов?

6. В чем разница между логической и физической моделями?
7. Как проводится генерация схемы БД в ErWin?
8. Как запустить окно просмотра программного кода?
Практическая работа № 5

«Создание таблиц и ввод исходных данных»

Цель работы:   освоить навыки создания, заполнения и редактирования  таблиц в БД в MS Access:
Образовательные результаты, заявленные в ФГОС:

Студент должен 

уметь: 
- проектировать реляционную базу данных

знать:
 - средства проектирования структур баз данных.
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 
Таблица – объект базы данных, предназначенный для хранения информации. Таблица реляционной базы данных состоит из строк, называемых записями, и столбцов, называемых полями.

Первичный ключ (Primary key) — это атрибут или группа атрибутов, которые однозначно определяют каждый экземпляр сущности  (запись в таблице). Первичный ключ всегда должен бьпъ уникальным (Unique), т. е. его значения не повторяются. Поле (или поля)  первичного ключа являются полями обязательного заполнения, т. е. имеют параметр Not null. При назначении первичного ключа необходимо придерживаться следующих правил:

· первичный ключ должен однозначно определять экземпляр  сущности (запись), т. е. быть уникальным;

· состав первичного ключа должен быть минимальным, т. е. содержать минимальное количество атрибутов сущности (по лей);

· при определении атрибутов сущности (полей), входящих в состав первичного ключа, предпочтение следует отдавать атрибутам (полям) целочисленного типа, что приводит к заметному уменьшению объема индексных файлов.

С целью выполнения последней рекомендации часто прибегают к добавлению нового целочисленного атрибута — порядкового номера экземпляра сущности.

 Альтернативный ключ (Candidate kеу)—это атрибут или группа атрибутов, отличных от первичного ключа, которые также однозначно определяют экземпляр сущности (каждую запись в таблице).  Альтернативный ключ также имеет параметры  Unique и Not null.  Например, сущность «Служащий» имеет атрибуты — идентификатор служащего (табельный номер), фамилию, имя, отчество, должность, оклад. Первичным ключом назначим поле «Идентификатор служащего». Альтернативным ключом назначим группу полей «Фамилия», «Имя», «Отчество» (только в том случае, если нет тройных  тезок). Рекомендации по назначению альтернативных ключей такие же, как и для назначения первичного ключа.

 Внешний ключ (Foreigne key) — это поле или группа полей, соответствующих по составу и типу входящих в него полей первичному (или альтернативному) ключу, принадлежащих стержневой или  ассоциативной сущности (т. е. размещенных в дочерней таблице) и  предназначенных для организации связи с характеристической или  обозначающей сущностью (родительской таблицей по первичному  или альтернативному ключу). Внешний ключ может быть как уникальным, так и регулярным (значения ключа могут повторяться). (Поле, указывающее на запись в другой таблице, связанную с данной записью, называется внешним ключом.)

 Таким образом, реляционная база данных представляет собой  совокупность отношений (или таблиц).
         Связь между двумя таблицами устанавливается путем присвоения значений внешнего ключа одной таблицы значениям первичною ключа другой. Таблица, содержащая внешний ключ, называется дочерней (подчиненной, второстепенной) или, а таблица, содержащая первичный ключ, определяющий возможные значения внешнего ключа дочерней  таблицы, называется родительской (главной).

Целостность данных - это набор правил, которые защищают Вашу информацию от случайных изменений или удалений за счет механизма поддержки корректности связи между связанными таблицами.
Объекты БД в MS Access:

1) Таблица (отношение) – совокупность записей с заполненными значениями атрибутов

Таблицы создаются для хранения данных об одном информационном объекте модели данных предметной области. Каждое поле содержит одну характеристику объекта предметной области. В записи собраны сведения об 1 экземпляре этого объекта

2) Запрос – таблица, сформированная автоматически с помощью поиска и извлечения данных из одной или нескольких таблиц (БД?) при помощи заданных правил.

   Запросы создаются для выборки нужных данных из одной или нескольких связанных таблиц. Результатом выполнения запроса является таблица, которая может быть использована наряду с другими таблицами БД при обработке данных. Запрос может формироваться в виде запросов по образцу (QBE) или с помощью инструкции SQL – языка структурированных запросов. С помощью запроса можно обновить, удалить добавить данные в таблицы или создать новые таблицы на основе уже существующих

3) Форма – окно для просмотра, добавления и изменения данных в таблицах

Формы являются основным средством создания диалогового

интерфейса приложения пользователя. Форма может создаваться для ввода и просмотра взаимосвязанных данных базы на экране в удобном виде. Формы также могут использоваться для создания панелей управления в приложении

4) Отчет – документ для анализа и печати данных в определенном формате

 Отчеты предназначены для формирования выходных документов, содержащих результаты решения задач пользователя, и вывода их на печать.

5) Страницы доступа данным – Web-страницы для удаленного доступа к БД

   Страницы доступа к данным является диалоговыми Web – страницами, которые поддерживают динамическую связь с БД и позволяют просматривать, редактировать и вводить данные в без., работая в окне приложения Web –страницах

6) Макрокоманды – инструкция, выполняющая определенное в СУБД действие (открыть документ, изменить размер шрифта и т.п.)

7) Макросы - набор из одной или более макрокоманд, выполняющих последовательность операций (таких, как открытие форм или печать отчетов). Могут быть полезны для автоматизации часто выполняемых задач.

Макросы является программой, которая содержит описание последовательности действий, выполняемых при поступлении некоторого события в объекте или элементе управления приложения. Каждое действие реализуется макрокомандой.

8) Модули - наборы описаний и подпрограмм на Visual Basic для автоматизированной работы с БД.

Разные типы полей имеют разное назначение и разные свойства 

	Типы данных
	Описание

	Текстовый
	Произвольный набор(не более 255) букв, цифр, знаков пунктуации. Может использоваться для хранения имен, адресов, телефонов, кратких описаний.

	Числовой
	Используется для хранения чисел

	Дата/Время
	Для хранения информации о дате и времени до 9999 года включительно

	Денежный
	Денежные значения и числовые данные, используемые в математических расчетах

	Поле МЕМО
	Для хранения комментариев до (64Кб)

	Счетчик
	Специальное числовое поле, в котором Access автоматически присваивает уникальный порядковый номер каждой записи.. Значение полей типа счетчика обновлять нельзя

	Поле объекта OLE
	Позволяет поместить в таблицу произвольный объект из другой программы

	Гиперссылка
	Адрес в Интернете, электронный адрес или адрес файла

	Мастер подстановок
	Создает поле, в котором предлагается выбор значений из списка или из поля со списком, содержащего набор постоянных значений или значений из другой таблицы

	Логический
	Содержит одно из двух значений: Истина или ЛОЖЬ


Ход выполнения работы
1. Создайте папку на рабочем столе с именем создателей базы данных.

2. Вызвать программу Access 2010.

3. В окне системы управления базы данных щелкнуть по значку <Новая база данных>. Справа в появившемся окне дать имя новой базе данных «Анкета ИСП-21» и щелкнуть по значку папки, находящемуся справа от окна названия[image: image14.png]


. 
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4. Откроется окно сохранения, найдите свою папку и сохраните в нее новый файл базы данных <Анкета ИСП-21>. Затем нажмите на кнопку «Создать».

5. Появится окно <Таблица> (Рисунок 1).

[image: image86.emf]
Рисунок 1

6. В появившемся окне откройте меню команды <Режим> и выберите вариант <Конструктор> 
[image: image16.png]


 и сохраните будущую таблицу под названием <Ведомость успеваемости>.  Появится окно Конструктора.

7. Заполните поля в Конструкторе данными из рисунка 2. Тип данных можно выбрать из меню, появившемся при нажатии на кнопку  
[image: image17.png]


  в ячейке справа. 
[image: image87.emf]Обратите внимание: ключевое поле «Счетчик» внесен в таблицу автоматически. Если напротив поля отсутствует значок ключа, то на панели инструментов щелкните по этому значку.
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Рисунок 2

8.  Наложите условия на значения оценок. Для этого перейдите в режим таблицы, щелкнув по кнопке Режим на панели инструментов,  Введите данные в этом режиме, заполняя клетки таблицы. Значение поля Код будет меняться автоматически.

9. Заполните базу данных значениями из Таблицы 1. Напротив каждой фамилии выставьте по всем дисциплинам оценки от 2 до 5

Таблица 1
	Код 
	Фамилия
	Имя
	Математика 
	Менеджмент 
	Сервисная деятельность
	Информационные технологии
	Стандартизация
	Гостиничная индустрия
	Пропуски по неуважительной причине
	Пропуски по уважительной причине

	1
	Иванникова
	Анна
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Баранова
	Ирина
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Корнилова
	Ольга
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	Воробьев
	Алексей
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	Воробьев
	Олег
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	Скоркин
	Александр
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	Володина
	Нина
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	Новоселов
	Алексей
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	Петрова
	Елена
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	Чернова
	Кристина
	
	
	
	
	
	
	
	

	11
	Терещинка
	Инна
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	Истратов
	Максим
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	Бондарь
	Ольга
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	Ревин
	Олег
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	Шарова
	Оксана
	
	
	
	
	
	
	
	


10. Войдите в режим Конструктора и назначьте полю Пр н/пр и Пр ув/пр. Маску ввода 
00 «часов». Заполните эти поля данными от 0 до 99.
11. Создайте таблицу <Преподаватели > в Режиме таблицы. Для этого в меню Создание выберите кнопку Таблица.  В появившейся таблице сделайте следующее:

· Добавьте два поля – Поле 1 и Поле 2, выполнив команду через контекстное меню.

· Переименуйте <Поле 1> на <Предмет>. Для этого поставьте курсор в любую ячейку столбца <Поля 1> и выполните команду Переименовать столбец из контекстного меню. Или щелкните два раза по имени поля, удалите старое название и впечатайте новое.

· Переименуйте аналогично <Поле 2> на <Преподаватель>.

12. [image: image88.emf]Сохраните таблицу с именем <Преподаватели>, щелкнув по кнопке <Сохранить> (дискетка 
        на панели инструментов).

13. [image: image89.emf]Перейдите в режим <Конструктор> и удалите строку с ключевым словом Счетчик.  Посмотрите как заданы поля. Сделайте поле <Предмет> ключевым, поместив курсор на имя этого поля и щелкнув по кнопке       - Ключевое поле. Тип данных поля задайте текстовым. 

14. Перейдите в Режим таблицы и заполните таблицу <Преподаватели> записями из Рис. 3.
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Рисунок 3.
15. Закройте таблицу <Преподаватели>, сохранив все изменения.

16. Используя <Шаблон таблиц>, создайте таблицу <Фот> студентов с ключевым полем. Для этого:

· Находясь на закладке <Создание> щелкните по кнопке <Шаблоны таблиц>, <Контакты>. Появится таблица уже с готовыми полями.

· Переименуйте предложенные поля на следующие поля: <Код студента>, <Фамилия>, <Имя>, <Город>, <Адрес>, <Телефон>, <Дата рождения>, <Фотография>, <Любимый предмет>, лишние поля удалите.

· Сохраните полученную таблицу под названием <Личные данные>. Ключевое поле задано автоматически.

17. Внесите данные в новую таблицу, заполнив поля <Фамилия>, <Имя>, <Город>, <Адрес>, <Телефон>, <Дата рождения>.

ПРИМЕЧАНИЕ. Поля <Фамилия> и <Имя> можно скопировать из таблицы <Ведомость успеваемости>. В поле <Город> внесите четыре разных города (например, Новороссийск, Геленджик, Анапа, Крымск)

18. Перейдите в режим <Конструктор> и назначьте типы данных: для поля <Телефон> - числовой, для поля <Дата рождения> - дата/время, для поля <Фотография> – поле объекта OLE, для остальных – текстовый.
[image: image90.emf]Для поля <Любимый предмет> выполните свойство выбор предмета из списка с помощью Мастера подстановок. Для этого в строке <Любимый предмет> в поле Тип данных – текстовый щелкните по кнопке       и в ниспадающем меню выберите команду <Мастер подстановок>.
· В диалоговом окне <Создание подстановки> поставьте флажок напротив способа <Будет введен фиксированный набор значений> и нажмите <Далее>.

· В следующем окне внесите в столбец все предметы (предметы из таблицы <Преподаватели>), нажмите <Далее>.

· В последнем окне, не изменяя имени столбца нажмите <Готово>.

[image: image91.emf]10)  Перейдите в режим таблицы и выберите для каждого студента с помощью кнопки     
 из списка любимый предмет.

11)  Покажите работу преподавателю.

Контрольные вопросы
1. Что представляет собой  реляционная база данных?
2. Перечислите объекты БД в MS Access и их назначение

3. Как устанавливаются связи между таблицами? Как при этом называются таблицы?

4. Какими способами  в Microsoft Office Access можно создавать таблицы?

Практическая работа № 6
«Работа со связанными таблицами»
Цель работы: научиться устанавливать связи меду таблицами.
Образовательные результаты, заявленные в ФГОС:

Студент должен 

уметь: 

- проектировать реляционную базу данных;


знать: 

- средства проектирования структур баз данных;

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 
Виды связей между таблицами:

- Отношение «один – ко – многим»: одной записи из главной таблицы может соответствовать ноль, один или несколько записей подчинённой таблицы.

- Отношение «один – к - одному»: одной записи из главной таблицы соответствует только одна запись из подчинённой таблицы.

- Отношение «многие – ко - многим». Связь «многие – ко – многим» (М:М) предполагает, что в каждый момент времени одному экземпляру информационного объекта А соответствует 0,1 или более экземпляров объекта В и наоборот.
Обеспечение связной целостности данных 

Обеспечение связной целостности данных означает, что Access при корректировке БД не допускает выполнения следующих операций:
1) В подчиненную таблицу не может быть добавлена запись с не существующим в главной таблице значением ключа связи.

2) В главной таблице нельзя удалить запись, если не удалены связанные с ней записи в подчиненной таблице.

3) Изменение значений ключа связи в записи главной таблице невозможно, если в подчиненной таблице имеются связанные с ней записи.

Задание параметров целостности данных возможно только если:

1) Связываемые поля имеют одинаковый тип данных, причем имена полей могут быть различными.

2) Главная таблица связывается с подчиненной по первичному ключу главной таблицы.

Связи между таблицами

Для полноценной работы Базы данных нужно наладить связи между таблицами, сделать их зависимыми друг от друга, чтобы по данным одной таблицы можно было узнать данные другой таблицы. 

Связь между таблицами осуществляется с помощью числового идентификатора. Взяв идентификатор из одной таблицы, можно найти данные в другой таблице. Для установки связи между двумя таблицами необходимо в группе. Показать или скрыть, расположенной на вкладке Работа с базами данных, выбрать команду Схема данных. Появится окно Схема данных, в котором отображаются зависимости между таблицами. 

Добавить новую связь можно, дважды щелкнув левой кнопкой мыши по окну или выбрав соответствующую команду на вкладке Работа с базами данных ( Схема данных ( Конструктор  ( Изменить связь. Появится окно Изменение связей, в котором нужно указать таблицы между которыми устанавливаются связи.

[image: image92.emf]
Как же влияет установление связи в таблицах на работу Microsoft Access? 

Программа контролирует ввод данных в связанные таблицы по следующим правилам:

- запрещено добавлять значение, отсутствующее в исходной таблице, в связанную таблицу. То есть, запрещен ввод нового любимого предмета в таблицу Личные данные, если в  таблице Преподаватели этот предмет отсутствует;

- запрещено удаление в исходной таблице записей, на которые есть ссылка в связанной таблице;

- при изменении записей в исходной таблице меняются записи в связанной таблице.

Связанные записи можно удалять только через исходную таблицу

Задания для практического занятия:
1)  Создайте схему данных, т.е. установите связи между таблицами.

[image: image93.emf]
· Щелкните по кнопке       - Схема данных на панели инструментов меню <Работа с базами данных>. В окне <Отобразить таблицу> выделите таблицу <Ведомость успеваемости> и щелкните по кнопке <Добавить>. Также добавьте таблицы <Преподаватели> и <Личные данные>. В окне <Схема данных> появиться условный вид этих таблиц. Закройте окно <Добавление таблицы>.

· Поставьте мышку на имя поля <Предметы> в таблице <Преподаватели> , и не отпуская кнопку мыши перетащите его на поле <Любимый предмет> таблицы <Личные данные>. Отпустите мышку. Появиться диалоговое окно <Связи>, в котором включите значки «Обеспечение целостности данных», «Каскадное обновление связанных полей» и «Каскадное удаление связанных полей». Щелкните по кнопке <Создать>. Появиться связь «один-ко-многим».
· Поставьте мышку на имя поля <Код студента> в таблице <Личные данные> и перетащите его, не отпуская мышки, на поле <Код> таблицы <Ведомость успеваемости>. В появившемся окне <Связи> включите значок «Обеспечение целостности данных» и щелкните по кнопке <Создать>. Появиться связь «один-к-одному».
· Закройте схему данных, сохранив ее.

[image: image94.emf]
2)  Произведите фильтрацию данных в таблице <Личные данные> по выделенному.

· Откройте таблицу в режиме таблицы.

· [image: image95.emf]Выберите студентов, проживающих в Новороссийске. Для этого поставьте курсор в одну из первых записей, где есть город Новороссийск и щелкните по кнопке       - Фильтр по выделенному на панели инструментов. Выберите команду <Равно «Новороссийск» >. Access отобразит все записи, удовлетворяющие критерию фильтрации.

· Для отображения всех записей выполните команду <Удалить фильтр> для этого щелкните по соответствующей кнопке на панели инструментов [image: image20.png]


.

3)  Закончите работу с базой данных Access.

Контрольные вопросы:

1. Перечислите возможные виды связей между таблицами базы данных. Определите типы отношений между таблицами Вашей базы данных.

2. Как изменить существующую связь между таблицами базы данных?

3. Как удалить существующую связь между таблицами базы данных?

4. Дайте определение целостности базы данных. Перечислите ограничения, действующие после определения целостности данных в базе.

5. Для чего используются режимы каскадного удаления связанных записей и каскадного обновления связанных полей? При выполнении какого задания Вы использовали эти режимы.

Практическая работа № 7
 «Индексирование и сортировка таблиц»
Цель работы:   знакомство с технологией создания и использования простых и составных индексов и первичных ключей. Знакомство с использованием ключевых полей для связывания таблиц. Изучение типов связей.
Образовательные результаты, заявленные в ФГОС:

Студент должен 

уметь: 

- проектировать реляционную базу данных;


знать: 

- средства проектирования структур баз данных.
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 
Объявление первичного ключа обеспечивает уникальность строк и препятствует вводу повторяющихся блоков данных. Это поле не может содержать одинаковую величину в двух различных записях. Ключевое поле помогает Microsoft Access наиболее активно организовать поиск, хранение и объединение данных.

В Microsoft Access можно выделить три типа ключевых полей: счетчик, простой ключ и составной ключ.

Указание поля счетчика в качестве ключевого является наиболее простым способом создания ключевых полей. Если до сохранения созданной таблицы ключевые поля не были определены, то при сохранении будет выдано сообщение о создании ключевого поля. При нажатии кнопки Да будет создано ключевое поле счетчика.

Простой ключ определяется полем, содержащим уникальные значения, такие как коды или инвентарные номера. Ключевое поле не может содержать повторяющиеся или пустые значения. Если устранить повторы путем изменения значений невозможно, то следует либо добавить в таблицу поле счетчика и сделать его ключевым, либо определить составной ключ.

В случаях, когда невозможно гарантировать уникальность значений каждого поля, существует возможность создать составной ключ, состоящий из нескольких полей. Чаще всего такая ситуация возникает для таблицы, используемойдлясвязываниядвухтаблицвотношении«многие-ко-многим».

Если определить подходящий набор полей для составного ключа сложно, следует добавить поле счетчика и сделать его ключевым. Например, не рекомендуется определять ключ по полям «Имена» и «Фамилии», поскольку нельзя исключить повторения этой пары значений для разных людей. Обычно в качестве ключа используются числовые поля.

Задания для практического занятия:
Задание 1. Создание индексов и ключей

1. Создать базу данных   СТУДЕНТ 
База содержит таблицы:

	Личности
	Адреса 
	Предметы 
	Экзамены

	ЛичнКод
	ЛичнКод
	КодПредм
	КодПредмета

	Фамилия
	ПочтКод
	Наименование 
	КодСтудента

	Имя
	Город 
	Семестр 
	Балл 

	Рожд
	Улица 
	Часы 
	ДатаЭкз

	Пол
	Дом 
	Контроль 
	

	Рост
	Корпус 
	
	

	Адрес
	Квартира 
	
	

	Телефон 
	Телефон 
	
	


Заполнить таблицы экспериментальным содержимым (5-7 записей) используя мастера подстановки

2. Создать первичные ключи в ранее сконструированных таблицах Личности  и Адреса.
2.1. Открыть таблицу Личности в режиме Конструктора таблиц. Пользуясь контекстным меню поля ЛичнКод отметить его как ключевое поле.

2.1.1. Находясь в окне Личности в режиме конструктора, вызвать меню Индексы”.
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2.2. Открыть таблицу Адреса в режиме Конструктора таблиц. Пользуясь окном Индексы, создать первичный ключ для данной таблицы на основе поля ЛичнКод.
3. Создать составные индексы.
3.1. Открыть для таблицы Адреса, находящейся в режиме Конструктора таблиц, окно Индексы и просмотреть его содержимое.

3.2. Создать новый индекс Пол, предназначенный для ускорения процесса поиска и выполнения запросов по данному полю.

3.3. Создать новый составной индекс ГорУлиДом, включив в его состав поля Город, Улица, Дом. 

3.4. Находясь в окне Индексы и переходя от строки PrimaryKey к ГорУлиДом, просмотреть расположенные ниже Свойства поля и дать объяснения увиденным свойствам индексов. Окно Индексы для таблицы Адреса будет выглядеть примерно так, как показано на рисунке ниже:
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3.4.1. Для получения сведений о свойствах индексов прочитать пояснения, размещенные в области Свойства индекса окна Индексы, а также раздел подсказки (F1), посвященный этому вопросу.

3.5. Создать составной индекс ФамИмяРожд, включающий поля Фамилия, Имя, Рожд.
3.6. Открыть для таблицы Личности, находящейся в режиме Конструктора таблиц, окно Индексы и просмотреть его содержимое.

3.6.1. Добавить в составной индекс ГорУлиДом поле Квартира.
3.6.2. Сделать составной индекс ГорУлиДом уникальным. Данный индекс необходим для обеспечения логической достоверности данных (предполагается, что не может быть двух студентов, проживающих в одной квартире).

3.6.3.Проверить работоспособность созданного индекса, введя два одинаковых адреса.

 3.7. В таблице Предметы для последующего создания индексов сделать следующие коррективы:

3.7.1. Ввести новое числовое поле Семестр, имеющее минимальный размер, допускающее ввод только следующих значений [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10] и заполнить его данными.

3.7.2. Создать составной индекс КодНаиСем, включающий поля КодПредм, Наименов, Семестр. 

Заметьте, что КодПредм не будет первичным ключом таблицы, каким, например, в таблицах Личности и Адреса является поле ЛичнКод, так как в нескольких семестрах может читаться один и тот же предмет с одним кодом и разной продолжительностью.

3.7.3. Установить такие свойства индекса КодНаиСем, чтобы этот составной индекс стал ключом таблицы и не допускал повторяющихся значений ключа (комбинаций значений полей, составляющих этот ключ).

3.8. Перейти в режим таблицы и ввести в таблицу Предметы несколько повторяющихся значений, например: П-005 ИНФОРМАТИКА П-005 ИНФОРМАТИКА 
3.9. Для таблицы Экзамены создать составной индекс КопКосДат и придать ему свойства ключа таблицы. В его состав должны войти поля КодПредм, КодСтуд, ДатаЭкз.

3.9.1. Для проверки правильности созданного ключа ввести в таблицу Экзамены данные о студенте, дважды сдававшем (пересдававшем) в один день один экзамен и получившем разные оценки. Убедитесь в невозможности ввести две различные по всему множеству полей записи с одинаковыми значениями составных ключей.

3.9.2. Ввести в таблицу Экзамены 5 корректных записей о студентах, упомянутых в таблице Личности.

4. Ввести в каждую из имеющихся таблиц по 5 новых записей с различными (допустимыми - 3 записи и недопустимыми - 2 записи) значениями уникальных составных ключей и убедиться в том, что правильно определенные ключи:

· не позволяют вводить логически неверные данные (например, о студенте, дважды сдававшем в один день один экзамен, что не допускается правилами сдачи экзаменов); 

· позволяют ввести данные, о двух полных однофамильцах (тезках), родившихся в один день; 

· не позволяет присвоить двум людям (хоть и имеющим одинаковые данные) один личный учетный код.

4.1. Проверить правильность работы всех таблиц базы данных, просмотреть их содержимое и сохранить все таблицы в базе данных СТУДЕНТ
Примечание. Созданные в данной работе индексы, особенно составные, создавались с целью демонстрации возможности использования механизма индексации для обеспечения логической достоверности данных.

Основная цель использования индексов состоит в существенном ускорении поиска и выборки данных при использовании индексированных полей в запросах. В данном задании выборка не выполняется, поскольку на базе данных СТУДЕНТ в силу ее чрезвычайно малого объема невозможно заметить разницу в скорости выполнения выборки с использованием индексов и без их использования.

Приведенные варианты индексов служат демонстрационным целям, и в следующих заданиях в структуру ключевых полей и индексов будут внесены существенные изменения, создающие новую систему ключевых полей, предназначенную в первую очередь для организации связей между таблицами с целью их совместного использования.

Задание 2. Связывание таблиц
1. Открыть базу данных СТУДЕНТ
1.1. Проверить наличие и убедиться в сохранности и работоспособности всех созданных ранее таблиц данной базы.

1.2. Удалить все индексы, созданные ранее для всех таблиц базы данных СТУДЕНТ.. Отменить все признаки первичных ключей для всех таблиц базы данных.

2. Создать новую систему первичных ключей для таблиц по следующему образцу 

	Таблица
	Первичный ключ

	Личности
	ЛичнКод

	Адреса
	ЛичнКод

	Предметы
	КодПредм

	Экзамены
	КодЭкзамена


2.1. В тех полях таблиц, которые становятся ключевыми, удалить повторяющиеся записи.

2.3. В таблице Экзамены для поля КодЭкзамена, которое будет уникально определять каждую запись таблицы и использоваться как первичный ключ, установить тип поля - Счетчик. 

2.4. Открыть окно Схема данных и разместить таблицы так, как показано на рисунке ниже:
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3. Установить связи между таблицами Личности, Адреса, Предметы, Экзамены.

3.1. Внимательно прочитать все подсказки, комментарии и пояснения, касающиеся связывания таблиц и параметров объединения. 

3.2. Выбрав таблицу Экзамены, с помощью мыши “перетащить” поле КодПредмета на поле КодПредмтаблицы Предметы, указав тем самым необходимость установления связи между таблицами по этим полям.

3.3. В открывшемся окне Связи определить тип и параметры связи между таблицами Экзамены и Предметы.

3.3.1. Между полями Предметы.КодПредм и Экзамены.КодПредм должна быть установлена связь типа Один-ко-Многим.
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3.3.2. Установить режим Обеспечения целостности данных: Каскадное обновление связанных полей и Каскадное удаление связанных записей. Для установки этих режимов необходимо активизировать соответствующие переключатели в группе Обеспечение целостности окна Связи.

3.3.3. Нажав кнопку Объединение, открыть окно Параметры объединения и выбрать такой режим объединения данных различных таблиц, при котором из связанных таблиц будут выбираться только те записи, для которых совпадают значения полей связи.

3.4. Установить связь между таблицами Личности и Экзамены через поля КодСтудента и ЛичнКод соответственно. Тип отношения между этими таблицами - Один-ко-Многим, где сторонойМного выступает таблица Экзамены. Обеспечить целостность данных при обновлении и удалении записей. Установить объединение таблиц - по первому типу (когда из связанных таблиц выбираются только записи, для которых совпадают значения полей связи).

3.5. Установить связь типа Один-к-Одному между соответствующими полями таблиц Личности и Адреса с обеспечением целостности данных при обновлении и удалении записей.

3.6. Активизировать и просмотреть окно Схема данных. Его внешний вид должен соответствовать образцу, приведенному на рисунке ниже:
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4. Используя подтаблицы просмотреть связанные данные для таблицы Личности (значок «+» слева от каждой записи в таблице).

5. Сохранить все таблицы и базу данных СТУДЕНТ.
Контрольные вопросы

1. Назначение индексов в базе данных?

2. Как создать составной индекс?

3. Назначение и особенности задания связей между таблицами.

Практическая работа № 8

 «Конструирование простых запросов (выборка, с параметром, выборка с группировкой)»
Цель работы:   научиться выполнять выборку информации из таблиц

Образовательные результаты, заявленные в ФГОС:

Студент должен 

уметь: 

- использовать язык запросов для программного извлечения сведений из баз данных;

знать: 

- язык запросов SQL.

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 
Типы запросов, создаваемых в Microsoft Access  

В среде MS ACCESS можно создавать следующие типы запросов: 
 − запросы на выборку;
 − запросы с параметрами;
 − перекрестные запросы;
 − запросы на изменение (запросы на создание таблицы, удаление, обновление, добавление записей);
 − запросы SQL (запросы на объединение, запросы к серверу, управляющие запросы, подчиненные запросы). 
Наиболее часто используемым запросом является запрос на выборку, возвращающий данные из одной или нескольких таблиц, а также результаты, которые при желании пользователь может изменить. Запрос на выборку можно использовать для группировки записей, для вычисления сумм, средних значений, пересчета и других действий. 
Запрос с параметрами – это запрос, содержащий в себе условие для возвращения записей или значение, которое должно содержаться в поле таблицы. Например, можно создать запрос, в результате которого выводится приглашение на ввод временного интервала. В результате будут возвращены все записи, находящиеся между двумя указанными датами. 
Запросы

Запросы состоят из ряда условий, каждое условие состоит из трех элементов: 

· поле, которое используется для сравнения;

· оператор, описывающий тип сравнения;

· величина, с которой должно сравниваться значение поля.

Выражения и операторы, применяемые в условиях отбора

	Выражения и операторы
	Описание выражений и операторов

	Числа
	Вводятся без ограничений

	Текст
	Должен быть заключен в кавычки

	Даты
	Ограничиваются с двух сторон символами #

(например, #01.02.02#)

	*; +; -; /; ^
	Арифметические операторы, связывающие выражения

	<; <=; >; >=; =; <>
	Операторы сравнения

	Like
	Используется для логики замены в выражениях

	In
	Для определения, содержится ли элемент данных в списке значений

	Between… And…
	Для выбора значений из определенного интервала

	?
	Заменяет один символ (букву или цифру)

	*
	Заменяет несколько символов

	BETWEEN
	BETWEEN 100 AND 1000 (то же, что >=100 AND <=1000)

	Логические операторы
	

	NOT (нет)
	NOT > 10 (то же, что и <=10). 

	AND (и)
	>= #01.01.2007# AND <=#03.06.2008# 

	OR (или)
	"Январь" OR "Февраль"


Создание запроса с помощью конструктора

Чтобы создать запрос с помощью конструктора, в группе Другие вкладки Создание нужно выбрать команду Конструктор запросов. Появится окно Добавление таблицы, в котором делается выборка. Теперь двойным щелчком мыши необходимо выбрать те поля таблицы, которые попадают в выборку. В Выборке необязательно должны присутствовать все поля таблицы. Поля выборки можно менять местами, перетаскивая их мышью за заголовки. Теперь необходимо установить правило сортировки полей и критерии выборки. Условия отбора при создании запросов нужно указывать вручную.

Использование Мастера запросов

Для создания запроса в Мастере запросов, вначале указывают тип запроса, а потом, в зависимости от типа. - данные для создания запроса.

В программе предусмотрены четыре типа запросов:

- Простой запрос. Простая выборка из полей таблицы;

- Перекрестный запрос. Запросы, которые выводят множество данных и позволяют быстро их подсчитывать;

- Повторяющиеся записи. Так как в результате выполнения простого запроса отображаются лишь некоторые поля таблицы, то возможны повторы. Данный тип позволяет их избежать;

- Записи без подчиненных. Добавляются фильтры по поиску записей в связанных таблицах, которые не связаны с «родительской» таблицей. 

В качестве исходной таблицы для запроса может использоваться другой запрос. Это открывает широкие возможности для творчества. (например, Создание выборки сотрудников с определенным днем рождения из выборки ста лучших сотрудников за прошлый год).

Пример 
Дана следующая таблица     СТУДЕНТ
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Со следующим описанием свойств полей таблицы
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Рассмотрим Использование групповых операций в запросах

Назначение групповых операций

Групповые операции позволяют выделить группы записей с одинаковыми значениями в указанных полях и использовать для других полей этих групп определенную статистическую функцию. В Access предусматриваться девять статистических функций:
· Sum - сумма значений некоторого поля для группы,

· Avg - среднее от всех значений поля в группе,

· Max, Min - максимальное, минимальное значение поля в группе,

· Count - число значений поля в группе без учета пустых значений,

Результат запроса с использованием групповых операций содержит по одной записи для каждой группы. В запрос включаются поля, по которым производится группировка, и поля, для которых выполняются групповые функции.

Порядок создания запроса с использованием групповых операций

Для создания запроса с использованием групповых операций, в бланк запроса включаются поля, по которым надо произвести группировку, и поля, по которым надо произвести статистические вычисления. Выполняется команда в группе Показать или скрыть нажать кнопку Итоги. Можно также нажать правую кнопку мыши и выбрать из контекстно-зависимом меню Итоги (курсор мыши должен быть установлен в бланке запроса). В бланке запроса появится строка Групповая операция, в которой для всех полей записано Группировка.

Для групповых вычислений по некоторому полю нужно заменить в нем слово Группировка на нужную статистическую функцию. Выбрать функцию можно раскрыв в поле список.
Примечание. В Microsoft Access 2010 в бланке запроса отсутствует строка Групповая операция.
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Чтобы вставить эту строку нужно в строке Сортировка правой кнопкой мыши вызвать контекстное меню и выбрать команду Итоги
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В результате появится строка Групповая операция.
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Конструирование однотабличного запроса с групповой операцией

Рассмотрим технологию конструирования однотабличного запроса с групповой операцией на примере таблицы СТУДЕНТ.
Запрос с функцией Count
Определим фактическое число студентов в группе.

Создадим запрос на выборку для таблицы СТУДЕНТ. Из списка таблицы СТУДЕНТ перетащим в бланк запроса поле ШГ - шифр группы. Это поле создадим для указания, что по этому полю должна производиться группировка. Перетащим в бланк запроса поле НС, по которому будет вычисляться функция Count для подсчета числа студентов в группе.

Нажмите кнопку Итоги, замените слово Группировка в бланке запроса  в поле НС на функцию Count. Для этого вызовите список и выберите эту функцию. Сохраните запрос под именем Число студентов в группах. Просмотрите запрос.

Подпись поля Count_НС замените на Фактическое число студентов. Для ввода этой подписи в бланке запроса установите на поле НС курсор мыши и нажмите правую кнопку. В контекстно-зависимом меню выберите Свойства. В окне Свойства поля в строку Подпись введите Фактическое число студентов. Просмотрите запрос. Сохраните запрос под именем Ф_число студентов.

Запрос с несколькими групповыми функциями

Создайте в одном запросе  расчет числа студентов и среднего проходного балла в группе.

При создании этого запроса используйте механизм копирования запроса с именем Ф_число студентов. Имя копии запишите  Ф_число студентов и средний балл группы. Скорректируйте бланк запроса, используя Конструктор и свойства поля со значением среднего балла. Окончательно должно быть
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Задания для практического занятия:
1) Откройте данных  <Анкета ИСП-21>..

2) Создайте запрос на выборку студентов, у которых по всем предметам только хорошие оценки с помощью Мастера запросов.

· На панели инструментов выберите команду <Мастер запросов>.

· В появившемся диалоговом окне выберите <Простой запрос> и щелкните по кнопке <OK>.

· [image: image96.emf]В другом окне дайте название запроса «Хорошисты» и нажмите <Готово>.

· Появится таблица <Хорошисты>, в которой отражены фамилии всех студентов и изучаемые предметы.

· Откройте таблицу «Хорошисты», перейдите в режим <Конструктор>. Здесь в поле <Условия отбора> под каждым предметом поставьте условие >=4 или 4OR5.

Примечание: Галочки в каждом поле означают, что по вашему выбору можно включить или убрать любое поле на выборку.

· Перейдите в режим таблицы, ответив <Да> на вопрос о сохранении запроса. (В таблице должны остаться фамилии «хорошистов»).
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3) Составьте запрос с группировкой данных – выбор записей  из трех таблиц: <Ведомость успеваемости>, <Личные данные> и <Преподаватель>. Выберите студентов, которые проживают в Новороссийске и у которых любимый предмет «Менеджмент». Озаглавьте <Запрос 2>. Используйте <Конструктор запросов>.

· В меню <Создание> выберите <Конструктор запросов>.

· Добавьте все три таблицы в поле запроса. Закройте окно <Добавление таблицы>.

· [image: image97.emf]В первый столбец в строку <Поле> перетащите из первой таблицы с помощью мышки <Фамилия>, из второй таблицы во второй столбец <Город> и из третей таблицы в третий столбец строки <Поле> - <Предмет> (Рисунок 3).

Рисунок 3

· В поле <Условия отбора> в столбце <Город> введите город «Новороссийск», в столбец <Предмет> введите «Менеджмент».

· Сохраните запрос под именем <Запрос 2>.
· Откройте запрос и проверьте результат проделанной работы.

4) Составьте запрос с параметром, в результате которого по заданному названию города выводится список студентов из этого города. 
· Используйте <Конструктор запросов>.

· Добавьте таблицу  <Личные данные> в поле запроса. Закройте окно <Добавление таблицы>.

· В первый столбец в строку <Поле> перетащите из таблицы с помощью мышки <Фамилия>, <Имя>,<Город>.
· В строке Условия отбора к поля <Город>, которому нужно применить параметр, введите текст Введите название города, заключив его в квадратные скобки.
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·  Сохраните запрос под именем «Студенты из города_»
При запуске запроса текст отображается без квадратных скобок.
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Введите нужное значение и нажмите кнопку ОК.
                               [image: image35.png]



5) Создайте запрос с группировкой для таблицы <Личные данные> : подсчитать количество студентов, по группе Любимый предмет и сохраните его под именем <Запрос 3>.
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6) Предъявите преподавателю все запросы своей базы данных на экране дисплея.

7) Завершите работу с Access.

Контрольные вопросы:

1.     Определите последовательность действий при создании многотабличных запросов.
2.     Перечислите запросы, в которых Вы использовали логические операторы AND/OR
3.     Определите назначение  запросов с параметром.
4.     Как в бланк конструктора запросов ввести строку Групповая операция?
5.     Перечислите типы операций, доступных в строке Групповая операция.
Практическая работа № 9

«Использование вычисляемых полей»
Цель работы:   
1. ознакомиться с основными возможностями MS Access по использование вычисляемых полей и групповых операций

 2. научиться создавать оставить запрос с использованием групповых операций
 3. научиться создавать оставить запрос с использованием    вычисляемого поля 
Образовательные результаты, заявленные в ФГОС:

Студент должен 

уметь: 

- проектировать реляционную базу данных;

- использовать язык запросов для программного извлечения сведений из баз данных;

знать: 

- средства проектирования структур баз данных;

- язык запросов SQL.

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 
Вычисляемое поле – это поле данных, создаваемое в результате вычислений, основанных на существующих полях сводной таблицы. Вычисляемое поле добавляется в набор данных как виртуальный столбец.
Вычисляемые поля позволяют:

· рассчитывать числовые значения и даты;

· комбинировать значения в текстовых полях;

· создавать подчиненные запросы;

· рассчитывать значения итоговых полей с помощью групповых функций.

Для вычисляемых полей допускается сортировка, задание условий отбора и расчет итоговых значений, как и для любых других полей. Для расчета итоговых значений следует выбрать в ячейке строки "Групповая операция" элемент "Выражение".

Ввод данных в вычисляемые поля или их изменение в режимах таблицы или формы невозможен. При изменении значений полей, используемых в выражении, значение вычисляемого поля обновляется автоматически.

Использование вычисляемых полей в запросах
Вычисляемое поле, включенное в запрос, позволяет получить новое поле с результатами вычисления только в таблице запроса и не создает полей в таблицах базы данных.
Рассмотрим технологию создания запроса с вычисляемым полем на примере таблицы ПРЕДМЕТ.
Пусть необходимо найти записи о предметах, в которых общее число часов по предмету не совпадает с суммой часов лекций и практики.
 Для решения этой задачи рассчитаем разность между общим числом часов по предмету (поле ЧАСЫ) и суммой часов лекций (поле ЛЕК) и практики (поле ПР). В ответ включим только те записи, для которых эта разность равна нулю.
Создадим запрос на выборку для таблицы ПРЕДМЕТ. Перетащим в бланк запроса поля НП, ПР, ЛЕК, ЧАСЫ. 
Создание вычисляемого поля. Для получения разности создадим вычисляемое поле в пустой ячейке строки Поле, записав туда выражение:
[ЧАСЫ]-[ПР]-[ЛЕК].

Для отбора записей с ненулевым значением разности в вычисляемом поле в строку Условие отбора введем <>0 (не равно 0). Поле ввода выражения система формирует имя вычисляемого поля по умолчанию - Выражение1:. Это имя ставится перед выражением. Для изменения имени установим курсор мыши в вычисляемом поле бланка запроса и нажмем правую кнопку мыши. В контекстно-зависимом меню выберем Свойства поля и в строку Подпись введем новое имя поля ЧАСЫ не равны ПР+ЛЕК. Имя поля может быть исправлено также непосредственно в бланке запроса. Сохраним запрос под именем Разность часов по предмету. Построенный запрос может быть использован для проверки правильности заполнения поля ЧАСЫ в таблице ПРЕДМЕТ.
Создание вычисляемого поля в режиме таблицы

1. Откройте таблицу, дважды щелкнув ее в области навигации.

2. Прокрутите таблицу по горизонтали до крайнего правого столбца и нажмите в заголовке столбца кнопку Щелкните, чтобы добавить.

3. В появившемся списке выберите пункт Вычисляемое поле и укажите тип данных результата.

Откроется построитель выражений Access.

4. Начните вводить формулу расчета, которую вы хотите использовать для этого поля. Например:

[Количество] * [Цена единицы]

Примечание:  В начале выражения не требуется вводить знак равенства (=).

5. Нажмите кнопку ОК.

Приложение Access добавит вычисляемое поле и выделит его заголовок, чтобы можно было ввести имя поля.

6. Введите имя вычисляемого поля и нажмите клавишу ВВОД.

Изменение вычисляемого поля в режиме таблицы

1. Откройте таблицу, дважды щелкнув ее в области навигации.

2. Выделите вычисляемое поле, которое необходимо изменить.

3. На вкладке Поля в группе Свойства нажмите кнопку Изменить выражение.

Откроется построитель выражений Access.

4. В поле выражения внесите необходимые изменения в вычисление.

Примечание:  В начале выражения не требуется вводить знак равенства (=).

5. Нажмите кнопку ОК.
Создание вычисляемого поля в режиме создания запроса
Вы можете создавать столбцы в запросе, которые являются результатом вычислений над значениями других столбцов. Такие столбцы называются вычисляемыми. Это существенно расширяет возможности запросов. 
Чтобы создать вычисляемое поле, нужно ввести выражение, которое вычисляет требуемое значение, в строку Поле (Field) свободного столбца бланка запроса. В  выражении нужно использовать  ссылки на поля таблицы, которые в выражении заключаются в квадратные скобки. 
Если выражение длинное, его неудобно писать в строке Поле (Field). Нажмите комбинацию клавиш <Shift>+<F2>. Появится диалоговое окно Область ввода, в котором вводить выражение удобнее. Можно также использовать Построитель выражений, вызвав его щелчком по кнопке Построить (Build) на панели инструментов.

Вычисления в запросах
        Запрос можно использовать для выполнения расчетов и подведения итогов из исходных таблиц.

       Для создания вычисляемых полей используются математические и строковые операторы. При этом Access проверяет синтаксис выражения и автоматически вставляет следующие символы:

квадратные скобки [ ], в них заключаются имена элементов управления;
знаки номеров (#), в них заключаются распознанные даты;
кавычки (“ “), в них заключается текст, не содержащий пробелов или знаков пунктуации.
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Between Date() And DateAdd("m",1,Date())
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CKPBITH). 3ano/Hss sueiiku B cTpoke ['pyIoBast omepamusi, MOKHO BHIIOTHHUTS
PacueTLI /IS IPYIN 3aMHCeli W BBIYHCIUTS CYMMY, CPE/IHEE, KOIMYECTBO WK JPY-

TO#i THIT HTOTOBOTO 3HAYEHMUS JUISl BEIYUCIISEMOTO MOJIS.
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Перекрестный запрос
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[image: image47.png]1. B pexunme Konctpykropa copmupyiite 3anpoc, 106aBuB TaGuiy, KOTo-
Past JI0IKHA JIEKATb B €r0 OCHOBE.

2. BuiGepute komanzy Hepexpectaiii (rpynna Tum 3anpoca). Ctpoka 3a-
npoca BRIBOA HA FKpan B GIaHKe 3anpOCA HIMEHHTCA Ha HOBYIO cTpoky Tlepe-
KpecTHasi Tab/1Mua U niepe) Heii nossuTcs crpoka I'pynnosas onepauus

3. B crpoke Tonte ykakute nojie, 3HaueHusi KOTOPOro B HOBOI TaGaulle
JIOJKHBI TIOSBHTBCS B BHJE CTPOK; IOJIE, 3HAYEHHs KOTOPOro B HOBOI Tal/iuie
JIOJUKHBI TIOSBHTHCA B BHJE CTONGLOB M TOJE, CONEPKHMOE KOTOPOro B mepe-
KPeCTHOIi TabliHile HEOBXOMMO HHAMLMPOBATH B KauecTse 3Hauenns. Iloneii, ko-
TOpbIe GY/IyT HCTIONB30BAHbI B KAYECTBE 3ar0JIOBKOB, MOXKET OBITh HECKOIBKO.

4. Illenxunte Mbibio B crpoke TepeKpecTnas Tagmima u BLOEPUTE COOT-
BETCTBYIOLIHE 3HAYCHHSM JIAHHBIX 1101/ ONILIMH H3 Pa3BOPAUHBAIOLIErOCH CIHCKA.

5. Jlns nonisi, CONEPIKMMOE KOTOPOTO HHIMIMPYETCS B Ka4eCTBE 3HAUCHMUIl, B
ctpoke I'pynnosasi onepauus BBeMTe HEOOXOMMMYIO (YHKIIHIO, HATIPUMED, aB-
TocyMMHpOBaHHs (SUM), ONPEIENeHIs CPEHEro 3HaueHis (AVE) Wi KOTHIECTBa
(Count).




Задания для практического занятия:
1. Создайте вычисляемое поле в таблице <Ведомость успеваемости> для подсчета общего количества пропусков для каждого студента.
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2. Создайте запрос с вычисляемым полем, который вычисляет для каждого студента средний балл. 
Используйте <Конструктор запросов>.

Добавьте таблицу  <Ведомость успеваемости> в поле запроса. Закройте окно <Добавление таблицы>.

В первый столбец в строку <Поле> перетащите из таблицы с помощью мышки <Фамилия>.
Установите курсор в строку Поле (Field) свободного столбца бланка запроса. 

Нажмите комбинацию клавиш <Shift>+<F2>. Появится диалоговое окно Область ввода, в котором необходимо ввести выражение: 
Выражение1: [Математика]+[Менеджмент]+[Сервисная деятельность]+[Информационные технологии]+[Стандартизация]+[Гостиничная индустрия])/6
         Нажмите кнопку ОК.
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Сохраните запрос под именем <Средний балл>.

Проверьте полученный запрос
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3.    Создайте перекрестный запрос.

Допустим, нужно посчитать для ведомости, сколько в группе человек получили по предмету “троек”, “четверок” и “пятерок”. Для этих целей используется перекрестный запрос.

· В меню <Создание> выберите <Мастер запросов>.

· В диалоговом окне выберите <Перекрестный запрос>, щелкните по кнопке <OK>.

· В окне <Создание перекрестных запросов> выделите таблицу <Ведомость успеваемости> и щелкните <Далее>.

· Выберите поля, значения которого будут использоваться в качестве заголовок строк – это <Фамилия> и <Имя>. Щелкните по кнопке <Далее>.

· Выберите поле, значение которого будут использоваться в качестве заголовков столбцов, например <Менеджмент>. Щелкните по кнопке <Далее>.

· Выберите функцию, по которой будут вычисляться значения ячеек на пересечении столбцов и строк (в данном случае Count – количество). Щелкните по кнопке <Далее>.

· Задайте имя запроса <Итог по менеджменту> и щелкните по кнопке <Готово>.

4.   Составьте аналогичные запросы для оценок по трем другим предметам.

5.   Предъявите преподавателю все запросы своей базы данных на экране дисплея.

6.   Завершите работу с Access.

Контрольные вопросы:

1. Занимает ли вычисляемое поле место на диске?

2. Какие возможности предоставляет вычисляемое поле?

3. Что происходит со значением вычисляемого поля, если изменить значения полей, используемых в выражении?

4. При каких режимах можно создавать вычисляемое поле?

5. Какая функция используется для вычисления количества записей, отобранных запросом по условию?
Практическая работа № 10

«Конструирование сложных запросов (запросы на создание таблицы, на удаление, на добавление, на обновление, перекрестный запрос)»
Цель работы:   научиться создавать сложные запросы.
Образовательные результаты, заявленные в ФГОС:

Студент должен 

уметь: 

- использовать язык запросов для программного извлечения сведений из баз данных;


знать: 

- язык запросов SQL.

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 
Запросы на изменение – это запросы, при запуске которых за одну операцию вносятся изменения в несколько записей.

Существует четыре типа запросов на изменение: на удаление, на обновление и добавление записей, а также на создание таблицы. 

Запрос на удаление удаляет группу записей из одной или нескольких таблиц. С помощью запроса на удаление можно удалить только всю запись, а не содержимое отдельных полей внутри нее. Запрос на удаление позволяет удалить записи как из одной таблицы, так и из нескольких таблиц со связями «один-к-одному» или с «один-ко-многим», если при определении связей было установлено каскадное удаление. 

Запрос на обновление записей вносит общие изменения в группу записей одной или нескольких таблиц. Например, можно с помощью одного запроса увеличить на 30 процентов стипендию студентов 3-го курса. Запрос на обновление записей позволяет изменять данные только в существующих таблицах. 
Запрос на создание таблицы.
[image: image51.png]BJ1 Ha u3uyeckoM ypoBHE XpaHUT Toibko Tabmuubl. HaGop samuceii 3anpo-
coB (u3mdeckn He cymectsyer B bJl. Access co3aeT ero u3 JaHHBIX TaOJIHI TOMb-
KO BO BPeMsl BBINONIHEHHs 3anpoca. MHOT/Ia BO3HUKAET HEOOXOMMOCTb COXPAHHTh
H3BJIEKaeMbIe C IIOMOILBIO 3aIPOCa Ha BHIGOPKY JaHHbIE B HOBOII TabiuIle:

1. CospaiiTe HOBBIi 3anPOC Ha BHIGOPKY H IPOBEPHTE Ero KOPPEKTHOCTS, e~
peiins B pexciv Ta6auua. JUis Coylanis pe3epBHOii KOMHI TaGMIb! (TaHIIb,
coziepskatiieii Te ke TONIA M B TOM e KOJIMYECTBE, 4TO W B OPHTHHAJIE), 4TO0bI He
TiepeTackuBaTh BCE TONA Tabuuibl B cTpoky IoJie, 10CTaTOUHO NMOMECTHTH Tyna
13 HauANa CIMCK NI0IeH TAGIMILb! CHMBOJ *, 3AMEHSIOUIMIE BCe OIS TAD/HIILL

2. TlpeoBpasyiite 3anpoc Ha BLIGOPKY B 3a1IPOC Ha CO3IaHHE HOBOH TabH-
ust. st o1oro, B rpynie Tun 3anpoca, suidepute komany Coznanue Tabanubl.

3. B nosBUBIIEMCS OKHE BBEUTE MM HOBOIi Tabmmubl H Hakmute OK.

4. Bumoanne 3anpoc.




Запрос на обновление

[image: image52.png]Hcnonb3ys 9TOT THI 3a1pOca, MOKHO H3MEHHTH B 6a30BOi Tabiuue rpyminy
GJIOKOB JaHHBIX, 0TOOPAHHYIO HA OCHOBE ONPE/IEICHHBIX KPHTEPHEB:

1. Cospaiire HOBHIi 3anPOC Ha BLIGOPKY H IPOBEPHTE Ero KOPPEKTHOCTS, Tie-
peiijis B pesm Tadmua.

2. TIpeoBpasyiite 3anpoc Ha BHIGOPKY B 3a1poc Ha oOHoBNeHHe. JLis 5Toro,
BepHyBIICH B pexiv KonerpykTopa, Bridepute komany OBHoBenue (rpynma
Tun 3anpoca).

3. B noseusieiics B Gnanke 3anpoca cTpoke OGHOBICHHE B COOTBETCTBY-

omHX cToNGUAX 3ajaliTe HOBbIC 3HAYCHH TONel TaGnuubl. B kauecTse TakoBbIX



[image: image53.png]MOTYT BBICTYNIATh H BBIYHCIISEMbIE 3HAYCHUs. B ciyuae HEOGXOAUMOCTH BOCTIONb-
ayiirecs TocTpouTeeM BLIpAKCHMIL.

4. Bumoanne 3anpoc.




Запрос на добавление записей 

[image: image54.png]C noMouibio 3TOro THNa 3anpoca GIOKH JaHHBIX OHON TaGnuubl (Bce WM
'0TOGPaHHBIE 3aIPOCOM) MOKHO IPHCOSTHHUTE B KOHEIL IPYToii TaGIHIIbI:

1. CospaiiTe HOBBIIi 3a1poC Ha BHIGOPKY TeX OJOKOB JIaHHbIX, KOTOpIE Oy~
JyT I0GaBIICHBI B HEKOTOPYIO TAaGJIMILy H IPOBEPBTE €r0 KOPPEKTHOCTD, TIepeiiis B
pexcnm Tabanua.

2. TipeoGpasyiite 3anpoc Ha BHIGOKY B 3anpoc Ha s100aBeHme. JUts 5Toro,
BepHyBimch B peskun Konerpykropa, Buidepute komanny {obasaenue (rpynma
Tun 3anpoca).

3. B nosBMBIIEMCA OKHE BBEMTE HMS TAGAUIG, K KOTOPOIi HY’KHO NPHCO-
eMHNTH JaHHble 1 Hakmute OK.

4. Buimoamue sanpoc.




Запрос на удаление записей.

С помощью данного типа запроса можно 3далить из базовой таблицы группу блоков данных , отобранных по определенным критериям. При этом следует тщательно проанализировать критерии отбора, поскольку эту операцию нельзя отменить.

1. Создайте новый запрос на выборку удаляемых блоков данных. Отбор блоков данных     

      выполняется в соответствии с заданными  в строке Условие критериями.

2. Проверьте корректность сформулированных условий, перейдя в режим  Таблица.

3. Преобразуйте запрос на выборку в запрос на удаление записей. Для этого, вернувшись в режим Конструктора, выберите команду Удаление (группа Тип запроса).

4. В появившейся строке Удалить установите критерии отбора.

5. Выполните запрос.

Задания для практического занятия:
Откройте учебную базу данных «Анкета ИСП-21».:

1)     Составьте запрос на выбор на базе трех таблиц <Ведомость успеваемости>, <Личные данные> и <Преподаватель>. Выберите студентов, которые проживают в Новороссийске и у которых любимый предмет «Менеджмент». Озаглавьте <Запрос 4>. Используйте <Конструктор запросов>.

· В меню <Создание> выберите <Конструктор запросов>.

· Добавьте все три таблицы в поле запроса. Закройте окно <Добавление таблицы>.
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В первый столбец в строку <Поле> перетащите из первой таблицы с помощью мышки <Фамилия>, из второй таблицы во второй столбец <Город> и из третей таблицы в третий столбец строки <Поле> - <Предмет> (Рисунок 1).

Рисунок 1
· В поле <Условия отбора> в столбце <Город> введите город «Новороссийск», в столбец <Предмет> введите «Менеджмент».

· Сохраните запрос под именем <Запрос 4>.
· Откройте запрос и проверьте результат проделанной работы.

 Преобразуйте запрос на выборку в создание новой таблицы.
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В появившемся окне введите имя новой таблицы <Запрос 4> и нажмите Ок.
2)   Создайте и сохраните запрос на добавление в таблицу <Личные данные> данные о новом   студенте. 
3)  Создайте и сохраните запрос на удаление данных о студентах из города Крымск из таблицы <Личные данные>.

Контрольные вопросы:

1. Перечислите типы запросов на изменение
2. Для чего служит  запрос на создание таблицы?

3. Как производится  запрос на добавление записей?

4. Как можно удалить данные из базовой таблицы, используя запрос?

Практическая работа № 11

«Конструирование экранных форм»

Цель работы:   изучить основы конструирования экранных форм.
Образовательные результаты, заявленные в ФГОС:

Студент должен 

уметь: 

- проектировать реляционную базу данных;


знать: 

- средства проектирования структур баз данных.
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 
             После разработки структуры базы данных, где определяется количество таблиц и их содержание, а также связи между ними, приступают к заполнению этих таблиц информацией. Вводить данные можно непосредственно в таблицы базы данных. Однако значительно удобнее это делать, используя так называемые формы. Они представляют собой диалоговые окна, содержащие поля ввода, которые служат для отображения и изменения данных в полях записей. Дополнительно в этих окнах содержаться различные переключатели, флажки, кнопки. С помощью них можно управлять процессом работы с окнами. Отличительной особенностью работы с формами является то, что в них отображаются поля только одной текущей записи, в то время как при работе с таблицами в них отображаются одновременно поля нескольких записей. Работа с формой существенно упрощает процесс ввода данных. С помощью форм можно не только производить ввод первичной информации, но впоследствии и изменять ее.
Форма – это средство, упрощающее ввод, редактирование и отображение информации, хранящейся в таблицах базы данных. Она представляет собой окно с набором элементов управления.Форма сама по себе не хранит информацию, она просто обеспечивает удобный способ доступа к информации, хранящейся в одной или нескольких таблицах. Формы по сравнению с обработкой данных в режиме таблицы обладают следующими преимуществами:

· Форма позволяет в каждый момент сфокусировать внимание на отдельной записи;

· Элементы управления на форме можно расположить логичным образом, облегчающим чтение и работу с данными;

· Отдельные элементы управления обладают возможностями облегчить ввод и изменение отдельных данных;

· Некоторые объекты баз данных, такие как рисунки, анимации, звуки и видеоклипы, могут отображаться только в режиме формы, но не в режиме таблицы.

Можно вносить данные в таблицы и без помощи каких-либо форм. Но есть несколько причин, которые делают формы незаменимым средством ввода данных в базу:
1) при работе с формами ограничен доступ к таблицам (самому ценному в базе данных);

2) разные люди могут иметь разные права доступа к информации, хранящейся в базе. Для ввода данных им предоставляются разные формы, хотя данные из форм могут поступать в одну таблицу;

3) вводить данные в форму легче, чем в таблицу, и удобнее, так как в окне формы отображается, как правило, одна запись таблицы;
4) в большинстве случаев информация для баз данных берется из бумажных бланков (анкет, счетов, накладных, справок и т.д.). Экранные формы можно сделать точной копией бумажных бланков, благодаря этому уменьшается количество ошибок при вводе и снижается утомляемость персонала.

Создавать формы можно на основе нескольких таблиц или запросов с помощью Мастера, используя средство автоформы, «вручную» в режиме  Конструктора, сохраняя таблицу или запрос как форму. Созданную любым способом форму можно затем изменять в режиме Конструктора.
Задания для практического занятия:
1) Откройте базу данных. <Анкета ИСП-21>
2) Создайте форму с помощью <Мастера форм> на базе таблицы <Ведомость успеваемости>.

· Откройте таблицу <Ведомость успеваемости>.
· Выберите закладку <Формы >, щелкните мышкой по кнопке <Другие формы>.[image: image56.png]



· В появившемся диалоговом окне выберите <Мастер форм>.

· В поле <Таблицы/Запросы> выберите таблицу <Ведомость успеваемости>, в поле <Доступные поля> выберите поля <Фамилия>, <Имя> и перенесите их стрелкой в поле <Выбранные поля>. Также перенесите поля с названием предметов, щелкните по кнопке <Далее>. 
· Выберите внешний вид формы – Табличный, щелкните по кнопке <Далее>.

· Выберите требуемый стиль (н-р, Обычная), щелкните по кнопке <Далее>.

· Задайте имя формы <Успеваемость> и щелкните по кнопке <Готово>. В результате получите форму, в которой можно менять данные и вводить новые значения.

· Закройте форму.

3) Создайте форму на основе таблицы <Преподаватели>.
· Откройте таблицу <Преподаватели>. 

· Выберите закладку <Формы >, щелкните мышкой по кнопке <Другие формы>.[image: image57.png]



· В появившемся диалоговом окне выберите <Мастер форм> .

· Выберите внешний вид формы -  < ленточный>.

· Выберите любой стиль. 

· Получите готовую форму. Сохраните ее под именем <Преподаватели>.
· Закройте форму.

4) Создайте форму <Личные данные> с помощью инструмента <Пустая форма> 
· На вкладке Создание в группе Формы щелкните Пустая форма. [image: image58.png]



Access открывает пустую форму в режиме макета и отображает область Список полей.

· В области Список полей щелкните знак плюс (+) рядом с таблицей или таблицами, содержащими поля, которые нужно включить в форму. 

· Чтобы добавить поле к форме, дважды щелкните его или перетащите его на форму. Чтобы добавить сразу несколько полей, щелкните их последовательно, удерживая нажатой клавишу CTRL. Затем перетащите выбранные поля на форму. 

· Закройте окно списка полей.

· Перейдите в режим Конструктора

Примечание 1 Размер окошка для названия поля и для его значений меняются мышкой. 

Для этого выделите черный квадратик рамки (рамка станет цветной), установите курсор на границу рамки и с помощью двунаправленной стрелки измените размеры рамки.

Примечание 2 С помощью кнопок панели инструментов Шрифт меняйте соответственно цвет фона, текста, линии/границы и т.д.

· Расположите элементы удобно по полю.
· Задайте размер текста поля <Фамилия> равным 24 пт, шрифт - синего цвета.
· Увеличьте в высоту рамку поля <Фотография>.
· Сохраните форму с именем <Данные студентов>.
· Посмотрите все способы представления форм: в режиме Конструктора, режиме Макета и режиме Форм.

· Закройте форму.
5) Добавьте в таблицу <Личные данные> логическое поле <Институт> (т.е., собирается ли в дальнейшем учащийся поступать в институт). Значение этого поля <ДА> или <НЕТ>.

· Откройте таблицу <Личные данные> в режиме Конструктор. Добавьте поле с именем <Институт> и типом Логический. Закройте таблицу.
· Перейдите на закладку Формы и откройте форму <Данные студентов> в режиме Конструктор
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Щелкните по кнопке <Список полей> на панели инструментов, выделите название <Институт> и перетащите его мышкой в область данных, появиться значок      и надпись <Институт>.
· Расположите новые элементы по правилам оформления формы (с помощью мыши).
· Закройте <Список полей>
Примечание 3   Если флажок установлен, поле в таблице имеет значение <ДА>, если 

снят, то <НЕТ>.

· Перейдите в режим <Раздельная форма> и посмотрите записи. Установите флажки у восьми разных учащихся.
· Закройте форму, ответив утвердительно на вопрос о сохранении.
Контрольные вопросы:

1. Каково назначение формы?

2. С помощью чего можно создавать формы?

3. На основе чего можно создавать формы?

4. Как добавить поле к форме? 

5. Перечислите преимущества формы по сравнению с обработкой данных в режиме таблицы 

Практическая работа № 12

«Построение кнопочной формы и пользовательского меню в приложении для обработки базы данных»
Цель работы:   изучить методы разработки кнопочных форм 
Образовательные результаты, заявленные в ФГОС:

Студент должен 

уметь: 

- проектировать реляционную базу данных;


знать: 

- средства проектирования структур баз данных.
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 
Создание кнопочной формы.

Для организации эффективной работы пользователя нужно создать целостное приложение данной предметной области, все компоненты которого должны быть сгруппированы по функциональному назначению. При этом необходимо обеспечить удобный графический интерфейс пользователя. Особую роль при создании приложения играют формы, так как они являются основным диалоговым средством работы пользователя.

Для объединения объектов в едином диалоговом приложении могут быть созданы так называемые кнопочные формы. Кнопочная форма является панелью управления приложением. Кнопки такой формы обеспечивают вызов других кнопочных форм, а также отдельных объектов: Отчетов, форм, макросов, модулей, с которых начинается решение задачи. Сюда же помещаются и кнопки для возврата к кнопочным формам предыдущих уровней выхода из Access. Обычно также предусматривается кнопка для изменений самой кнопочной формы.
Стартовая кнопочная форма открывается первой при загрузке базы данных и представляет собой удобный интерфейс для доступа к объектам базы данных.(таблицам, Формам, запросам и отчетам).

Кнопочное меню представляет собой форму, на которой расположены элементы управления – кнопки с поясняющими надписями. Щелчок на кнопке открывает соответствующую таблицу, запрос, форму или отчет. Меню - удобный инструмент работы с базами данных, и он практически всегда присутствует в базах созданных для предприятий или фирм.
Для создания, изменения и удаления кнопочных форм служит Диспетчер кнопочных форм или их можно создавать в конструкторе форм (если надстройка диспетчера кнопочных форм отсутствует.) 
Задания для практического занятия:
1. Создайте кнопочную форму <Заставка> с помощью Конструктора.

· Щелкните по кнопке <Создать>.
· Выберите <Конструктор>. Появиться пустая форма. Задайте мышкой ширину формы, равную 10см, а высоту – 7см. 
· Сохраните работу с именем <Заставка>.
· Откройте созданную форму <Заставка> в режиме Конструктора.
· Выберите на панели инструментов <Элементы управления> кнопку Аа – <Надпись>. Курсор мышки примет вид крестика с «приклеенной» буквой А. Щелкните мышкой по месту начала надписи и введите:
База данных

«Гостиница»

группа  ИСП-21
(после слов База данных нажмите одновременно комбинацию клавиш Shift+Enter.)
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Нажмите клавишу <Enter>. Выберите размер букв 18, а выравнивание - по центру. Цвет фона – голубой. Растяните мышкой надпись на ширину окна. 

· Выберите на панели элементов значок        - Кнопка. Щелкните мышкой по тому месту области данных, где должна быть кнопка. Появиться диалоговое окно <Создание кнопок>.

· Выберите категорию <Работа с формой>, а действие <Открыть форму>, и щелкните по кнопке <Далее>. 

· Выберите форму <Успеваемость> , открываемую этой кнопкой щелкните по кнопке <Далее>. В следующем окне также щелкните по кнопке <Далее>.

· В следующем окне поставьте переключатель в положение <Текст>, наберите в поле слово <Успеваемость> (Рисунок 1) и щелкните по кнопке <Далее>. 
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Рисунок 1
· Задайте имя кнопки <Успеваемость> и щелкните по кнопке <Готово>.

Примечание 1  Размер и расположение кнопок можно менять мышкой в режиме Конструктор.

Самостоятельно создайте кнопки для форм <Личные данные> и <Преподаватели>.

· Перейдите в режим формы (Рисунок 2). Теперь  при щелчке мышью по соответствующим кнопкам будут открываться соответствующие формы для работы.

· Закройте форму.

[image: image60.png]Basa gaHHbIx
"TocTHUua"
rpynna c-31

[Venesaemocrs [Mnasie pantsie
npenogasaren




Рисунок 2
2.  Создайте кнопочную форму при помощи Диспетчера кнопочных форм.

· Откройте вкладку Работа с базами данных, команда - Диспетчер кнопочных форм. Вы получите диалоговое окно, представленное на Рисунке 3.
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Рисунок 3
· Щелкните в этом окне по кнопке <Изменить>.

· В следующем окне щелкните по кнопке <Создать> и в появившемся окне измените содержимое полей в соответствии с Рисунком 4 (Команду и Форму выбирайте из списка, а не набирайте вручную). Щелкните по кнопке <ОК>.
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Рисунок 4
3. Аналогично создайте еще три элемента кнопочной формы: <Успеваемость>, <Преподаватели > и <Заставка>.
4. Добавьте кнопку закрытия базы данных. Для этого щелкните по кнопке <Создать>, наберите в поле Текст слово <Выход>, а в поле Команда выберите <Выйти из приложения>. Закройте диалоговые окна.

5. Откройте окно <Кнопочная форма> в режиме Конструктора или Макета, измените цвет надписи и название вашей базы данных на ГОСТИНИЦА, сохраните форму.

6. Украсьте вашу форму рисунком. Для этого щелкните по значку Эмблема и выберите в открывшемся окне папку с рисунками, выберите понравившийся и вставьте в свою кнопочную форму.

7. Перейдите в режим формы, проверьте работу всех кнопок кнопочной формы. Завершите работу с базой данных, нажав на кнопку <Выход>.

Контрольные вопросы:

6. Для чего предназначены формы?

7. Почему форма является незаменимым средством в БД?

8. Как создать кнопку на форме?

9. Как можно разместить несколько таблиц и запросов на одной форме?

10. Как создать главную кнопочную форму?
Практическая работа № 13

«Создание отчетов средствами визуального программирования»

Цель работы:   научиться создавать отчеты различными средствами.
Образовательные результаты, заявленные в ФГОС:

Студент должен 

уметь: 

- проектировать реляционную базу данных;


знать: 

- средства проектирования структур баз данных.
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 
ОТЧЕТЫ
Отчет – это гибкое и эффективное средство для организации просмотра и распечатки итоговой информации. С помощью отчета имеется возможность вывести данные на печать в том виде, в котором они требуется конкретному пользователю. 

Основные данные для формирования отчета берется из базовой таблицы, запроса или инструкции SQL, являющихся источниками данных для отчета. Другие сведения (заголовки, примечания отчетов, количество страниц и другая сопроводительная информация) вводятся при разработке отчета.

В отчете можно получить результаты сложных расчетов, статистических сравнений, а также поместить в него рисунки и диаграммы. Пользователь имеет возможность разработать отчет самостоятельно (в режиме Конструктора) или создать отчет с помощью Мастера, т.е. полуавтоматически.

Пользователь имеет возможность разработать отчет самостоятельно или создать отчет с помощью Мастера. Мастер по разработке отчетов MS Access выполняет всю рутинную работу и позволяет быстро разработать макет отчета. Работа мастера отчетов аналогична Работе других мастеров в среде MS Access.
После создания основной части отчета разработчик может переключиться в режим Конструктора и внести изменения в стандартный макет. Данные в отчете могут быть сгруппированы по различным полям, например, сведения о продаже товара могут быть сгруппированы по месяцам, либо по наименованию товара. При этом в отчете можно указать способ сортировки выводимых на печать данных. 
Кроме этого, в отчете, по тому же принципу, как и в форме, можно создать подчиненный отчет. При включении в главный отчет подчиненного отчета, содержащего данные, относящиеся к данным в главном отчете, необходимо установить связь подчиненного отчета с главным. Связь обеспечивает соответствие записей, выводящихся в подчиненном отчете, записям в главном отчете. При создании подчиненного отчета с помощью мастера или путем переноса с помощью мыши отчета или таблицы в другой отчет, Microsoft Access автоматически выполняет синхронизацию главного и подчиненного отчета в следующих случаях: 
Отчеты базируются на таблицах, между которыми установлены связи в окне Схема данных. 
При создании отчетов на основе запроса или запросов синхронизация отчета с подчиненным отчетом выполняется автоматически, если связи установлены для базовых таблиц запроса или запросов.
 Если связи базовых таблиц установлены корректно, Microsoft Access выполнит синхронизацию главного и подчиненного отчетов автоматически.
 Главный отчет базируется на таблице, содержащей ключевое поле, а подчиненный отчет базируется на таблице, содержащей поле с тем же именем и с тем же или совместимым типом данных. Это же условие должно выполняться для базовых таблиц запросов, если отче ты базируются на запросах. 

Создание отчетов в Access 2010
В Microsoft Access 2010 для создания отчетов можно использовать различные средства (рис. 1):
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Рис 1
· Создание отчета с помощью средства "Отчет"
· Создание отчета с помощью Мастера отчетов
· Создание отчета с помощью Конструктора отчетов
· Создание наклеек с помощью мастера наклеек
· Создание отчета с помощью средства "Пустой отчет"
Программа Microsoft Office Access 2010 помогает создавать множество различных отчетов любой степени сложности. Прежде чем приступать к работе, следует выбрать источник, из которого будут извлекаться записи отчета. Отчет может представлять собой как простой список, так и подробную сводку данных о продажах, сгруппированных по районам. Однако в любом случае необходимо сначала определить, в каких полях содержатся данные, которые должны войти в отчет, и в каких таблицах или запросах находятся эти поля.

После того как выбран источник записей для создания отчета, проще всего воспользоваться мастером отчетов. Мастер отчетов — это средство Microsoft Access, помогающее создать отчет на основании ответов, полученных на заданные пользователю вопросы.

1. Выбор источника записей
Наряду с данными, извлекаемыми из таблиц и запросов, в отчете содержится информация о макете отчета: подписях, заголовках, рисунках и т. п. Таблицы и запросы, содержащие базовые данные, называются источником записей отчета. Если все поля, которые нужно включить в отчет, находятся в одной таблице, эта таблица и будет источником записей. Если поля находятся в нескольких таблицах, в качестве источника записей придется использовать один или несколько запросов. Иногда эти запросы уже существуют в базе данных, но может понадобиться сформировать новые запросы специально для данного отчета

2.  Создание отчета с помощью средства «Отчет»
Средство «Отчет» — это самый быстрый способ создания отчета, потому что с его помощью отчет формируется сразу же, без запроса дополнительной информации. В отчете будут представлены все записи базовой таблицы или запроса. Хотя получившийся отчет скорее всего будет далек от совершенства, он позволит быстро просмотреть базовые данные. После этого отчет можно сохранить и изменить в режиме макета или конструктора в соответствии с поставленной задачей.

В области переходов щелкните таблицу или запрос, на основе которых нужно создать отчет.

На вкладке Создание в группе Отчеты щелкните Отчет. [image: image64.png]



Приложение Access создаст отчет и отобразит его в режиме макета.

После просмотра отчет можно сохранить, а затем закрыть и его, и источник записей — таблицу или запрос. В следующий раз при открытии отчета программа Access отобразит в нем самые последние данные из источника записей.

3.  Создание отчета с помощью мастера отчетов
В мастере отчетов предоставляется больше возможностей относительно выбора полей для включения в отчет. При этом можно указать способ группировки и сортировки данных, а также включить в отчет поля из нескольких таблиц или запросов, если отношения между этими таблицами и запросами заданы заранее.

На вкладке Создание в группе Отчеты щелкните Мастер отчетов.

Следуйте указаниям на страницах мастера отчетов. На последней странице нажмите кнопку Готово.

Предварительный просмотр отчета позволяет увидеть, как будет выглядеть отчет при печати. Можно также увеличить масштаб для просмотра деталей.

 Примечание.    Если нужно добавить в отчет поля из нескольких таблиц или запросов, не нажимайте в мастере отчетов кнопку Далее или Готово после выбора полей из первой таблицы или запроса. Повторите процедуру выбора для другой таблицы или запроса, а также выберите щелчком мыши другие поля, которые нужно добавить в отчет. Затем для продолжения нажмите кнопку Далее или Готово.
4.  Создание наклеек с помощью мастера наклеек
Мастер наклеек помогает создавать наклейки большинства стандартных размеров.

В области переходов дважды щелкните источник записей для наклеек — таблицу или запрос.

На вкладке Создание в группе Отчеты нажмите кнопку Наклейки.

Следуйте указаниям на страницах мастера наклеек. На последней странице нажмите кнопку Готово.

В приложении Access наклейки отображаются в режиме предварительного просмотра, дающем представление о том, как они будут выглядеть в напечатанном виде. При помощи ползунка в строке состояния можно увеличить масштаб, чтобы увидеть детали.

 Примечание.     Предварительный просмотр — это единственный режим, в котором видны несколько столбцов. В других режимах данные отображаются в одном столбце.
5.  Создание отчета с помощью средства «Пустой отчет»
Если по каким-либо причинам для построения отчета не подходят ни средство «Отчет», ни мастер отчетов, можно создать отчет с нуля при помощи средства «Пустой отчет». Это очень быстрый способ, особенно если в отчете должно содержаться небольшое количество полей. Чтобы воспользоваться средством «Пустой отчет», выполните следующие действия.

На вкладке Создание в группе Отчеты щелкните Пустой отчет. [image: image65.png]



В режиме макета появится пустой отчет, а в правой части окна Access —область Список полей (Список полей. Окно, содержащее перечень всех полей в базовом источнике записей объекта базы данных, за исключением страницы доступа к данным в режиме конструктора. В режиме конструктора страницы доступа к данным в списке полей содержится перечень всех источников записей и всех полей в подключенной базе данных.).

В области Список полей щелкните знак «плюса» (+) рядом с каждой из таблиц, содержащих поля, которые необходимо включить в отчет.

По очереди перетащите каждое из полей в отчет либо, нажав и удерживая клавишу CTRL, выберите несколько полей и перетащите их одновременно.

С помощью инструментов, представленных в группе Элементы управления на вкладке Форматирование, можно добавить в отчет эмблему компании, заголовок, номера страниц, дату и время.
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6.  Разделы отчета
В программе Access макет отчета разбит на разделы. Разделы можно просматривать в режиме конструктора. Чтобы правильно создавать отчеты, необходимо понимать назначение каждого раздела. Например, от выбора раздела, в который будет помещен вычисляемый элемент управления, зависит способ вычисления результата. Ниже перечислены типы разделов и указано назначение каждого из них.

Заголовок отчета   Печатается только один раз в начале отчета. В заголовок включается информация, обычно помещаемая на обложке, например эмблема компании, название отчета или дата. Если в заголовке отчета помещен вычисляемый элемент управления, использующий статистическую функцию Sum, сумма рассчитывается для всего отчета. Заголовок отчета печатается перед верхним колонтитулом.

Верхний колонтитул   Печатается вверху каждой страницы. Верхний колонтитул используется, например, в тех случаях, когда нужно, чтобы название отчета повторялось на каждой странице.

Заголовок группы   Печатается перед каждой новой группой записей. Используется для печати названия группы. Например, если отчет сгруппирован по изделиям, в заголовках групп можно указать их названия. Если поместить в заголовок группы вычисляемый элемент управления, использующий статистическую функцию Sum, сумма будет рассчитываться для текущей группы.

Область данных   Этот раздел печатается один раз для каждой строки данных из источника записей. В нем размещаются элементы управления, составляющие основное содержание отчета.

Примечание группы   Печатается в конце каждой группы записей. Примечание группы можно использовать для печати сводной информации по группе.

Нижний колонтитул   Печатается внизу каждой страницы. Используется для нумерации страниц и для печати постраничной информации.

Примечание отчета   Печатается один раз в конце отчета. Примечание отчета можно использовать для печати итогов и другой сводной информации по всему отчету.

Примечание.    В конструкторе Примечание отчета находится под нижним колонтитулом.

Однако при печати и в режиме предварительного просмотра Примечание отчета помещается над нижним колонтитулом, сразу после Примечания группы для последней группы или строки подробностей последней страницы.
Задания для практического занятия
Задание 1. Откройте базу данных «Анкета ИСП-21».

Задание 2. Создайте отчет с помощью Мастера отчетов.
· Откройте вкладку Создание, меню Отчеты.

· Выберите Мастер отчетов и таблицу «Личные данные».

· Выберите нужные поля, которые будут участвовать в отчете, нажмите кнопку «Далее».

· В новом окне выберите поля для группировки так, чтобы сначала было указано поле «Фамилия», нажмите кнопку «Далее».

· На этом шаге отсортируйте данные по алфавиту, нажмите кнопку «Далее».

· Выберите вид макета Ступенчатый и щелкните по кнопке «Далее».

· Выберите стиль отчета: Открытая  и щелкните по кнопке «Далее».

· Задайте имя отчета: «Отчет1» и щелкните по кнопке «Готово». Вы попадете в режим просмотра отчета.

· Закройте отчет согласившись с сохранением.

Самостоятельно   Составьте еще два отчета по запросам – «Запрос 3» и «Запрос 5», выбирая из разных макетов: блок; структура, выбирая из разных стилей. Сохраните отчеты под именами «Отчет 2» и «Отчет 3».

Задание 3. Создайте Пустой отчет в столбец на базе таблицы «Ведомость успеваемости» и сохраните его с именем «Успеваемость».
С помощью Конструктора измените цвет букв заголовка, их размер и шрифт.

Задание 4. Создайте почтовые наклейки.

· Откройте вкладку Создание, меню Отчеты.

· Выберите таблицу «Личные данные», команда Наклейки.
· В следующем окне щелкните по кнопке «Далее».

· В следующем окне выберите шрифт, размер шрифта, насыщенность и цвет, вновь щелкните по кнопке «Далее».

· В следующем окне создайте прототип наклейки, напечатав слово ЛИЧНОСТЬ и выбрав соответствующие поля, щелкните по кнопке «Далее».

· В следующем окне укажите поля для сортировки (Фамилия, Имя), щелкните по кнопке «Далее».

· Введите имя отчета «Наклейки» и щелкните по кнопке «Готово». 

· [image: image101.png]


Просмотрите Наклейки (Рисунок 1).

Рисунок 1
Самостоятельно: 
1. На основе таблицы «Личные данные» подготовьте простой отчет.
Предъявите преподавателю все отчеты.

Контрольные вопросы:

1. Что может быть источником для создания отчета?
2. Какой самый быстрый способ создания отчета?
3. Что включается в отчет, созданный с помощью средства «Отчет»?
4. Если в источник создания отчета (таблицу или запрос) были внесены изменения, то при открытии уже созданного отчета увидите ли вы эти изменения?
5. Какие возможности предоставляет Мастер отчетов?
6. Какие действия нужно выполнить, чтобы увидеть как будет выглядеть отчет при печати?
7. Какие действия нужно выполнить, чтобы включить в отчет поля из нескольких таблиц?
8. С помощью какого средства можно создать отчет с нуля?
9. Какие действия нужно выполнить, чтобы воспользоваться средством «Пустой отчет»?
10. На какие разделы разбит в программе Access макет отчета?
11. В каком режиме можно просматривать разделы макета отчета?
Практическая работа № 14

«Использование макросов»

Цель работы:   Научиться создавать макросы  по средствам MICROSOFT ACCESS
Образовательные результаты, заявленные в ФГОС:

Студент должен 

уметь: 

- проектировать реляционную базу данных;


знать: 

- средства проектирования структур баз данных.
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы: 

Макрос – это средство для автоматизации задач и добавления функциональных возможностей в формы, отчеты и элементы управления.


В приложении Aceess  макросы можно рассматривать как упрощенный язык программирования, на котором программа записывается в виде списка макрокоманд для выполнения. При создании макроса каждая макрокоманда выбирается из списка после чего к ней добавляется необходимая информация.


Макрос создается с помощью конструктора макросов. Чтобы отобразить построитель макросов на вкладке Создание в группе Макросы и  код щелкните Макрос.
1. Создание макроса пользовательского интерфейса
· Microsoft Access 2010 макросы, связанные с объектами пользовательского интерфейса (такими как кнопки, текстовые поля, формы и отчеты), называются макросами пользовательского интерфейса. Этим они отличаются от макросов данных, которые связываются с таблицами. С помощью макросов пользовательского интерфейса можно автоматизировать последовательности действий, таких как открытие другого объекта, применение фильтра, запуск операции экспорта и многие другие задачи. В этой статье описан измененный конструктор макросов и продемонстрировано выполнение основных задач, связанных с созданием макросов пользовательского интерфейса. 

Макросы могут содержаться в объектах макроса (иногда их называют изолированными макросами) либо могут быть внедрены в свойства событий форм, отчетов или элементов управления. Внедренные макросы становятся частью объекта или элемента управления. Объекты макроса отображаются в области навигации в группе Макросы; внедренные макросы не отображаются. Каждый макрос состоит из одной или нескольких макрокоманд. В зависимости от текущего контекста некоторые макрокоманды могут быть недоступны. В частности, при работе с веб-базой данных недоступны некоторые макрокоманды, несовместимые с функцией публикации в службах Access.

2.  Изолированные макросы 

Изолированные макросы удобно использовать повторно в разных частях приложения. Вызывая тот или иной макрос из других макросов, можно избежать дублирования программного кода в нескольких местах. 

Создание изолированного макроса:
1. На вкладке Создание в группе Макросы и код щелкните Макрос. Откроется Конструктор макросов

2. Для добавления макрокоманды в макрос в конструкторе макросов выберите макрос ОкноСообщения из выпадающего меню Добавить новую макрокоманду или перетащите макрокоманду из каталога макрокоманд из списка справа. Для поиск нужных макрокоманд рекомендуется использовать окно поиска в каталоге макрокоманд.
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3. Укажите следующие аргументы для макрокоманды:
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4. Выполните  макрос с помощью Кнопки выполнить. Подтвердите  сохранение макроса, присвоив ему имя «Сообщение».

3. Вложенные  макросы
Вложенные макросы разрешают использование в макросе именованных групп макрокоманд, которые могут быть вызваны только их непосредственным запуском.

Создание вложенных макросов 

1. Откройте макрос «Сообщения» в режиме конструктора (Design).

2. Добавьте Вложенный макрос из каталога макрокоманд.

3. Присвойте имя вложенному макросу «Окончание» 

4. Добавьте в окно вложенного макроса макрокоманду ОкноСообщения со следующими аргументами: 
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Рис. Вложенный макрос
5. Сохраните изменения и закройте окно макроса.

6. Выполните макрос из окна базы данных. Будет выполнен только первый макрос из созданных.

Связь группы макросов с формой (работа с формой «Товары»). 

1. Откройте форму «Товары» в режиме конструктора (Design). 

2. Откройте Окно свойств формы (Property Sheet) (F4 или кнопка Страница свойств (Property  Sheet)  в группе Сервис (Tools))

3. Выберите вкладку Свойств формы - События (Events). 

4. Для свойства Открытие (On open) – выберите из списка макрос «Сообщения». 

5. Для  свойства  Закрытие  (on   Close)   –   выберите  макрос «Сообщения.Окончание».

6. Сохраните и закройте форму . Затем откройте форму «Товары» (выполнится основной макрос «Сообщения», а потом закройте (выполнится вложенный макрос «Сообщения.Окончание»).

4. Создание внедренного макроса

· описанной ниже процедуре создается макрос, который внедряется в свойство события объекта. Такой макрос не отображается в области навигации, однако его можно вызывать из событий, таких как Загрузка или Нажатие кнопки. 
Поскольку макрос становится частью объекта формы или отчета, внедренные макросы рекомендуется создавать для автоматизации задач, которые специфичны для определенной формы или отчета. 

1. В области навигации щелкните правой кнопкой мыши форму или отчет, которые будут содержать макрос, и выберите пункт Режим макета. 

2. Если окно свойств не открыто, нажмите клавишу F4. 

3. Выберите элемент управления или раздел, содержащий свойства события, в который нужно встроить макрос. В верхней части окна свойств из выпадающего списка в разделе Тип выбора можно выбрать элемент управления или раздел, а также форму или отчет целиком. 

4. В области задач "Страница свойств" откройте вкладку Событие. Щелкните поле свойства для события, которое должно запускать макрос. Например, если требуется запускать макрос при нажатии кнопки, щелкните поле Нажатие кнопки.
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Примечания:

Если поле свойства содержит слова [Внедренный макрос], это означает, что для данного события уже создан макрос. Если нужно отредактировать его, выполните остальные действия процедуры. 

Если поле свойства содержит слова [Процедура обработки событий], это означает, что для данного события уже создана процедура Visual Basic для приложений. Прежде чем встраивать в это событие макрос, необходимо удалить процедуру. Чтобы сделать это, удалите слова [Процедура обработки событий], однако сначала следует просмотреть соответствующую процедуру и убедиться, что ее удаление не нарушит функциональность базы данных. Иногда функциональность процедуры VBA можно воссоздать с помощью внедренного макроса. 

1. Нажмите кнопку Построение … 
2. В появившемся диалоговом окне Построитель установите флажок Конструктор макросов и нажмите кнопку ОК. 

В Access запустится конструктор макросов. Перейдите к следующему разделу, в котором описано добавление команд в макрос. 

5. Добавление команд в макрос
Команды представляют собой отдельные действия, составляющие макрос, и имя каждой из них соответствует выполняемому ей действию (например, НайтиЗапись или ЗакрытьБазуДанных). 

Действие 1. Выбор или поиск макрокоманды
Первым действием при добавлении команды является ее поиск в раскрывающемся списке Добавить новую макрокоманду или в каталоге макрокоманд.
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Примечания:

· По умолчанию в раскрывающемся списке Добавить новую макрокоманду и каталоге макрокоманд выводятся только те команды, которые можно выполнить в недоверенных базах данных. Чтобы увидеть полный список команд, выполните указанные ниже действия. 

· На вкладке Конструктор в группе Показать или скрыть выберите пункт Показать все действия. 

· Если каталог макрокоманд не отображается, на вкладке Макет в группе Показать/скрыть нажмите кнопку Каталог макрокоманд. 

· Чтобы найти макрокоманду, воспользуйтесь одним из указанных ниже способов. 

· Щелкните стрелку в раскрывающемся списке Добавить новую макрокоманду и прокрутите список до нужной команды. В верхней части списка выводятся элементы программного потока, а затем в алфавитном порядке — макрокоманды. 

· Перейдите к нужной команде в области каталога макрокоманд. Команды группируются по категориям. Чтобы просмотреть команды в той или иной категории, разверните ее. При выборе команды в нижней части каталога макрокоманд появляется ее краткое описание. 

· Найдите нужную команду в каталоге макрокоманд, введя запрос в поле поиска в верхней части соответствующей области. По мере ввода список действий фильтруется, при этом отображаются все макросы, содержащие введенный текст. В Access поиск текста выполняется как по именам макросов, так и по их описаниям. 

Действие 2. Добавление макрокоманды в макрос 
Найдя нужную макрокоманду, добавьте ее в макрос одним из указанных ниже способов.

Выберите команду в списке Добавить новую макрокоманду или просто начните вводить ее имя в поле. Access добавит команду в то место, где отображается список Добавить новую макрокоманду. 

Перетащите команду из каталога макрокоманд на область макроса. При этом появится полоса вставки, указывающая, в какое именно место будет вставлена команда, как только будет отпущена кнопка мыши. 

Дважды щелкните команду в каталоге макрокоманд. 

Если в области макроса выделена команда, Access добавит новую макрокоманду под выделенной.

Если в области макроса выделен блок Группа, Если, Иначе если, Иначе или Вложенный макрос, Access добавит новую макрокоманду в соответствующий блок.

Если в области макроса не выделена ни одна команда или блок, Access добавит новую макрокоманду в конец макроса.
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Примечания:

· Все ранее созданные макросы выводятся в узле В этой базе данных в каталоге макрокоманд.

· При перетаскивании изолированного макроса (указанного в разделе Макросы) в область макроса создается команда ЗапускМакроса, кото-рая запускает макрос, в который была перетащена команда. После этого из раскрывающегося списка можно запускать вложенные макросы (если они есть).

· Чтобы просто скопировать команды из изолированного макроса в текущий (вместо создания команды ЗапускМакроса), щелкните его в ката-логе макрокоманд и выберите команду Добавить копию макроса.

· При перетаскивании внедренного макроса (указанного в списке объекта формы или отчета) в область макроса действия из него копируются в текущий макрос.

· Можно создать макрокоманду, перетащив объект базы данных из области навигации в область макроса. При перетаскивании таблицы, запроса, формы, отчета или модуля в область макроса приложение Access добавляет макрокоманду, открывающую таблицу, запрос, форму или отчет. При перетаскивании макроса добавляется макрокоманда, запускающая макрос.

Действие 3. Заполнение аргументов
Большинству макросов необходим как минимум один аргумент. Чтобы просмотреть описания аргументов, выберите макрокоманду и наведите указатель на нужный аргумент. Для многих аргументов значение можно выбрать в раскрывающемся списке. Если аргумент требует ввода выражения, функция IntelliSense поможет ввести его, предлагая по мере ввода допустимые значения (см. рисунок ниже).


Увидев нужное значение, добавьте его в выражение. Для этого дважды щелкните значение или выделите его с помощью клавиш со стрелками, а затем нажмите клавишу TAB или ENTER.

6. Перемещение макрокоманды
Макрокоманды выполняются в порядке сверху вниз по тексту макроса. Чтобы переместить команду в макросе вверх или вниз, воспользуйтесь одним из указанных ниже способов.

Перетащите команду в нужное место вверх или вниз. 

Выделите команду и нажмите клавиши CTRL + СТРЕЛКА ВВЕРХ или CTRL + СТРЕЛКА ВНИЗ. 

Выделите команду, а затем щелкните стрелку Вверх или Вниз в правой 

части области макроса.

7.Удаление макрокоманды
Чтобы удалить макрокоманду, выполните указанные ниже действия.

Выделите команду и нажмите клавишу DELETE. Кроме того, можно нажать кнопку Удалить (X) в правой части области макроса.


Примечания:

При удалении блока макрокоманд (например, блока Если или Группа) удаляются все действия в этом блоке. 

Команды Вверх, Вниз и Удалить также доступны в контекстном меню макрокоманды. 

8.Запуск макроса

Запустить макрос можно любым из указанных ниже способов.

Дважды щелкнуть макрос в области навигации. 

Вызвать макрос с помощью макрокоманды ЗапускМакроса или При
Ошибке. 
Указать имя макроса в свойстве "Событие" любого объекта. В результате макрос будет выполнен при возникновении этого события. 
9.Обмен данными
MS Access позволяет осуществлять обмен данными с другими СУБД и с другими базами данных MS Access, с программами работы с электронными таблицами (Excel и Lotus), а также импортировать и экспортировать данные из текстовых файлов. Кроме того, с помощью этих средств можно копировать объекты из одной базы данных MS Access в другую.

10.Экспорт данных
Экспорт данных позволяет использовать информацию, сохраненную в Access-базе данных при работе с другой программой:

1. В области навигации выберите из списка таблицу, которую предполагается экспортировать.

2. Откройте контекстное меню и выберите команду Экспорт. 

3. Выберите приложение в которое будет экспортирована таблица. 

4. Нажмите кнопку Экспорт. 

5. В открывшемся окне диалога укажите необходимые опции. 

6. Нажмите ОК. Таблица будет сохранена в новом файле указанного типа. 

11. Импорт данных
MS Access может считывать данные, представленные в другом формате,

· сохранять их в новой таблице данных: 

1. Перейдите в область навигации и вызовите контекстное меню. 

2. Выберите команду Импорт и приложение из которого будут импортироваться данные. 

3. В открывшемся окне диалога укажите необходимые опции. 

Задания для практического занятия:
1. Откройте ранее созданную БД Анкета ИСП-21.
2. Создайте изолированный макрос по п.2

3. Создайте вложенный макрос по п.3

4. Создайте еще одну БД. 
5. Используя импорт данных, поместите в нее таблицы Личные данные и Ведомость успеваемости форму Личные данные, созданную в результате выполнения предыдущей практической работы. 

6. Создайте макрос, позволяющий при каждом новом открытии этой БД открывать форму Личные данные. 

Контрольные вопросы:
1. Макрос – это …
2. С помощью чего создаются макросы?

3. Какие макросы называются макросами пользовательского интерфейса?

4. Какие действия можно автоматизировать с  помощью макросов пользовательского интерфейса?

5. Какие макросы называются изолированными?
6. Какие макросы называются внедренными?

7. В чем разница между внедренными и изолированными макросами?

8. Для чего используют вложенные макросы?

9. Какие действия нужно выполнить для создания внедренного макроса?

10.  Из каких действий состоит добавление команд в макрос?

11.  С чем MS Access позволяет осуществлять обмен данными?

12.  Какие действия нужно выполнить для экспорта данных?

13. Какие действия нужно выполнить для импорта данных?

Практическая работа № 15

«Создание баз данных разных предметных областей»

Цель работы:   проектирование и создание базы данных.
Образовательные результаты, заявленные в ФГОС:

Студент должен 

уметь: 

- проектировать реляционную базу данных;


знать: 

- средства проектирования структур баз данных.
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 
База данных состоит из следующих компонентов:

Таблицы – основные объекты базы данных (БД). В них хранятся данные. Реляционная база данных может иметь много взаимосвязанных таблиц. Сведения по разным вопросам следует хранить в разных таблицах. В БД столбцы называются полями, а строки – записями. Для работы таблицу необходимо  открыть. Перед окончанием работы ее следует закрыть, предварительно сохранив все изменения.

Запрос – это средство, с помощью которого извлекается из базы данных информация, отвечающая определенным критериям. Результаты запроса представляют не все записи из таблицы, а только те, которые удовлетворяют запросу.

Формы – Обеспечивают более наглядную работу с таблицами, с помощью форм в базу вводят новые данные или просматривают имеющиеся.

Отчеты – средство представления данных таблиц. Отчеты могут быть оформлены надлежащим образом и распечатаны  в том виде, в котором требуется пользователю.

Макросы – набор из одной или более макрокоманд, выполняющих определенные операции (открытие форм, печать отчетов)

Модули -  это программы, написанные на языке программирования Visual Basic.

Задания для практического занятия:
1. Спроектировать базу данных по выбранной теме в соответствии с требованиями:

Вариант 1. База данных магазин компьютерной техники:

- создать 2 таблицы и связи между ними

- составить схему данных

- создать 3 запроса (на выборку, с параметрами)

- создать 3 формы

- создать 3 отчета

- создать 3 макроса

Вариант 1. База данных магазин электротоваров:

- создать 2 таблицы и связи между ними

- составить схему данных

- создать 3 запроса (на выборку, с параметрами)

- создать 3 формы

- создать 3 отчета

- создать 3 макроса

2. Занести схему данных в отчет
Контрольные вопросы:

1. Как можно создавать таблицы в Microsoft Access 2010?
2. Что такое Схема данных и для чего используется?
3. Каково назначение формы в Access?

4. Для каких целей используются запросы?
5. Перечислите виды запросов к базе данных.

6. В каких случаях используют перекрестный запрос?
7. Какими способами можно создавать отчеты в Microsoft Access
8. Что такое макрокоманда?

9. Что такое макрос?

10. Какие макросы называются макросами пользовательского интерфейса?

Практическая работа № 16

«Создание запросов. Использование псевдонимов столбцов. Сортировка вывода.  Операции в условиях для отбора данных»

Цель работы:   научиться создавать запросы в Access с помощью языка запросов SQL
Образовательные результаты, заявленные в ФГОС:

Студент должен 

уметь: 

- использовать язык запросов для программного извлечения сведений из баз данных;

знать: 

- язык запросов SQL.

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 
1. Структурированный язык запросов SQL
Запрос, который создается с помощью бланка QBE, будет храниться в компьютере в виде директивы SQL, называемой сообщением. При работе с Access сам язык SQL от нас обычно скрыт. Например, все операции с запросами выполняются с использованием SQL, но при этом мы видим на экране лишь бланк запроса. Сообщения SQL и окно бланка запроса связаны динамически: любое изменение в одном из них автоматически приводит к изменению в другом. Переход от одного режима к другому осуществляется через пункты меню Вид.
Знать язык SQL важно, поскольку он используется в каждом запросе в Microsoft Access. Понимание принципов работы SQL помогает создавать улучшенные запросы и упрощает исправление запросов, которые возвращают неправильные результаты.
При создании большинства запросов знание языка SQL не требуется. Достаточно для этого бланка QBE. Однако, нередко легче внести изменения в режиме SQL непосредственно, чем открывать и редактировать форму отдельного запроса каждый раз при изменении набора данных. Кроме того, когда нужно создавать подчиненные запросы, результаты которых используются в качестве условий сравнения в других запросах, необходимо знание языка SQL.
2. Общий формат инструкции SQL:

                                                      SELECT field_1
                                                      FROM table_1
                                                      WHERE criterion_1
                           ;
Примечания: 

· Access игнорирует разрывы строк в инструкции SQL. Несмотря на это, каждое предложение рекомендуется начинать с новой строки, чтобы инструкцию SQL было удобно читать как тому, кто ее написал, так и всем остальным.

· Каждая инструкция SELECT заканчивается точкой с запятой (;). Точка с запятой может стоять как в конце последнего предложения, так и на отдельной строке в конце инструкции SQL.

На языке SQL описываются наборы данных, помогающие получать ответы на вопросы. При использовании SQL необходимо применять правильный синтаксис. Синтаксис — это набор правил, позволяющих правильно сочетать элементы языка. Синтаксис SQL основан на синтаксисе английского языка и имеет много общих элементов с синтаксисом языка Visual Basic для приложений (VBA).

Например, простая инструкция SQL, извлекающая список фамилий контактов с именем Mary, может выглядеть следующим образом:

SELECT Last_Name
FROM Contacts
WHERE First_Name = 'Mary';

Примечание: SQL не только используется для работы с данными, но и для создания и изменения структуры объектов базы данных, например таблицы. Язык описания данных (DDL) называется часть SQL, который используется для создания и изменения объектов базы данных. 

3. Инструкции SELECT

Инструкция SELECT служит для описания набора данных на языке SQL. Она содержит полное описание набора данных, которые необходимо получить из базы данных, включая следующее:

· таблицы, в которых содержатся данные;

· связи между данными из разных источников;

· поля или вычисления, на основе которых отбираются данные;

· условия отбора, которым должны соответствовать данные, включаемые в результат запроса;

· необходимость и способ сортировки.

4. Предложения SQL

Инструкция SQL состоит из нескольких частей, называемых предложениями. Каждое предложение в инструкции SQL имеет свое назначение. Некоторые предложения являются обязательными. В приведенной ниже таблице указаны предложения SQL, используемые чаще всего.

	Предложение SQL
	Описание
	Обязательное

	SELECT
	Определяет поля, которые содержат нужные данные.
	Да

	FROM
	Определяет таблицы, которые содержат поля, указанные в предложении SELECT.
	Да

	WHERE
	Определяет условия отбора полей, которым должны соответствовать все записи, включаемые в результаты.
	Нет

	ORDER BY
	Определяет порядок сортировки результатов.
	Нет

	GROUP BY
	В инструкции SQL, которая содержит статистические функции, определяет поля, для которых в предложении SELECT не вычисляется сводное значение.
	Только при наличии таких полей

	HAVING
	В инструкции SQL, которая содержит статистические функции, определяет условия, применяемые к полям, для которых в предложении SELECT вычисляется сводное значение.
	Нет


5. Термины SQL

Каждое предложение SQL состоит из терминов, которые можно сравнить с частями речи. В приведенной ниже таблице указаны типы терминов SQL.

	Термин SQL
	Сопоставимая часть речи
	Определение
	Пример

	идентификатор
	существительное
	Имя, используемое для идентификации объекта базы данных, например имя поля.
	Клиенты.[НомерТелефона]

	оператор
	глагол или наречие
	Ключевое слово, которое представляет действие или изменяет его.
	AS

	константа
	существительное
	Значение, которое не изменяется, например число или NULL.
	42

	выражение
	прилагательное
	Сочетание идентификаторов, операторов, констант и функций, предназначенное для вычисления одного значения.
	>= Товары.[Цена]


Примечания: 

· Access не учитывает разрывы строк в инструкции SQL. Несмотря на это, каждое предложение рекомендуется начинать с новой строки, чтобы инструкцию SQL было удобно читать как тому, кто ее написал, так и всем остальным.

· Каждая инструкция SELECT заканчивается точкой с запятой (;). Точка с запятой может стоять как в конце последнего предложения, так и на отдельной строке в конце инструкции SQL.
6. Выбор полей: предложение SELECT
Для  выборки  данных  из  БД  используется  запрос SELECT.  Он  позволяет производить  выборку  требуемых  данных  из  одной или нескольких таблиц  и  преобразовывать  к нужному  виду  полученные  результаты.   В  общем  случае  результатом реализации  запросаSELECT является  другая  таблица.  К  этой  новой (рабочей)  таблице  может быть  снова  применен  запрос SELECT  и  т.д.,  т.е.  такие  операции  могут  быть вложены друг в друга. 

Инструкция SELECT обычно начинается с предложения SELECT. В предложении SELECT указываются имена полей, которые содержат данные, используемые в запросе. Вместо полей или вместе с ними также можно использовать выражение. В качестве поля можно даже использовать ещё одну инструкцию SELECT — это называется вложенным запросом.

Предположим, что вы хотите узнать телефонные номера клиентов. Пусть поле, которое содержит телефонные номера клиентов, называется txtCustPhone, тогда предложение SELECT будет выглядеть следующим образом:

SELECT [txtCustomerPhone]
Имя можно заключить в квадратные скобки. Если имя не содержит пробелов или специальных знаков (например, знаков препинания), скобки можно не использовать. Если имя содержит пробелы или специальные знаки, скобки необходимы.

Совет: Имена, содержащие пробелы, проще воспринимать. Такой способ именования поможет сэкономить время при разработке форм и отчетов, но при составлении инструкций SQL придется вводить больше символов. Учитывайте этот факт при присвоении имен объектам в базе данных.

Если инструкция SQL содержит несколько полей с одинаковыми именами, в предложении SELECT к имени каждого поля необходимо добавить имя соответствующего источника данных. В качестве имени источника данных нужно использовать то же имя, что и в предложении FROM.

6.1 Выбор всех полей

Чтобы включить в запрос все поля из источника данных, можно указать их все по отдельности в предложении SELECT или использовать подстановочный знак — звездочку (*). Если используется звездочка, при выполнении запроса Access определяет, какие поля содержит источник данных, и включает все эти поля в запрос. Это позволяет обеспечить актуальность запроса в случае добавления в источник данных новых полей.

В инструкции SQL звездочку можно использовать и с несколькими источниками данных. В этом случае вместе с ней необходимо указать имя источника данных, чтобы приложение Access могло определить, из какого источника читать поля.

Предположим, например, что нужно выбрать все поля из таблицы Orders и только адрес электронной почты из таблицы Contacts. Предложение SELECT может выглядеть следующим образом:

SELECT Orders.*, Contacts.[E-mail Address]
Примечание: За использованием звездочки нужно внимательно следить. Если позднее в источник данных будут добавлены поля, которые использовать не планировалось, результаты запроса могут оказаться не такими, как ожидалось.

6.2   Выбор отдельных значений

Если вы знаете, что инструкция выбирает избыточные данные, а вам необходимы лишь отдельные значения, в предложении SELECT можно использовать ключевое слово DISTINCT. Предположим, например, что каждый клиент представляет несколько разных служб, в некоторых из которых используется один и тот же телефонный номер. Чтобы каждый телефонный номер был представлен только один раз, предложение SELECT должно выглядеть следующим образом:

SELECT DISTINCT [txtCustomerPhone]
6.3  Использование псевдонимов полей или выражений: ключевое слово AS

Чтобы изменить подпись поля в режиме таблицы, в предложении SELECT следует использовать ключевое слово AS и псевдоним поля. Псевдоним поля — это имя, которое назначается полю в запросе, чтобы результаты было удобнее читать. Например, при выборе данных из поля txtCustPhone, которое содержит телефонные номера клиентов, можно улучшить удобочитаемость результатов с помощью псевдонима поля в предложении SELECT следующим образом:

SELECT [txtCustPhone] AS [Customer Phone]
Примечание: Псевдоним поля необходимо использовать, если в предложении SELECT используется выражение.

6.4  Использование выражения при выборе
Иногда необходимо вывести результаты вычислений, основанных на выбираемых данных, или извлечь лишь часть данных поля. Предположим, например, что необходимо возвратить год рождения для всех клиентов, используя данные поля BirthDate. Предложение SELECT может выглядеть следующим образом:

SELECT DatePart("yyyy",[BirthDate]) AS [Birth Year]
Это выражение содержит функцию DatePart и два аргумента: : "yyyy" (константа) и [BirthDate] (идентификатор).

В качестве поля можно использовать любое допустимое выражение, если, принимая одно значение, оно возвращает также одно значение.

Пример в Access

В приведенном ниже примере показано, как в Access может выглядеть инструкция SQL для простого запроса на выборку.
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1. Предложение SELECT

2. Предложение FROM

3. Предложение WHERE

Эту инструкцию SQL следует читать так: «Выбрать данные из полей "Адрес электронной почты“ и "Компания“ таблицы "Контакты“, а именно — те записи, в которых поле "Город“ имеет значение "Сиэтл“».

Разберем пример по предложениям, чтобы понять, как работает синтаксис SQL.

Предложение SELECT

                                         SELECT [E-mail Address], Company
Это предложение SELECT. Оно содержит оператор (SELECT), за которым следуют два идентификатора ([Адрес электронной почты] и Организация).

Если идентификатор содержит пробелы или специальные знаки (например, Адрес электронной почты), он должен быть заключен в прямоугольные скобки.

В предложении SELECT не нужно указывать таблицы, в которых содержатся поля, и нельзя задать условия отбора, которым должны соответствовать данные, включаемые в результаты.

В инструкции SELECT предложение SELECT всегда стоит перед предложением FROM.

Предложение FROM

                                           FROM Contacts
Это предложение FROM. Оно содержит оператор (FROM), за которым следует идентификатор (Контакты).

В предложении FROM не указываются поля для выборки.

Предложение WHERE

                                          WHERE City="Seattle"
Это предложение WHERE. Оно содержит оператор (WHERE), за которым следует выражение (Город="Ростов").

Примечание: В отличие от предложений SELECT и FROM предложение WHERE является необязательным элементом инструкции SELECT.

С помощью предложений SELECT, FROM и WHERE можно выполнять множество действий. Дополнительные сведения об использовании этих предложений см. в разделах, указанных в конце данной статьи.

Сортировка результатов: предложение ORDER BY

Как и в Microsoft Office Excel, в Access можно сортировать результаты запроса в таблице. Используя предложение ORDER BY, в запросе также можно указать способ сортировки результатов при выполнении запроса. Если используется предложение ORDER BY, оно должно находиться в конце инструкции SQL.

Предложение ORDER BY содержит список полей, для которых нужно выполнить сортировку, в том же порядке, в котором будут применена сортировка.

Предположим, например, что результаты сначала нужно отсортировать по убыванию значения поля «Организация», а затем, если присутствуют записи с одинаковым значением поля «Организация», отсортировать их по возрастанию значения поля «Адрес электронной почты». 
Предложение ORDER BY будет выглядеть следующим образом:

ORDER BY Company DESC, [E-mail Address]
Примечание: По умолчанию в Access выполняется сортировка по возрастанию (от А до Я, от наименьшего к наибольшему). Чтобы вместо этого выполнить сортировку значений по убыванию, необходимо указать ключевое слово DESC.

Cообщение SQL состоит из ключевых слов, а также идентификаторов и выражений Access. Наиболее важные ключевые слова в SQL:

select - первое слово всех сообщений SQL, с помощью которого проводится поиск данных в одной или нескольких таблицах в базе данных.
За ключевым полем select следуют имена всех полей, которые включаются в выборку. Используя знак * после select, можно автоматически включить в запрос все поля исходной таблицы;

distinct – исключает повторяющиеся значения из поля в наборе записей, которые найдены с помощью SQL;

distinctrow – удаляет дублирующие записи из выборки;

from – указывает, какая таблица (или таблицы) содержат нужные нам поля;

join - обозначает связь между записями, содержащимися в разных таблицах;

where – обозначает условия выбора, которые должны использоваться при выборе записей для включения их в выборку;

order by – обозначает режим сортировки для набора данных (по умолчанию сортировка осуществляется по возрастанию, для сортировки значений по убыванию необходимо добавить слово desc);

group by – означает, что будет возвращена одна запись для каждого отдельного значения в указанном поле. Если group by включается в select, список выбора должен включать функции avg, count, sum и др.

; - символ, заканчивающий любое SQL сообщение.

При вводе условий выбора записей можно использовать знаки отношений, логические операции and и or, операторы:between, in, like.
Выражения и операторы, применяемые в условиях отбора

	Выражения и операторы
	Описание выражений и операторов

	Числа
	Вводятся без ограничений

	Текст
	Должен быть заключен в кавычки

	Даты
	Ограничиваются с двух сторон символами #

(например, #01.02.02#)

	*; +; -; /; ^
	Арифметические операторы, связывающие выражения

	<; <=; >; >=; =; <>
	Операторы сравнения

	Like
	Используется для логики замены в выражениях

	In
	Для определения, содержится ли элемент данных в списке значений

	Between… And…
	Для выбора значений из определенного интервала

	?
	Заменяет один символ (букву или цифру)

	*
	Заменяет несколько символов

	BETWEEN
	BETWEEN 100 AND 1000 (то же, что >=100 AND <=1000)

	Логические операторы
	

	NOT (нет)
	NOT > 10 (то же, что и <=10). 

	AND (и)
	>= #01.01.2007# AND <=#03.06.2008# 

	OR (или)
	"Январь" OR "Февраль"


Пример

БД содержит  таблицу Customer,каждая запись состоит из полей Id, Name, Аdress,Phone.
Запрос  SELECT  Name, Phone FROM Customer; 

формирует набор из записей, каждая из которых содержит 2 поля
Рассмотрим следующее пример.

Открыть базу данных <Анкета ИСП-21>
Задание1.

Создать запрос  на выборку в таблице <Студенты>  :  вывести фамилии всех студентов, допущенных к сессии («Допущены к сессии») и отсортировать по номеру группы.

· В меню  <Создание>  выбираем  <Конструктор запросов>
· Добавляем в поле запроса таблицу <Студенты>. Закрываем окно <Добавление таблицы>
· В ленте <Работа с запросами> выбираем <Режим>
· В выпадающем списке выбираем <SQL Режим SQL>
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                 Рисунок 2. Выбор режима для окна «Запрос на выборку»

В результате в поле отображения данных появится следующая запись (Рис.3)
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                          Рисунок 3. Команда  SQL для выбора данных из таблицы
· В заданной таблице «Студенты» выбираем поля Фамилия, Допуск к сессии  и Номер группы.
· Задаём для поля Допуск к сессии условие  True (истина):
      SELECT Студенты.Фамилия, Студенты.[Допуск к сессии], Студенты.[Номер группы]                        

      FROM Студенты

      WHERE (((Студенты.[Допуск к сессии])=True));
(можно так: 

                       SELECT Фамилия, [Допуск к сессии],[Номер группы]                        

                       FROM Студенты

                       WHERE ((([Допуск к сессии])=True)); )
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· Сохраняем запрос под именем <Допущены к сессии>
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· Чтобы отсортировать запрос по номеру группы, в команду после условия добавляем 
ORDER BY [Номер группы] DESC.
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· После перевода запроса в режим таблицы мы получим  таблицу с созданным отчетом
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Самостоятельно. 


Создать запрос:  вывести фамилии и номера групп отличников («Список отличников»). 

Задания для практического занятия:
1. Создайте  базу данных «Фирма», состоящую из одной таблицы<Сотрудники>
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2. Создайте запрос на выборку <Телефоны>, в котором можно просмотреть телефоны сотрудников

3. Создайте запрос <Дни рождения>, в котором будут выбраны сотрудники, которые родились в апреле.

4. Создайте запрос <Заработная плата>, в котором будут выбраны сотрудники, заработная плата которых меньше 20 000.
5. Создайте запрос <Менеджеры>, в котором будут выбраны сотрудники с должностью Менеджер, заработная плата которых больше 18 000.
6. Составьте запрос на выборку всех фамилий от Сычев до конца алфавита и сохраните его под именем  <Фамилии>.
Контрольные вопросы:

1. Каков формат инструкции SQL?
2. В каких случаях используется SQL?
3. Перечислите предложения, которые использует SQL и их назначение?
4. Что называется вложенным запросом?
5. В каких случаях в предложении SELECT имя поля можно заключить в квадратные скобки?
6. Для чего в предложении SELECT можно использовать ключевое слово DISTINCT?
7. Что такое Псевдоним поля и в каких случаях необходимо его использовать?
8. Какое   предложение используется для сортировки  результатов?
Практическая работа № 17

«Группировка данных. Подведение итогов по данным запроса»

Цель работы:   научиться создавать SQL- запросы, используя  групповые операции и  функции.
Образовательные результаты, заявленные в ФГОС:

Студент должен 

уметь: 

- использовать язык запросов для программного извлечения сведений из баз данных;


знать: 

-  язык запросов SQL.
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 
Использование групповых операций в запросах
Назначение групповых операций

Групповые операции позволяют выделить группы записей с одинаковыми значениями в указанных полях и использовать для других полей этих групп определенную статистическую функцию. В Access предусматриваться девять статистических функций:
· Sum - сумма значений некоторого поля для группы,

· Avg - среднее от всех значений поля в группе,

· Max, Min - максимальное, минимальное значение поля в группе,

· Count - число значений поля в группе без учета пустых значений,

Результат запроса с использованием групповых операций содержит по одной записи для каждой группы. В запрос включаются поля, по которым производится группировка, и поля, для которых выполняются групповые функции.

Дана Учебная база данных, которая содержит следующие таблицы:
 STUDENT (Студент)

	STUDENT   ID
	SURNAME
	NAME
	STIPEND
	KURS
	CITY
	BIRTHDAY
	UNIV   ID

	1
	Иванов  
	Иван
	150
	1
	Орел
	3/12/1982     
	10

	3
	Петров
	Петр
	200
	3
	Курск
	1/12/1980     
	10

	6
	Сидоров
	Вадим
	150
	4
	Москва
	7/06/1979     
	22

	10
	Кузнецов
	Борис
	0
	2
	Брянск
	8/12/1981     
	10

	12
	Зайцева
	Ольга
	250
	2
	Липецк     
	1/05/1981     
	10

	265
	Павлов
	Андрей  
	0
	3
	Воронеж
	5/11/1979     
	10

	32
	Котов      
	Павел
	150
	5
	Белгород     
	NULL
	14

	654
	Лукин
	Артем
	200
	3
	Воронеж
	1/12/1981     
	10

	276
	Петров
	Антон
	200
	4
	NULL
	5/08/1981     
	22

	55
	Белкин
	Вадим
	250
	5
	Воронеж
	7/01/1980     
	10


EXAM_MARKS (Экзаменационные оценки)
	EXAM_ID      
	STUDENT_ ID       
	SUBJ_ID
	MARK
	EXAM DATE

	145
	12
	10
	5
	12/01/2000

	34
	32
	10
	4
	23/01/2000

	75
	55
	10
	5
	05/01/2000

	238
	12
	22
	3
	17/06/1999

	639
	55
	22
	NULL      
	22/06/1999

	43
	6
	22
	4
	18/01/2000


Конструирование однотабличного запроса с групповой операцией
Рассмотрим технологию конструирования однотабличного запроса с групповой операцией на примере таблицы СТУДЕНТ.
Работа со сводными данными: предложения GROUP BY и HAVING
Агрегирующие функции позволяют получать из таблицы сводную (агрегированную) информацию, выполняя операции над группой строк таблицы. Для задания в SELECT-запросе агрегирующих операций используются следующие ключевые слова:

     • COUNT определяет количество строк или значений поля, выбранных посредством запроса и не являющихся NULL-значениями;

     • SUM вычисляет арифметическую сумму всех выбранных значений данного поля;

     • AVG вычисляет среднее значение для всех выбранных значений данного поля;

     • МАХ вычисляет наибольшее из всех выбранных значений данного поля;

     • MIN вычисляет наименьшее из всех выбранных значений данного поля.

    В SELECT-запросе агрегирующие функции используются аналогично именам полей, при этом последние (имена полей) используются в качестве аргументов этих функций.

    Функция AVG предназначена для подсчета среднего значения поля на множестве записей таблицы.

    Например, для определения среднего значения поля MARK (оценки) по всем записям таблицы EXAM_MARKS можно использовать запрос с функцией AVG следующего вида:
     SELECT AVERAGE (MARK)

       FROM EXAM_MARKS;
    Для подсчета общего количества строк в таблице следует использовать функцию COUNT со звездочкой.

     SELECT COUNT(*)

       FROM EXAM_MARKS;

Предложение GROUP BYGROUP BY (группировать по) позволяет группировать записи в подмножества, определяемые значениями какого-либо поля, и применять агрегирующие функции уже не ко всем записям таблицы, а раздельно к каждой сформированной группе.

    Предположим, требуется найти максимальное значение оценки, полученной каждым студентом. Запрос будет выглядеть следующим образом:

     SELECT STUDENT_ID, MAX(MARK)

       FROM  EXAM_MARKS

       GROUP BY STUDENT_ID;

    Выбираемые из таблицы EXAM_MARKS записи группируются по значениям поля STUDENT__ID, указанного в предложении GROUP BY, и для каждой группы находится максимальное значение поля MARK. Предложение GROUP BY позволяет применять

агрегирующие функции к каждой группе, определяемой общим значением поля (или полей), указанных в этом предложении. В приведенном запросе рассматриваются группы записей, сгруппированные по идентификаторам студентов.
       В конструкции GROUP BY для группирования может быть использовано более одного столбца. Например:

      SELECT STUDENT_ID, SUBJ_ID, MAX (MARK)
        FROM EXAM_MARKS

        GROUP BY STUDENT_ID, SUBJ_ID;

    В этом случае строки вначале группируются по значениям первого столбца, а внутри этих групп — в подгруппы по значениям второго столбца. Таким образом, GROUP BY не только устанавливает столбцы, по которым осуществляется группирование, но и указывает порядок разбиения столбцов на группы.

    Следует иметь в виду, что в предложении GROUP BY должны быть указаны все выбираемые столбцы, приведенные после ключевого слова SELECT, кроме столбцов, указанных в качестве

аргумента в агрегирующей функции.

    При необходимости часть сформированных с помощью GROUP BY групп может быть исключена с помощью предложения HAVING.

    Предложение HAVING определяет критерий, по которому группы следует включать в выходные данные, по аналогии с предложением WHERE, которое осуществляет это для отдельных строк.

      SELECT SUBJ_NAME, MAX(HOUR)

        FROM SUBJECT

        GROUP BY SUBJ_NAME

        HAVING MAX (HOUR) >= 72;

    В условии, задаваемом предложением HAVING, указывают только поля или выражения, которые на выходе имеют единственное значение для каждой выводимой группы.

Задания для практического занятия:
1.  Создайте базу данных < Учебная БД> с таблицами <STUDENT> (Студент) и <EXAM_MARKS>  (Экзаменационные оценки).
2. Создайте запрос для подсчета количества студентов, сдавших экзамен предмету обучения с идентификатором, равным 20.
3. Создайте запрос, который позволяет подсчитать в таблице <EXAM_MARKS>  количество различных предметов обучения.

4. Создайте запрос для получения среднего балла для каждого курса по каждому предмету.

5. Создайте запрос, осуществляющий выборку для каждого студента значения его идентификатора и максимальной из полученных им оценок.
6. Покажите созданные запросы преподавателю.
Контрольные вопросы:

1. Для чего используют групповые операции?
2. Какие статистические функции предусмотрены в Access?
3. Какая функция используется в следующем запросе и каков результат этого запроса    SELECT COUNT(*)

          FROM EXAM_MARKS;
4.   Какие данные будут получены в результате выполнения следующего запроса:

       SELECT *
          FROM STUDENT 

          WHERE (STIPEND<100 OR 

                       NOT (BIRTHDAY>=’10/03/1980’ 

                       AND STUDENT_ID;
Практическая работа № 18

 «Решение задач на запись запросов. Преобразование вывода и  встроенные функции.»

Цель работы:     научиться записывать SQL- запросы на выборку с использованием операторов преобразования данных и встроенных функций.
Образовательные результаты, заявленные в ФГОС:

Студент должен 

уметь: 

- использовать язык запросов для программного извлечения сведений из баз данных;


знать: 

- язык запросов SQL.

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 
              Если вам нужно выбрать определенные данные из одного или нескольких источников, можно воспользоваться запросом на выборку. Запрос на выборку позволяет получить только необходимые сведения, а также помогает объединять информацию из нескольких источников. В качестве источников данных для запросов на выборку можно использовать таблицы и другие такие же запросы. 
Запрос позволяет выполнять перечисленные ниже задачи.

· Просматривать значения только из полей, которые вас интересуют. При открытии таблицы отображаются все поля. Вы можете сохранить запрос, который выдает лишь некоторые из них.

Примечание: Запрос только возвращает данные, но не сохраняет их. При сохранении запроса вы не сохраняете копию соответствующих данных.

· Объединять данные из нескольких источников. В таблице обычно можно увидеть только те сведения, которые в ней хранятся. Запрос позволяет выбрать поля из разных источников и указать, как именно нужно объединить информацию.

· Использовать выражения в качестве полей. Например, в роли поля может выступить функция, возвращающая дату, а с помощью функции форматирования можно управлять форматом значений из полей в результатах запроса.

· Просматривать записи, которые отвечают указанным вами условиям. При открытии таблицы отображаются все записи. Вы можете сохранить запрос, который выдает лишь некоторые из них.

2.2.       Операторы IN, BETWEEN, LIKE, is NULL
     При задании логического условия в предложении WHERE могут быть использованы операторы IN, BETWEEN, LIKE, is NULL.

     Операторы IN (равен любому из списка) и NOT IN (не равен ни одному из списка) используются для сравнения проверяемого значения поля с заданным списком. Этот список значений указывается в скобках справа от оператора IN.

    Построенный с использованием IN предикат (условие) считается истинным, если значение поля, имя которого указано слева от IN, совпадает (подразумевается точное совпадение) с од-

ним из значений, перечисленных в списке, указанном в скобках справа от IN.

    Предикат, построенный с использованием NOT IN, считается истинным, если значение поля, имя которого указано слева от NOT IN, не совпадает ни с одним из значений, перечисленных в списке, указанном в скобках справа от NOT IN.

       Примеры

   Получить из таблицы EXAM_MARKS сведения о студентах, имеющих экзаменационные оценки только 4 и 5.

       SELECT *

         FROM EXAM_MARKS

         WHERE MARK IN ( , 5 );

   Получить сведения о студентах, не имеющих ни одной экзаменационной оценки, равной 4 и 5.

       SELECT *

         FROM EXAM_MARKS

         WHERE MARK NOT IN ( , 5 );
    Оператор BETWEEN используется для проверки условия вхождения значения поля в заданный интервал, то есть вместо списка значений атрибута этот оператор задает границы его изменения.

    Например, запрос на вывод записей о предметах, на изучение которых отводится количество часов, находящееся в пределах между 30 и 40, имеет вид:

    SELECT *

       FROM SUBJECT

       WHERE HOUR BETWEEN 30 AND 40;

    Граничные значения, в данном случае значения 30 и 40, входят во множество значений, с которыми производится сравнение. Оператор BETWEEN может использоваться как для числовых, так и для символьных типов полей.

    Оператор LIKE применим только к символьным полям типа CHAR или VARCHAR .
Этот оператор просматривает строковые значения полей с целью определения, входит ли заданная в операторе LIKE подстрока (образец поиска) в символьную строку-значение прове-

ряемого поля.

    Для выборки строковых значений по заданному образцу подстроки можно применять шаблон искомого образца строки,

использующий следующие символы:

  • символ подчеркивания «_», указанный в шаблоне, определяет возможность наличия в указанном месте одного любого символа;

  • символ «%» допускает присутствие в указанном месте проверяемой строки последовательности любых символов произвольной длины.

     Пример

   Написать запрос, выбирающий из таблицы STUDENT сведения о студентах, фамилии которых начинаются на букву «Р».

     SELECT *

        FROM STUDENT

        WHERE SURNAME LIKE ' % ;

    В случае необходимости включения в образец самих символов «_» и «%» применяют так называемые escape-символы. Если escape-символ предшествует знаку «_» и «%», то эти знаки будут восприниматься буквально. Например, можно задать образец поиска с помощью следующего выражения:

     LIKE '_\_P' ESCAPE 'V.

    В этом выражении символ 'V с помощью ключевого слова ESCAPE объявляется escape-имволом. Первый символ «_» в заданном шаблоне поиска '_\_Р' будет соответствовать, как и ранее, любому символу в проверяемой строке. Однако второй символ

«_», следующий после символа 'V, объявленного escape-символом, уже будет нтерпретироваться буквально как обычный символ, так же как и символ 'Р' в заданном шаблоне.

    Обращаем внимание на то, что рассмотренные выше операторы сравнения «=, <, >, <=, >=, <>» и операторы IN, BETWEEN и LIKE ни в коем случае нельзя использовать для проверки содержимого поля на наличие в нем пустого значения NULL (см. раздел 1.5 «Типы данных SQL»). Для этих целей предназначены специальные операторы is NULL (является пустым)

и IS NOT NULL (является не пустым).

2.3.      Преобразование вывода и встроенные функции

    В SQL реализованы операторы преобразования данных и встроенные функции, предназначенные для работы со значениями столбцов и/или константами в выражениях. Использование этих операторов допустимо в запросах везде, где допустимы выражения.

2.3.1.   Числовые, символьные и строковые константы

    Несмотря на то, что SQL работает с данными в понятиях строк и столбцов таблиц, имеется возможность применения значений выражений, построенных с использованием встроен-

ных функций, констант, имен столбцов, определяемых как своего рода виртуальные столбцы. Они помещаются в списке столбцов и могут сопровождаться псевдонимами.

    Если в запросе вместо спецификации столбца SQL обнаруживает число, то оно интерпретируется как числовая константа.

    Символьные константы должны указываться в одинарных кавычках. Если одинарная кавычка должна выводиться как часть строковой константы, то ее нужно предварить другой одинарной кавычкой.

    Например, результатом выполнения запроса
     SELECT 'ФаМИЛИЯ', SURNAME, 'Имя', NAME, 100

         FROM STUDENT;

является таблица следующего вида:

                 SURNAME                     NAME

 Фамилия       Иванов         Имя        Иван         100

 Фамилия       Петров         Имя        Петр          100

 Фамилия       Сидоров       Имя        Вадим       100

 Фамилия       Кузнецов     Имя        Борис         100

 Фамилия       Зайцева        Имя        Ольга         100

 Фамилия       Павлов         Имя        Андрей      100

 Фамилия       Котов           Имя        Павел         100

 Фамилия       Лукин          Имя        Артем         100

 Фамилия       Петров         Имя        Антон         100

 Фамилия       Белкин         Имя        Вадим         100

2.3.2.    Арифметические операции для преобразования числовых данных

  • Унарный (одиночный) оператор «—» (знак минус) изменяет знак числового значения, перед которым он указан, на противоположный.

  • Бинарные операторы «+», «—», «*» и «/» предоставляют возможность выполнения арифметических операций сложения, вычитания, умножения и деления.

   Например, результат запроса

     SELECT SURNAME, NAME,        STIPEND, -(STIPEND*KURS)/2

            FROM STUDENT

            WHERE KURS = 4 AND STIPEND > 0;

выглядит следующим образом:

   SURNAME           NAME         STIPEND         KURS

 Сидоров           Вадим            150             4     -300

 Петров           Антон             200             4     -400

2.3.3. Операция конкатенации строк

     Операция конкатенации «||» позволяет соединять («склеивать») значения двух или более столбцов символьного типа или символьных констант в одну строку.

     Эта операция имеет синтаксис

    <значимое символьное выражение > { | <значимое символьное выражение> |}

     Например:

     SELECT SURNAME |''| NAME, STIPEND

                     |_|

            FROM STUDENT

            WHERE KURS = 4 AND STIPEND > 0;

     Результат запроса будет выглядеть следующим образом:

                                          STIPEND

                   Сидоров_Вадим            150

                   Петров_Антон               200

2.3.4.   Функции преобразования символов в строке

  • LOWER — перевод в строчные символы (нижний регистр)  LOWER (<строка>)

  • UPPER — перевод в прописные символы (верхний регистр)  UPPER (<строка>)

 • INITCAP — перевод первой буквы каждого слова строки  в прописную (заглавную)

   INITCAP (<строка>)

     Например:

     SELECT LOWER (SURNAME), UPPER (NAME)

            FROM STUDENT

            WHERE KURS = 4 AND STIPEND > 0;

     Результат запроса будет выглядеть следующим образом:

                  -     SURNAME         NAME

                      сидоров      ВАДИМ

                      петров       АНТОН

2.3.5. Строковые функции

  • LPAD — дополнение строки слева

     LPAD (<строка>,<длина>[,<подстрока>])

   • <строка> дополняется слева заданной в <подстроке> последовательностью символов до указанной <длины> (возможно, с повторением последовательности);

   • если <подстрока> не указана, то по умолчанию <строка>  дополняется пробелами;

   • если <длина> меньше длины <строки>, то исходная <строка> усекается слева до заданной <длины>.

 • RPAD — дополнение строки справа 
    RPAD   (<строка>,<длина>[,<подстрока>]
   • <строка> дополняется справа заданной в <подстроке> последовательностью символов до указанной <длины> (возможно, с повторением последовательности);

   • если <подстрока> не указана, то по умолчанию <строка>   дополняется пробелами;

   • если <длина> меньше длины <строки>, то исходная <строка> усекается справа до заданной <длины >.

 • LTRIM — удаление левых граничных символов  
   LTRIM (<строка>[,<подстрока>])

   • из <строки> удаляются слева символы, указанные в <подстроке>;

   • если < подстрока > не указана, по умолчанию удаляются пробелы;

   • в <строку> справа добавляется столько пробелов, сколько символов слева было удалено, то есть длина <строки> остается неизменной.

 • RTRIM — удаление правых граничных символов 
   RTRIM (<строка>[,<подстрока>])

    • из <строки> удаляются справа символы, указанные в <подстроке>;

    • если <подстрока> не указана, по умолчанию удаляются пробелы;

    • в <строку> слева добавляется столько пробелов, сколько символов справа было удалено, то есть длина <строки> остается неизменной.

    Функции LTRIM и RTRIM рекомендуется использовать при написании условных выражений, в которых сравниваются текстовые строки. Дело в том, что наличие начальных или конечных пробелов в сравниваемых операндах может исказить результат сравнения.

    Например, константы '  ААА' и 'ААА ' не равны друг другу.

  • SUBSTR — выделение подстроки
    SUBSTR (<строка>,<начало>[,<количество>])

    • из <строки> выбирается заданное <количество> символов,   начиная с указанной параметром <начало> позиции  в строке;

  • если <количество> не задано, символы выбираются с <начала> и до конца <строки>;

  • возвращается подстрока, содержащая число символов, заданное параметром <количество>, либо число символов от позиции, заданной параметром <начало> до конца строки;

  • если указанное <начало> превосходит длину <строки>, то возвращается строка, состоящая из пробелов. Длина этой строки будет равна заданному <количеству> или исходной  длине <строки> (при не заданном <количестве>).

 • INSTR — поиск подстроки
   INSTR (<строка>,<подстрока>[,<начало поиска>  [,<номер вхождения>]])

  • <начало поиска> задает начальную позицию в строке для

      поиска <подстроки>. Если не задано, то по умолчанию

      принимается значение 1;

  • <номер вхождения> задает порядковый номер искомой

      подстроки. Если не задан, то по умолчанию принимается

      значение 1;

  • значимые выражения в <начале поиска> или в <номере

      вхождения > должны иметь беззнаковый целый тип или

      приводиться к этому типу;

  • тип возвращаемого значения — INT;

    функция возвращает позицию найденной подстроки.

 • LENGTH — определение длины строки  
    LENGTH (<строка>)

     • длина <строки>, тип возвращаемого значения — INТ;

     • функция возвращает NULL, если <строка> имеет NULL-значение.

     Примеры запросов, использующих строковые функции

     Результат запроса
     SELECT LPAD (SURNAME, 10, '', RPAD (NAME, 10, ''      @)                  $)

       FROM STUDENT

       WHERE KURS = 3 AND STIPEND > 0;

будет выглядеть следующим образом:

                @@@@Петров                     Петр$$$$$$

                @@@@Павлов                     Андрей$$$$

                @@@@@Дукин                     Артем$$$$$

    А запрос

     SELECT SUBSTR(NAME,   1,    1)    Ц ' . ' || SURNAME,   CITY,   LENGTH (CITY,)

         FROM STUDENT

        WHERE KURS   IN(2,     3,    4)AND STIPEND > 0;

выдаст результат:

                                       CITY

             П. Петров           Курск                        5

             С. Сидоров              Москва                   6

             О. Зайцева          Липецк                       6

             А. Лукин                Воронеж                  7

             А. Петров           NULL                        NULL

2.3.6.    Функции работы с числами

  • ABS — абсолютное значение

     ABS (<значимое числовое выражение>)

  • FLOOR — урезает значение числа с плавающей точкой до наи-

    большего целого, не превосходящего заданное число

     FLOOR (<значимое числовое выражение>)

  • CEIL — самое малое целое, равное или большее заданного числа

     CEIL (<значимое числовое выражение>)

Задания для практического занятия:
1.   Напишите запрос на вывод находящихся в таблице EXAM_MARKS   номеров предметов обучения, экзамены по которым сдавались между 10 и 20 января 1999 года.

2.   Напишите запрос, выбирающий данные обо всех предметах обучения, экзамены по которым сданы студентами, имеющими идентификаторы 12 и 32.

3.    Напишите запрос на вывод названий предметов обучения, начинающихся на букву «И».

4.    Напишите запрос, выбирающий сведения о студентах, у которых имена начинаются на буквы «И» или «С».

5.   Напишите запрос для выбора из таблицы EXAM_MARKS записей, в которых отсутствуют значения оценок (поле MARK).

6.   Напишите запрос на вывод из таблицы EXAM_MARKS записей, имеющих в поле MARK значения оценок.
Контрольные вопросы:

1.      Какие операторы могут быть использованы при задании логического условия в предложении WHERE ?
2. С какой целью используют операторы IN и NOT IN?
3. Для чего предназначен  оператор BETWEEN?
4. Для каких целей используется операция конкатенации строк?
5. Какие функции используются для работы с числами?
Практическая работа № 19

«Работа с датами и временем. Создание сложных запросов»

Цель работы:  научиться  создавать  запросы  для работы с датами и временем
Образовательные результаты, заявленные в ФГОС:
Студент должен

уметь: 

- использовать язык запросов для программного извлечения сведений из баз данных;


знать: 

-  язык запросов SQL.

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 
Использование функций даты и времени

Microsoft Access хранит значения дат и времени как десятичные числа длиной восемь байт. Чтобы сообщить Access о том, что вы вводите дату и время, заключите значение в символы числа (#). Для указания конкретной даты используйте нотацию, которая вам кажется наиболее удобной. Например, #15 апреля 2008#, #15/04/08# и #15-апр-2008# определяют одну и ту же дату. Точно так же #5:30 PM# и #17:30# определяют время «семнадцать часов тридцать минут».

Access предоставляет несколько функций, которые могут оказаться полезными при задании условий отбора для дат и времени. Ниже приведены описания основных функций для работы с датами и временем (таблица 9).

Таблица 9 – Описание функций даты и времени

	Функция
	Описание

	Day(дата)
	Возвращает значение дня месяца в диапазоне от 1 до 31

	Year(дата)
	Возвращает значение года в диапазоне от 100 до 9999

	Month(дата)
	Возвращает значение месяца года в диапазоне от 1 до 12

	Weekday(дата)
	По умолчанию возвращает целое число от 1 (Воскресенье) до 7 (Суббота), соответствующее дню недели

	Hour(дата)
	Возвращает целое число от 0 до 23, представляющее значение часа

	Now(0
	Возвращает дату и время часов компьютера.

	Date()
	Возвращает текущую системную дату

	DateDiff()
	Находит разницу между двумя датами


Приведем примеры использования функций для работы с датами и временем (таблица 10).

Таблица 10 – Примеры применения функций

	Поле
	Выражение
	Описание

	Дата доставки
	< Date( )- 30
	Использует функцию Date для отображения заказов, сделанных ранее, чем 30 дней назад.

	Дата отправки
	Year([Дата отправки])=2008
	Использует функцию Year для отображения заказов, сделанных в 2008 году.

	Дата доставки
	Year([Доставка]![Дата доставки])=Year(Date()) And Month([Доставка]![Дата доставки])=Month(Date())
	Использует функции Year и Month, а также оператор And для отображения доставок текущего года и месяца.

	Разница между датами
	DateDiff(«d»; #12.04.2007#; #28.04.2007#) = 16
	Находит разницу между двумя датами («d» – в днях, “ww”– в неделях, “m” – в месяцах, “yyyy” – в годах и др. ), в данном случае разница должна составлять 16 дней.


Для обращения к функции запишите ее имя, а в круглых скобках задайте ее параметры. Для каждой функции свой набор параметров!
Например, функция Date()не имеет параметров, она возвращает текущую дату. Параметры могут быть обязательными и необязательными. Необязательные параметры могут опускаться, их значения задаются по умолчанию.

Например, синтаксис (правило обращения) функции DateDiff следующий:

DateDiff(interval;date1; date2[, firstdayofweek[, firstweekofyear]])
Первые три параметра объяснялись выше, а параметры  firstdayofweek  и  firstweekofyear  необязательные (в синтаксисе это указывается тем, что они располагаются за квадратными скобками). Если эти параметры опущены, то их значения подставятся из значений по умолчанию.
Использование выражения при выборе
Иногда необходимо вывести результаты вычислений, основанных на выбираемых данных, или извлечь лишь часть данных поля. Предположим, например, что необходимо возвратить год рождения для всех клиентов, используя данные поля BirthDate. Предложение SELECT может выглядеть следующим образом:

SELECT DatePart("yyyy",[BirthDate]) AS [Birth Year]
Это выражение содержит функцию DatePart и два аргумента: : "yyyy" (константа) и [BirthDate] (идентификатор).

В качестве поля можно использовать любое допустимое выражение, если, принимая одно значение, оно возвращает также одно значение.

Задания для практического занятия:
1. Откройте БД Откройте базу данных «Фирма»
2. Создайте запрос для таблицы <Сотрудники>: вывести фамилии и должности сотрудников, которым больше 40 лет («Возраст > 40 лет»).
3. Используя функцию DateDiff("d", дата1, дата2) создайте запрос для таблицы <Заказы>:  который определяет срок исполнения заказов
4. Используя функцию Year(дата) создайте запрос для отображения  заказов, размещенных  в 2004 году.
Контрольные вопросы:
1. Какая функция позволяет вычислять разницу между двумя значениями даты и времени?
2. Какие функции даты и времени  имеют параметры?
3. Какими могут быть параметры? Приведите примеры.

4. Какая функция возвращает текущую дату?

Практическая работа № 20

«Управление доступом к базе данных. Обеспечение сохранности данных»

Цель работы:   
- научиться работать с областью навигации Access 2010;
- изучить способы защиты информации в БД на примере СУБД MS Access
Образовательные результаты, заявленные в ФГОС:

Студент должен 

уметь: 


- проектировать реляционную базу данных

знать: 

- средства проектирования структур баз данных;

- принципы проектирования баз данных, обеспечение непротиворечивости и целостности данных
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 
В Access 2010 объекты базы данных отображаются в области навигации, которая впервые была реализована в Access 2007. Окно базы данных, доступное в более ранних версиях, не поддерживается.

В области навигации можно настроить категории и группы объектов. Кроме того, можно скрыть объекты, группы и даже саму область навигации. Access 2010 включает несколько готовых категорий и позволяет создавать настраиваемые категории и группы.

Примечание: Область навигации недоступна при использовании веб-базы данных в браузере. Однако область навигации можно использовать, если веб-база данных открыта с помощью Access.

Рассмотрим следующие вопросы:
1) Общие сведения
2) Выбор категории
3) Отображение и сортировка объектов
4) Поиск объектов в базе данных
5) Создание и изменение настраиваемых категорий и групп
6) Добавление объектов в настраиваемую группу
7) Удаление и восстановление ярлыков в настраиваемых группах
8) Скрытие объектов и групп
9) Отображение объектов и групп
Общие сведения

Область навигации является центральным местом просмотра всех Access 2010 и доступа к ним. Когда в Access 2010 открывается база данных, по умолчанию область навигации отображается вдоль левой стороны рабочей области.

Общая настройка области навигации

Способы настройки вида панели переходов описаны ниже.

	Цель
	Действие

	Изменение ширины области навигации
	Установите указатель правой границе области навигации и, когда указатель примет вид двойной стрелки, перетащите границу, чтобы увеличить или уменьшить ширину области.

	Открытие и закрытие области навигации
	Чтобы открыть или закрыть область навигации, нажмите кнопку Открыть/закрыть границу области навигации [image: image79.png]«




 или нажмите клавишу F11.
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Использование объектов базы данных

Любой объект в области навигации можно использовать, дважды щелкнув его. Если объект щелкнуть правой кнопкой мыши, появится контекстное меню, которое позволяет выполнить различные действия, например открыть объект в режиме конструктора.

Категории и группы

Объекты в базе данных можно организовать в категории и группы. Категории позволяют упорядочить объекты в области навигации, а группы — отфильтровать объекты, упорядоченные в категории.

Например, на приведенном выше рисунке Все объекты Access — это категория, а Таблицы, Запросы, Формы и Отчеты — группы.

При выборе категории все объекты упорядочиваются в группы, которые содержит категория. Например, если выбрать категорию Таблицы и связанные представления, то элементы будут упорядочены в одну группу на таблицу, при этом каждая группа будет содержать ярлыки для всех объектов, использующих таблицу: запросов, форм, отчетов и т. д. Если объект использует несколько таблиц, он появляется во всех соответствующих группах.

Выбор категории

Когда создается база данных, по умолчанию отображается категория Таблицы и связанные представления и группа Все таблицы. Каждая база данных также содержит категорию с именем Настраиваемая, которую можно использовать для создания настраиваемого представления объектов. Кроме того, в Access доступны еще две предопределенных категории, которые можно выбирать в соответствии с требованиями к отображению объектов.

	Категория
	Описание

	Тип объекта
	Просмотр всех объектов базы данных с сортировкой по типу.

	Дата создания
и

Дата последнего изменения
	Поиск объектов, созданных или измененных на конкретную дату или в указанном диапазоне дат. Результаты можно фильтровать при помощи категорий Сегодня и Все даты. В этих категориях объекты отображаются по дате создания или последнего изменения в порядке убывания.


Например, если в базе данных «Борей», которая устанавливается с Access, отобразить группу Все таблицы, можно увидеть различные объекты, связанные с каждой таблицей. Таблица всегда указывается первой, а за ней следуют объекты, которые зависят от данных в этой таблице. На приведенном ниже рисунке в группе «Сотрудники» отображается таблица «Сотрудники», за которой следуют объекты, связанные с таблицей «Сотрудники». Аналогичным образом выглядят таблицы «Поставщики» и «Клиенты».
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Каждый раз при выборе встроенной категории в Access включается глобальная группа, которая содержит все объекты базы данных. Глобальную группу для категории можно с легкостью найти, выполнив поиск по фразе, состоящей из слова Все и имени группы. Например, если выбрана категория Таблицы и связанные представления, глобальная группа будет иметь имя Все таблицы.

Отображение и сортировка объектов

Можно выбрать способ отображения объектов базы данных в области навигации. Например, можно задать вывод на экран дат создания и изменения либо выбрать способ отображения объектов в виде значков или списка. По умолчанию объекты в области навигации отсортированы по типу объекта в алфавитном порядке по возрастанию, однако при необходимости параметры сортировки можно изменить. Чтобы задать параметры отображения и сортировки объектов, выполните следующие действия:

· Щелкните правой кнопкой мыши верхнюю часть область навигации, чтобы открыть контекстное меню, а затем выполните одно из следующих действий:

· Чтобы изменить способ отображения объектов, установите указатель на кнопке Вид и выберите значение Сведения, Значок или Список.

· Чтобы просмотреть все группы в базе данных, нажмите кнопку Показать все группы.

· Чтобы изменить порядок сортировки объектов, установите указатель мыши на кнопке Сортировка и выберите порядок сортировки.

· Чтобы вручную отсортировать объекты и настроить порядок отображения, нажмите кнопку Сортировка, а затем – кнопку Отключить автоматическую сортировку.

Поиск объектов в базе данных

При вводе текста в поле Поиск приложение Access ищет в категории группы, содержащие объект или ярлык объекта, соответствующий условиям поиска. Группы, которые не содержат таких объектов, сворачиваются.

Примечание: Поиск объектов ведется только в категориях и группах, которые отображаются в данный момент в области навигации.

Совет: Чтобы выполнить поиск конкретного объекта по всей базе данных, выберите одну из встроенных категорий в области навигации, например Таблицы и связанные представления или Тип объекта. Это обеспечивает отображение всех групп в области навигации.

Использование поля «Поиск» для поиска объектов или ярлыков базы данных

1. Если поле Поиск не отображается в верхней части окна «Поиск» области навигации, щелкните правой кнопкой мыши строку меню в верхней части области навигации и выберите команду Строка поиска.

2. Введите полностью или частично имя объекта или ярлыка в поле Строка поиска.
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В процессе ввода знаков выполняется поиск и исключение заголовков групп, которые не содержат данной последовательности знаков.

3. Чтобы выполнить новый поиск, нажмите кнопку Очистить строку поиска [image: image83.png]


 или клавишу BACKSPACE, чтобы удалить знаки, а затем введите новый текст, по которому необходимо выполнить поиск.

Примечание: Если очистить поле Строка поиска, в области навигации снова появятся все доступные объекты.
Создание и изменение настраиваемых категорий и групп

Если база данных создается без использования шаблона, по умолчанию она содержит категорию Настраиваемая, где отображается одна группа, содержащая все определенные в этой базе данных объекты. Можно переименовать эту настраиваемую категорию, создать в ней дополнительные настраиваемые группы и назначить этим группам объекты. По умолчанию к группам применяется параметр сортировки Все таблицы.

При просмотре настраиваемых категорий и групп в области навигации всегда отображаются ярлыки, указывающие на объекты. Ярлыки можно отличить по маленькой стрелке, расположенной в левом нижнем углу значка объекта.
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Если открыть ярлык, будет открыт объект, на который указывает этот ярлык. Однако при удалении ярлыка объект, определенный в базе данных Office Access 2007, на который указывает ярлык, не удаляется. Ярлыки можно скрывать и переименовывать без изменения данных, на которые эти ярлыки ссылаются.

Один из способов настроить объекты в базе данных – создать настраиваемые категории. Например, можно создать настраиваемую категорию, если требуется создать форму с конкретными типами кнопок или ссылок, при помощи которых будет осуществляться перемещение по базе данных. При создании настраиваемой категории она применяется только для текущей базы данных. Настраиваемые категории и группы нельзя перемещать в другие базы данных. Чтобы создать настраиваемую категорию, следует переименовать доступную по умолчанию категорию Настраиваемая или создать новую настраиваемую категорию. Ограничение числа настраиваемых категорий и групп в базе данных облегчает поиск данных.

Примечание:  Из настраиваемой категории или группы можно удалять объекты, из встроенной категории или группы – нет.

Создание настраиваемых категорий и групп и управление ими ведется в диалоговом окне Параметры переходов . В этом диалоговом окне отображается список всех определенных в базе данных категорий, а также показаны группы для выбранной категории.

Создание настраиваемой категории

При создании новой настраиваемой категории для этой категории создаются группы с именами Неназначенные объекты и Настраиваемая группа 1. По умолчанию в Office Access 2007 в группе Неназначенные объекты отсутствуют какие-либо объекты. В группе Неназначенные объекты в области навигации отображаются все объекты категории, которые не назначены ни одной из групп.

1. Чтобы создать новую категорию, щелкните правой кнопкой мыши меню в верхней части области навигации и выберите команду Параметры переходов.

2. В группе Категории нажмите кнопку Добавить элемент.

В разделе Категории диалогового окна Параметры переходов появится новая категория.

3. Введите имя новой категории, а затем нажмите клавишу ВВОД

Переименование настраиваемой категории

При наличии невостребованной настраиваемой категории можно переименовать ее вместо добавления новой настраиваемой категории.

1. Чтобы переименовать настраиваемую категорию, щелкните правой кнопкой мыши меню в верхней части области навигации и выберите команду Параметры переходов.

2. В группе Категории нажмите кнопку Настраиваемые, а затем – кнопку Переименовать элемент.

3. Введите новое имя для категории и нажмите клавишу ВВОД.

После создания или переименования настраиваемой категории следует создать для нее настраиваемые группы.

Для каждой новой категории автоматически создаются группы Настраиваемая группа 1 и Неназначенные объекты. В группу Неназначенные объекты помещаются объекты, не назначенные ни одной из групп. Можно создать новую настраиваемую группу или изменить имя группы Настраиваемая группа 1 на нужное.

Создание настраиваемой группы

1. Чтобы создать новую настраиваемую группу, щелкните правой кнопкой мыши меню в верхней части области навигации и выберите команду Параметры переходов.

2. В группе Группы для имя категории нажмите кнопку Добавить группу.

3. Введите имя новой группы и нажмите клавишу ВВОД.

Переименование настраиваемой группы

1. Чтобы переименовать настраиваемую группу, щелкните правой кнопкой мыши меню в верхней части области навигации и выберите команду Параметры переходов.

2. В группе Группы для имя категории щелкните нужную настраиваемую группу и нажмите кнопку Переименовать.

3. Введите новое имя группы и нажмите клавишу ВВОД.

После создания настраиваемой группы в настраиваемой категории следует добавить или переместить в эту группу объекты, например таблицы.

Добавление объектов в настраиваемую группу

Добавить объекты в настраиваемую группу можно несколькими различными способами, например перетащив объект (в результате будет создан ярлык), скопировав и вставив объект либо импортировав его из внешнего источника. Тем не менее, при удалении объекта из группы путем вырезания следует помнить, что это может привести к появлению проблем. Не рекомендуется вырезать объект, поскольку база данных представляет собой набор взаимодействующих компонентов и при удалении объекта из этого набора компонента функциональность базы данных может быть полностью или частично нарушена.

· Чтобы добавить или переместить объекты базы данных в настраиваемую группу, щелкните стрелку раскрывающегося меню в верхней части области навигации, а затем щелкните созданную настраиваемую группу.

· В группе Неназначенные объекты щелкните правой кнопкой мыши объект, который нужно добавить или переместить.

· В контекстном меню выберите команду Добавить в группу, а затем щелкните настраиваемую группу, в которую нужно добавить объект.

Копирование и вставка объектов

· В области навигации щелкните правой кнопкой мыши объект, который нужно скопировать, и нажмите кнопку Копировать.

· В области навигации щелкните правой кнопкой мыши группу, куда нужно вставить объект, и выберите пункт Вставить. Объект можно также вставить в области навигации другой базы данных, открытой в Access 2010.

Еще один способ добавить объекты в базу данных – импорт таблиц из других баз данных или данных из других программ (таких как текстовые файлы и рабочие книги Microsoft Office Excel). Дополнительные сведения об импорте внешних данных см. по ссылкам в разделе См. также этой статьи.

Удаление и восстановление ярлыков в настраиваемых группах

При просмотре настраиваемых объектов в области навигации фактически выполняется просмотр ярлыков, указывающих на эти объекты. Значок объекта с небольшой стрелкой, расположенной в левом нижнем углу, обозначает ярлык объекта.
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При переименовании ярлыка или его удалении из области навигации фактически удаляется только указатель на объект. Сам объект сохраняется в базе данных. Если ярлык объекта удаляется из настраиваемой группы в области навигации, ссылка на этот объект удаляется из данной настраиваемой группы и объект появляется в группе Неназначенные объекты области навигации.

· Чтобы удалить ярлык, щелкните правой кнопкой мыши объект в области навигации и нажмите кнопку Удалить.

· Чтобы восстановить ярлык объекта, переместите объект из группы Неназначенные объектыобласти навигации в настраиваемую группу.

Важно: Хотя встроенные и настраиваемые группы можно удалять на постоянной основе, это не рекомендуется делать, поскольку удаление групп может вызвать проблемы в базе данных. Базы данных представляют собой компоненты, взаимодействующие друг с другом, и удаление объекта из этого набора компонентов может сделать базу данных полностью или частично неработоспособной.
Скрытие объектов и групп

Скрытие объекта или группы может быть более предпочтительно, чем удаление этого объекта, когда объект или группа не используется или когда необходимо ограничить доступ к ним. При скрытии объекта база данных не изменяется, в то время как удаление объекта или группы (даже если этот объект является повторением другого объекта) может сделать базу данных полностью или частично неработоспособной.

Чтобы скрыть объект или группу в области навигации, выполните одно из следующих действий:

· Чтобы скрыть объект, щелкните его правой кнопкой мыши и выберите команду Скрыть в этой группе.

· Чтобы скрыть группу целиком, щелкните ее правой кнопкой мыши и выберите команду Скрыть.

Чтобы скрыть объект или группу, которые отображаются в области навигации как неактивные, выполните следующие действия:

1. Щелкните правой кнопкой мыши строку меню вверху области навигации и выберите команду Параметры переходов.

2. В диалоговом окне Параметры переходов снимите флажок Показывать скрытые объекты, а затем нажмите кнопку ОК.

Отображение объектов и групп

Чтобы отобразить скрытые объекты или группы, не предоставляя доступ к ним, выполните следующие действия:

· Щелкните правой кнопкой мыши строку меню вверху области навигации и выберите команду Параметры переходов.

· В диалоговом окне Параметры переходов установите флажок Показывать скрытые объекты, а затем нажмите кнопку ОК.

Если скрытые объекты или группы отображаются в области навигации как скрытые, они являются неактивными. Чтобы скрыть объект или группу, которые отображаются в области навигации как неактивные, выполните следующие действия:

· Чтобы включить объект, щелкните его правой кнопкой мыши и выберите команду Отобразить в этой группе.

· Чтобы отобразить группу, щелкните группу правой кнопкой мыши и выберите команду Показать.

Задания для практического выполнения.

1. Отсортируйте объекты в области навигации по убыванию.

2. Найти запрос <Дни рождения>
3. Скройте  объект <Личные  данные>
Контрольные вопросы.

1. Где в Access 2010 отображается область навигации?

2. Какие действия можно выполнить  в области навигации?

3. Можно ли изменить ширину области навигации? Если «да», то как?

4. Как открыть (закрыть) область  навигации?

5. Способы защиты информации в БД Access.
6. Группы и пользователи БД Access . Файл рабочей группы.
7. Объекты БД Access и права доступа к объектам. Понятие владельца объекта.
8. Алгоритм защиты БД Access.
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