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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ  ЗАПИСКА

Тест предназначен для студентов 2 курса. 
Вопросы подобраны таким образом, чтобы можно было проверить подготовку студентов по усвоению соответствующих знаний и умений  изученной дисциплины. 
Предлагается пакет тестовых заданий по оценке качества подготовки студентов. Пакет содержит  проверочные тесты, с помощью которых преподаватель может проверить качество усвоения пройденного материала: 
· часть А – 50 заданий с кратким ответом – проверка теоретических знаний (задания закрытого типа); 
· часть B – комплексный практический тест с 14 заданиями открытого типа;
· часть C – комплексный практический тест с 5 заданиями открытого развернутого типа. 
С целью проверки знаний и умений  изученной дисциплины  каждый студент получает следующий пакет:
Часть А (проверка теоретических знаний) - информационный тест, включающий в себя 20 заданий.  
Часть А тестового задания включает в себя:
· выбор правильного ответа;
· множественный выбор; 
· установление соответствия;
· установление правильной последовательности;
· закончить предложение. 
За каждый правильный ответ – 2 балла.
Максимальное количество баллов – 40.
Часть B (проверка практических знаний и умений) - комплексный практический тест, включающий в себя 8 заданий открытого типа со свободным ответом.
За каждый правильный ответ – 5 баллов.
Максимальное количество баллов – 40.
Часть C (проверка практических знаний и умений) - комплексный практический тест (письменное задание), включающий в себя 2 задания повышенного уровня сложности открытого типа с развернутым ответом.
За каждый правильный ответ – 10 баллов.
Максимальное количество баллов – 20.





2. ЗНАНИЯ, УМЕНИЯ ПО ОКОНЧАНИЮ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

В результате освоения обязательной части дисциплины обучающийся должен уметь: 
- применять логические операции, формулы логики, законы алгебры логики; 
-формулировать задачи логического характера и применять средства математической логики для их решения.

В результате освоения обязательной части дисциплины обучающийся должен знать: 
- основные принципы математической логики, теории множеств и теории алгоритмов; 
-формулы алгебры высказываний;
- методы минимизации алгебраических преобразований;
-основы языка и алгебры предикатов;
-основные принципы теории множеств.







3. ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ
Часть А

1. Число элементов в конечном множестве называют его
а) мощностью 
б) множеством
в) элементами
г) числами
       
2. Выберите вариант ответа, который показывает способ создания множества, описывающего характеристики свойств элементов
а)  М={x | x-четные числа, положительные до 100}
б)  М={2;4;..100}
в)  если 2 Є М, то (n+2) Є М, n≤ 100
г)  М={a,b,d,c}

3.  Пусть М={a,b,c}. Найти все подмножества этого множества
а)  {a}{b}{c}{a;b}{a;c}{b;c}{a;b;c}
б)  {a}{b}{c}
в)  {a;b}{a;c}{b;c}
г)   {a}{b}{c}{a;b}{a;c}{b;c}
[image: C:\Documents and Settings\Admin\Рабочий стол\Дискретная матеметика\001.jpg]
4. Запись множества, показанного на рисунке, имеет вид
а)  В\А 
б)  А\В	
в)  А∩B
г)  А\

5. Осуществить операцию над множествами
Дано: А={1,3,4,5,10}, B={2,6,7}, C={1,2,3,7,8}
Найти: AU(B∩C)
а)  {2,6,7,10}
б)  {1,3,4,5,7,10}
в)  {1,2,3,4,5,7,10}
г)  {1,2,3,6,7}

6. Докончить формулу  x U x ↔ ?
а)  x
б)  1
в)  0
г)  


7. Справедлив ли дистрибутивный закон ?

а)  нет
б)  да

8. Является ли планарным следующий граф:
[image: 37]
а)  да
б)  нет

9. Рассмотрим Q – множества рабочих цехов
К – квалифицированные рабочие
В – ветераны цеха
С – рабочие со средним образованием
Н – рабочие с неполным средним образованием
Что означает запись: (К ∩ С) U (В ∩ Н)
а)  Квалиф. рабочие с неполным ср.образованием и ветераны цеха со ср.образованием
б)  Квалиф. рабочие со ср.образованием
в)  Квалиф. рабочие со ср.образованием и ветераны цеха с неполным ср.образованием 
г)  Квалиф. рабочие с неполным ср.образованием

[image: C:\Documents and Settings\Admin\Рабочий стол\Untitled0-1.jpg]10. Построить матрицу смежности для графа
а)         б)  
в)         г)  

11. Закон Де Моргана  ↔ ?
а)    ∩ 
б)     U 
в)    0
г)    нет правильного ответа

12. КНФ - это формула
а)   имеющая вид конъюнкции элементарных дизъюнкций
б)   имеющая вид дизъюнкций элементарных конъюнкций
в)   имеющая нулевое значение
г)   нет правильного ответа

13. При каком значении х утверждение 2х=х2 не является предикатом?
а)  0
б)  1
в)  2
г)  нет правильного ответа

14. Вектор значений какой логической операции имеет вид 0110:
а) конъюнкция
б) импликация
в) эквивалентность
г) исключающее или

15. В библиотеке множества К – книги и Ж – журналы
Подмножества:
Р – раритеты
Н – новинки
И – книги на иностранном языке
Найти: (К U Ж) \ Н
а)  старые книги и журналы
б)  книги и журналы
в)  новые книги и журналы
г)  новинки книг и журналы

16. Эквивалентностью х и у называется высказывание …
а)  которое истинно, когда одно из выражений true 
б)  которое истинно, когда оба выражения true 
в)  которое истинно, когда оба выражения false
г)  которое истинно, когда оба выражения true или false

17. Закончите ассоциативный закон дизъюнкции X U (Y U Z) ↔?
а)  (X U Y) U Z
б)  (X ∩ Y) ∩ Z
в)  X U Y ∩ Z
г)  нет правильного ответа

18. Рассмотрим Q – множества студентов: Ю – юноши, Д – девушки, О – отличники, Т – троечники
Найти: (Q \ Ю) ∩ О
а)  Студенты отличники
б)  Мальчики отличники
в)  Девочки троечницы
г)  Девушки отличницы

19. Для множеств А = (1,3,5,7,9) и В = (3,4,5,7) найти А \ В
а)  1,9
б)  1,4
в)  1,5
г)  1,3

20.Название функции обозначающееся знаком «↔»
а)  Импликация
б)  Конъюнкция
в)  Эквивалентность 
г)  Дизъюнкция

21. Какое из множеств неверно?
а) A={a;b;c;c;d}
б) M={a;b;c}
в) C={x | x Є R}
г) M={a;c;e;g}
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22.Запись множества, показанного на рисунке, имеет вид
а) 
б) 
в) 
г) A\B

23. Дано универсальное множество U={1,2,3,4,5,6,7} и в нем подмножества A={x| x < 5}, B={2,4,5,6}, C={1,3,5,6}.

Найти  

а) {x|  x < 7, }
б) {1,3}
в) {1,2,2,3,4,4,5,6}
г) {1,2,3,4,5,6,7}

24.  Расставьте приоритет выполнения операций алгебры логики:
а)  Импликация
б)  Конъюнкция
в)  Эквивалентность 
г)  Дизъюнкция
д) Инверсия
ДБГАВ

25. Является ли планарным следующий граф:


а) да
б) нет

26. Законами поглощения являются:

а) 
б) [image: http://ios.sseu.ru/public/eresmat/metod/met6/parmet6_4.files/image032.gif]
в) [image: http://ios.sseu.ru/public/eresmat/metod/met6/parmet6_4.files/image034.gif]

г) 

27.  Построить матрицу смежности для графа
[image: C:\Documents and Settings\Admin\Рабочий стол\1.jpg]
	а) 
0110
1010
1101
0010 
	в) 
0100
1010
1101
0010

	б) 
0110
1010
1101
0110
	г)
0110
1010
1001
0010



28. Рассмотрим множества: А=(a,d,e,f,k),  B=(a,b,d,f), C=(b,f,k,h)
Найти: (A U B) ∩ C
а) (a,d,e)
б) (a,b,d)
в) (b,f,k)
г) (a,b,d,e,k,h)

29. Для множеств А = (1,3,5,7,9) и В = (3,4,5,7) найти А \ В
а) 1,9
б) 1,4
в) 1,5
г) 1,3

30. Осуществить операцию над множеством. Дано: А={1,3,4,5,6,9,10}, B={2,6,7}, C={1,2,3,7,8}
Найти  (B∩C)\A:
а) 2,7
б) ø
в) 1,2,3,7,8
г) 2,6,7

31. Определить значения истинности высказывания: если 15 делится на 6, то 15 делится на 3.
а) истина
б) ложь
32. Равносильны ли предикаты, если они заданы над множествами R, Q, Z и N: x2=0 ,  |x| ≤ 0.
а) равносильны все предикаты
б) равносильны предикаты над множествами R,Z и N
в) равносильных предикатов нет
г) равносильны предикаты над множествами Z и N

33. Пусть U = {a; b; c; d},   x = {a; c};   y = {a; b; d};   z = {b; c}.

Найти множество  :
а) {c}
б) {a}
в) {a; b; c}
г) { a; b; c; d }

34. Представить в СДНФ функцию (0,0,0,1,0,0,1,0)
а) 
б) 
в) 
г) 

35. Представить в СДНФ функцию (1,1,1,1,1,1,1,1)
а) 
б) 
в) нет правильного ответа
г) 

36. Представить в СКНФ функцию (1,0,1,1,0,1,1,1)
а)
б) 
в) 
г) нет правильного ответа

37. Число различных булевых функций 3-х переменных, сохраняющих константу 0, равно…
а) 32
б) 64
в) 128
г) нет правильного ответа

38. Является ли один из следующих предикатов, заданных на R, следствием другого: x−1>0 , (x − 2)(x + 5) = 0.
а) да
б) нет

39. Какие значения принимает таблица истинности логической операции штрих Шефффера?
а) 1110
б) 0001
в) 1100
г) 0110

40. Найдите А ∩ В, если A = {x / 1<x <10, x – целое число}, B = {0, 3, 4, 5, 6, 7},
а) {0;1;2;3;4;5;6;7;8;9 }
б) {2;3;4;5;6;7;8;9 }
в) {0;2;3;4;5;6;7;8;9 }
г) {3;4;5;6;7}

41. Комбинаторная формула, выражающая мощность объединения конечных множеств через мощности и мощности всех их возможных пересечений - это
а) Формула включения-исключения
б) Симметрическая  разность  
в) Равносильность множеств
г) дополнение множества

42. Тождественно истинным предикатом является:
а) sin^2x+cos^2x=0 на множестве действительных чисел
б) x^2+y^2<0 на множестве действительных чисел
в) X+Y>Z на множестве действительных чисел
г) "Город   расположен на берегу реки Волги", определенный на множестве названий городов

43. Логический символ ∀ читается:
а) "такой, что"
б) "для любого"
в) "существует"
г) "существует единственный "

44. Предикат «Всем млекопитающим нужна вода» , задав M(x) – x – млекопитающее, B(x) – x нуждается в воде, можно записать:
а) (∀x)(M(x) ⟶ B(x))
б) (∃x)(M(x) ⟶ B(x))
в) (∃x)(M(x) ⋃ B(x))
г) (∀x)(M(x) ⋃  B(x))

45. Предикат Р(х, у): « х кратно у », определен на множестве N. yxP(x,y) читается, как:
а) Для всякого у существует х такое, что х делится на у
б) Существует у, которое является делителем всякого х
в) Существует х такое, что для вся¬кого у х делится на у
г) Для всякого х существует такое у, что х делится на у

46. Определите истинность предиката  х (х +5 = х + 3) на множестве действительных чисел:
а) тождественно истинный
б) тождественно ложный
в) выполнимый

47. Определите истинность предиката хР(х, у) Р(х, у): «x<y»  на множестве натуральных чисел:
а) тождественно истинный
б) тождественно ложный
в) выполнимый

48. Определите истинность предиката уР(х, у) Р(х, у): «x<y»  на множестве натуральных чисел:
а) тождественно истинный
б) тождественно ложный
в) выполнимый

49. Какая комбинация кванторов ложная:

а) 

б)  

в) 

50. На рисунке изображен логический элемент:
[image: ]
а) дизъюнктор
б) конъюнктор
в) инвертор













Часть B 14

1. Упростите выражение  
Ответ: 


2. В формуле  ( фиктивными переменными являются…
Ответ: 

3. Представить в СДНФ функцию .
Ответ: 

4. Представить в виде полинома Жегалкина функцию (1,1,1,1).  
Ответ: 

5. Двойственной для функции   является функция…
Ответ: 

6. С помощью истинностных таблиц проверьте, являются ли эквивалентными формулы А и В. A=()V C     B=() 
Ответ: 

7. Определить, являются ли два высказывания эквивалентными ¬(A v ¬ B v C) и ¬A & B & ¬C
Ответ: 

8. Определить истинность или ложность высказываний  (¬(X<5) v (X<3)) & (¬(X<2) v (X<1) при X=3
Ответ: 

9. Указать, в каких нормальных формах находятся следующая формула логики высказываний A& B& C
Ответ: 


10. Указать свободные переменные 
Ответ: 

11. Указать связанные переменные 
Ответ:


12. Пусть переменные выбираются из множества действительных чисел, а алгебраические знаки имеют свои обычные значения. Определить, истинно ли выражение: 
Ответ: 

13. Класс функций, сохраняющих ноль, обозначается
Ответ: 

14. Пусть А — множество простых чисел вида 5n + 3, где n ∈ N. Верна ли запись? а) 8 ∈ А, б) 23 ∈ А, в) 39 ∈ А, г) 43 ∉ А

[bookmark: _GoBack]Ответ: 




Часть C


1. Найдите отрицание следующих формул.

а) ;           

б) ;

в) ;                   

2. Определите какая система является функционально полной системой:
а) ; б) ;   в) 

3. Для каждого из высказываний найдите символическую формулу и постройте таблицу истинности.
А: «Полечу в зарубежье»
В: «Заработаю денег»
С: «Выучу английский»
а) Если я выучу английский, то полечу в зарубежье и заработаю денег;
б) Если я не заработаю денег, то не полечу в зарубежье;
в) Я полечу в зарубежье в том и только в том случае если выучу английский и заработаю денег.

4. Минимизируйте функцию, обозначенную через вектор значений (1010000011100010) методом карт Карно

5. Решите следующую задачу:
Староста класса, в котором 40 человек, подводил итоги по успеваемости  группы  за I  полугодие.  Получилась  следующая картина: из 40  учащихся не имеют  троек по  русскому  языку 25 человек, по математике — 28 человек, по русскому языку и математике — 16 человек, по физике — 31 человек, по физике и математике — 22 человека, по физике и русскому языку 16 человек. Кроме того, 12 человек учатся без троек по всем трем предметам. Классный руководитель, просмотрев результаты, сказал: «В твоих расчетах есть ошибка». Составьте диаграмму Эйлера–Венна и объясните, почему это так.

 


4. КРИТЕРИИ ПО ВЫСТАВЛЕНИЮ БАЛЛОВ

	Определение количества тестовых вопросов (заданий)

	Количество часов учебной дисциплины согласно учебному плану
	Всего
	Часть А
	Часть В
	Часть С

	69
	69
	50
	14
	5




	Сводная таблица с критериями баллов

	Части
	Баллы

	А
	40

	B
	40

	C
	20

	Итого (макс. баллы)
	100



	Критерии оценок

	Баллы
	Оценки

	86-100
	5

	71-85
	4

	49-70
	3

	Менее 48 баллов
	перезачет



Время выполнения тестовых заданий: 60 минут астрономического времени. 
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