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УВАЖАЕМЫЕ СТУДЕНТЫ!

Кроме занятий в аудиториях под руководством преподавателей, Вы ежедневно должны уделять внимание самостоятельной работе, в ходе которой вырабатываются привычки и навыки умственной деятельности. В это время Вы работаете с учебниками и научной литературой, конспектируете первоисточники, готовитесь к семинарам, практическим и лабораторным занятиям, выполняете домашние задания различного рода, курсовые работы, готовите рефераты, ведете научные исследования и т. д.
Методические рекомендации по выполнению самостоятельных работ созданы Вам в помощь для работы на занятиях и во внеурочное время.
Наличие положительной оценки (отметки о выполнении) каждого вида самостоятельной работы необходимо для получения итоговой оценки дисциплине или междисциплинарному курсу, поэтому в случае невыполнения работы по любой причине или получения неудовлетворительной оценки за самостоятельную работу Вы должны найти время для ее выполнения или пересдачи.
Самостоятельная работа выполняется в соответствии с методическими указаниями по самостоятельной работе студентов всех специальностей технического и социально-экономического профиля, размещенная на WEB-сайте колледжа.
Внимание!
Если в процессе выполнения заданий для самостоятельной работы возникают вопросы, разрешить которые Вам не удается, необходимо обратиться к преподавателю для получения разъяснений. 
































ПЕРЕЧЕНЬ САМОСТОЯТЕЛЬНЫХ РАБОТ

	Наименование разделов, тем УД/МДК
	Вид самостоятельной работы
	Количество 
часов на самостоятельную работу

	Введение

	Чтение и анализ литературы [1] стр. 3-6 
	1

	Тема 2.1 Классификация узлов периферийных устройств, их характеристики»

	Чтение и анализ литературы 
 [1] стр.13-18, [2] стр.25-33,38-42
Подготовка к тестированию по теме 2.1
	1

1

	Тема 2.2 
«Контактные, потенциометрические  и термоэлектрические датчики»

	Чтение и анализ литературы [1] стр. 45-65
Чтение и анализ литературы [1] стр.119-125, [2] стр56-58
Чтение и анализ литературы [1] стр.131-141; [2] стр. 65-67
Подготовка к тестированию по теме 2.2
Решение вариативных задач и упражнений
	0,5

0,5

0,5

0,5

1

	Тема 2.3
«Индуктивные, магнитоупругие и индукционные датчики» 
 
	Чтение и анализ литературы [1] стр.77 -90
 Чтение и анализ литературы [1] стр.90 -104
Подготовка к тестированию по теме 2.3
Решение вариативных задач и упражнений
	0,5

0,5

1

1

	Тема 2.4 
«Тензометрические, емкостные, пьезоэлектрические, ультразвуковые, акустические и струнные датчики»
 
	Чтение и анализ литературы [1] стр. 65-75
 Чтение и анализ литературы [1] стр. 110-119
Чтение и анализ литературы [1] стр. 105-110, 141-146
Чтение и анализ литературы [1] стр. 110-116,  159-165
Подготовка к тестированию по теме 2.4
Решение вариативных задач и упражнений
	0,5

0,5

0,5

0,5

1

1

	Тема 2.5
«Электромагнитное реле постоянного и переменного тока»
 

	Чтение и анализ литературы [1] стр. 188-210
Чтение и анализ литературы [2] стр. 95-111
Чтение и анализ литературы [1] стр.211-219
Подготовка к тестированию по теме 2.5 
Решение вариативных задач и упражнений
	0,5

0,5

0,5

0,5

1

	Тема 2.6
«Специальные виды реле. Контакторы и магнитные пускатели»

	Чтение и анализ литературы [1] стр. 226-236 
Чтение и анализ литературы [1] стр. 242-252
Подготовка к тестированию по теме 2.6 
	0,3

0,3

0,4

	Тема 2.7
«Исполнительные устройства автоматики»

 
	Чтение и анализ литературы [1] стр. 254-260 
Чтение и анализ литературы [1] стр. 261-265
Подготовка к тестированию по теме 2.7
Решение вариативных задач и упражнений
	0,5

0,5

0,5

0,5


	Тема 2.8
«Магнитные усилители (МУ)»
 
	Чтение и анализ литературы [1] стр. 266-273
Чтение и анализ литературы [1] стр. 274-283 
Чтение и анализ литературы [1] стр. 284-302
Чтение и анализ литературы [1] стр. 303-312
Чтение и анализ литературы [1] стр. 312-320
Чтение и анализ литературы [1] стр. 321-326
Подготовка к тестированию по теме 2.8
Решение вариативных задач и упражнений
	0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

1

2


	Тема 2.9 
«Бесконтактные магнитные реле  (БМР) и феррорезонансные стабилизаторы»
 
	Чтение и анализ литературы [1] стр. 341-345
Чтение и анализ литературы [1] стр. 346-348
 Подготовка к тестированию по теме 2.9
Решение вариативных задач и упражнений
	0,5

0,5

1

1

	Тема 2.10 
«Синтез узлов периферийных устройств» 
 
	Чтение и анализ литературы [2] стр. 6-12
Чтение и анализ литературы [2] стр. 13-17 
Чтение и анализ литературы [2] стр. 18-23
Чтение и анализ литературы [2] стр. 23-31
Подготовка к тестированию по теме 2.10
Решение вариативных задач и упражнений
	0,5

0,5

0,5

0,5

1

1

	Тема 2.11 
«Автоматические измерительные устройства»
 
	Чтение и анализ литературы [1] стр. 361-364
Чтение и анализ литературы [2] стр. 185-188
 Чтение и анализ литературы [1] стр. 364-367
Чтение и анализ литературы [2] стр. 188-130 
Подготовка к тестированию по теме 2.11
Решение вариативных задач и упражнений
	0,5

0,5

0,5

0,5

1

1

	ИТОГО:
	36













































ЗАДАНИЯ ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ ВНЕАУДИТОРНЫХ САМОСТОЯТЕЛЬНЫХ РАБОТ 
Введение
Чтение и анализ литературы [1] стр. 3-6
Рекомендованную литературу следует прочитать, осмыслить и законспектировать (при отсутствии на лекционном занятии).

Тема 2.1 «Классификация узлов периферийных устройств, их характеристики»
Чтение и анализ литературы [1] стр.13-18, [2] стр.25-33,38-42
Рекомендованную литературу следует прочитать, осмыслить и законспектировать (при отсутствии на лекционном занятии).
Подготовка к тестированию по теме 2.1

Тема 2.2 «Контактные, потенциометрические  и термоэлектрические датчики»
Чтение и анализ литературы [1] стр. 45-65
Чтение и анализ литературы [1] стр.119-125, [2] стр56-58
Чтение и анализ литературы [1] стр.131-141; [2] стр. 65-67
Рекомендованную литературу следует прочитать, осмыслить и законспектировать (при отсутствии на лекционном занятии).
Подготовка к тестированию по теме 2.2
Следует прочитать конспекты лекций, осмыслить и пройти тренировочное тестирование.
Решение вариативных задач и упражнений 
Решить предложенные задачи (пример решения посмотреть в конспекте или сборнике методических указаний по выполнению лабораторных работ):
1. Определить сопротивление потенциометрического датчика и высоту его каркаса, если сопротивление нагрузки Rн = 4000 Ом, диаметр провода d = 0,3 мм, максимальная погрешность δмах= 2,0%,  толщина каркаса b = 1,5 мм, удельное сопротивление ρ = 0,49*10-6 Ом*м.
2. Определить рабочую длину каркаса, минимальное число витков, шаг намотки, диаметр провода с учетом изоляции потенциометрического датчика, если средний диаметр каркаса D = 50мм, угол поворота   = 3000, разрешающая способность   δр = 0,2%.
3. Определить  температуру горячего конца термопары и расчетную ЭДС термоэлектрического датчика с учетом на поправку холодного конца термопары, если    Uм = 24 мВ, Rм = 100 Ом, Rвн = 10 Ом, перепад температур tпер = 3800, температура холодного конца термопары  tо = 120,  Етабл = 6,95 мВ.

Тема 2.3 «Индуктивные, магнитоупругие и индукционные датчики»
Чтение и анализ литературы [1] стр.77 -90
 Чтение и анализ литературы [1] стр.90 -104
Рекомендованную литературу следует прочитать, осмыслить и законспектировать (при отсутствии на лекционном занятии).
Подготовка к тестированию по теме 2.3
Следует прочитать конспекты лекций, осмыслить и пройти тренировочное тестирование.
Решение вариативных задач и упражнений
 Решить предложенные задачи (пример решения посмотреть в конспекте или сборнике методических указаний по выполнению лабораторных работ):
1. Определить индуктивность индуктивного датчика в зависимости от величины воздушных зазоров: δ1 = 0,2 мм, δ2 = 0,4 мм, δ3 = 0,8 мм и построить характеристику L = f(δ), если площадь сечения магнитопровода датчика Sм = 50 мм2, число витков обмотки  n = 15000.   
2. Определить число витков и диаметр провода обмотки индуктивного датчика, если напряжение U = 220 B, ток I = 8 мА, угловая частота w = 1500 1/сек., площадь сечения магнитопровода Sм = 100 мм2, длина воздушного зазора   δв = 1  мм, допустимая плотность тока   Δдоп. = 2 А/мм.

3. Определить чувствительность  магнитоупругого датчика, если механической деформации подвергается стальная балка при  механическом напряжении  = 109, относительной магнитной проницаемости / = 1, модуль упругости которой Е = 2*1012.

Тема 2.4 «Тензометрические, емкостные, пьезоэлектрические, ультразвуковые, акустические и струнные датчики»
Чтение и анализ литературы [1] стр. 65-75
 Чтение и анализ литературы [1] стр. 110-119
Чтение и анализ литературы [1] стр. 105-110, 141-146
Чтение и анализ литературы [1] стр. 110-116,  159-165
Рекомендованную литературу следует прочитать, осмыслить и законспектировать (при отсутствии на лекционном занятии).
Подготовка к тестированию по теме 2.4 
Следует прочитать конспекты лекций, осмыслить и пройти тренировочное тестирование.
Решение вариативных задач и упражнений
Решить предложенные задачи (пример решения посмотреть в конспекте или сборнике методических указаний по выполнению лабораторных работ):
1. Определить изменение сопротивления проволочного тензодатчика, если относительная деформация   l/l = 0,2%, чувствительность датчика S = 1,5, длина проволоки l = 20 мм, диаметр проволоки d = 0,03 мм, удельное сопротивление константановой проволоки  = 0,49*10-6Ом*м.
2. Определить емкость плоскопараллельного датчика с воздушным диэлектриком  =1, чувствительности датчика Sд1 и Sд2 при смещении пластин 1 = 0,2 мм и 2 = 0,4 мм, если площадь пластин S = 40 мм2, начальный зазор d = 1,4 мм, и сравнить их значения.
3. Определить напряжение между обкладками пластин, емкость одной пластины и чувствительность  пьезоэлектрического датчика, если величина заряда qх = 40*10-12 К, диаметр пластины D = 200 мм, толщина пластины d = 1 мм, количество пластин n = 2 штуки, относительная диэлектрическая проницаемость εr = 5*10-11, емкость измеряемой цепи Свх = 18 пФ, усилие, направленное вдоль электрической оси Fх =  15 Н.       

Тема 2.5 «Электромагнитное реле постоянного и переменного тока»
Чтение и анализ литературы [1] стр. 188-210
Чтение и анализ литературы [2] стр. 95-111
Чтение и анализ литературы [1] стр.211-219
Рекомендованную литературу следует прочитать, осмыслить и законспектировать (при отсутствии на лекционном занятии).
Подготовка к тестированию по теме 2.5 
Следует прочитать конспекты лекций, осмыслить и пройти тренировочное тестирование.
Решение вариативных задач и упражнений
Решить предложенные задачи (пример решения посмотреть в конспекте или сборнике методических указаний по выполнению лабораторных работ):
1. Определить величины магнитного потока и магнитной индукции, необходимые для расчета параметров электромагнитного реле, если намагничивающая сила F = 60 Н, диаметр катушки D = 20мм, длина воздушного зазора δ = 15 мм.
2. Определить параметры реле: внутренний и наружный диаметры намотки, длину и площадь окна намотки, если высота окна h=0,5 мм,  диаметр сердечника dс=20мм, наружный размер катушки b = 60 мм, толщина щек катушки: a =8 мм,  b = 2 мм. 
3. Определить площадь окна катушки, среднюю длину витка и диаметр провода обмотки реле, если напряжение U=12В, намагничивающая сила F=300 Н, диаметр сердечника dс=15мм, длина окна катушки Lк=60мм, наружный диаметрнар=25мм, внутренний диаметр намотки Dвн = 10 мм, удельное сопротивление ρ = 0,0175*10-6  Ом*м.


Тема 2.6 «Специальные виды реле. Контакторы и магнитные пускатели»
Чтение и анализ литературы [1] стр. 226-236 
Чтение и анализ литературы [1] стр. 242-252
Рекомендованную литературу следует прочитать, осмыслить и законспектировать (при отсутствии на лекционном занятии).
Подготовка к тестированию по теме 2.6 
Следует прочитать конспекты лекций, осмыслить и пройти тренировочное тестирование.

Тема 2.7 «Исполнительные устройства автоматики»
Чтение и анализ литературы [1] стр. 254-260 
Чтение и анализ литературы [1] стр. 261-265
Рекомендованную литературу следует прочитать, осмыслить и законспектировать (при отсутствии на лекционном занятии).
Подготовка к тестированию по теме 2.7
Следует прочитать конспекты лекций, осмыслить и пройти тренировочное тестирование.
Решение вариативных задач и упражнений
Решить предложенные задачи (пример решения посмотреть в конспекте или сборнике методических указаний по выполнению лабораторных работ):
1. Определить площади сечения полюсного наконечника, сердечника, ярма, якоря и полную МДС катушки клапанного электромагнита, если  электромагнитная сила Fэ = 250 Н, зазор  =16 мм, индукция в зазоре В = 1,1 Тл,  индукция в стали Bст = 1,2 Тл,  магнитная проницаемость  0 = 4*3,14*107 Гн/м, коэффициент рассеяния магнитной системы  = 2,  коэффициент, характеризующий МДС  = 0,15. 
2. Определить силу, допустимое усилие, намагничивающую силу в зазоре, вращающий момент электромагнитной фрикционной муфты, если число дисков n=2, зазор =0,5мм, внутренний и наружный радиусы дисков Rвн=13 мм, Rн=20мм, коэффициент трения kт=0,08, индукция в зазоре В=1Тл

Тема 2.8 «Магнитные усилители (МУ)»
Чтение и анализ литературы [1] стр. 266-273
Чтение и анализ литературы [1] стр. 274-283 
Чтение и анализ литературы [1] стр. 284-302
Чтение и анализ литературы [1] стр. 303-312
Чтение и анализ литературы [1] стр. 312-320
Чтение и анализ литературы [1] стр. 321-326
Рекомендованную литературу следует прочитать, осмыслить и законспектировать (при отсутствии на лекционном занятии).
Подготовка к тестированию по теме 2.8
Следует прочитать конспекты лекций, осмыслить и пройти тренировочное тестирование 
Решение вариативных задач и упражнений
Решить предложенные задачи (пример решения посмотреть в конспекте или сборнике методических указаний по выполнению лабораторных работ):
1. Определить число витков и сопротивление обмотки смещения, регулировочное сопротивление в цепи смещения магнитного усилителя, если намагничивающая сила Fсм = 15 Н, ток смещения Iсм = 0,5 мА, площадь сечения обмотки Sсм = 0,012мм2, длина витка обмотки смещения l = 0,04мм, удельное сопротивление   = 0,49*10-6  Ом*м.   
2. Определить мощности нагрузки и управления, коэффициент усиления по мощности магнитного усилителя, если токи нагрузки  и управления Iн = 5 мА, Iу =  0,2 мА, сопротивления нагрузки и управления  Rн = 600 Ом, Rу = 500 Ом. 
3. Определить удельное количество витков рабочей обмотки магнитного усилителя,  основной размер его сердечника и напряжение питания схемы, если максимальная напряженность поля Н~mах = 0,75, частота сети f = 50 Гц, индукция магнитного поля В = 0,5 Тл, ток нагрузки Iн = 5мА, сопротивление нагрузки Rн = 1600 Ом, постоянные сердечника Кв = Кср = 1.
4. Определить коэффициент запаса, напряжение питания МУ с внутренней ОС схемы,  максимальную  напряженность, индукцию насыщения,  если сопротивление нагрузки Rн = 130 Ом, максимальный ток нагрузки Iнмах=0,68А, коэффициент кратности  Ккр=50, изменения индукции и напряженности  Вумах = 2,8 Тл,     Вун = 2,3 Тл, напряженность предельной петли Нс = 0,48 А/ cм.
5. Определить мощности: выходную, выделяемую в нагрузке, на балластном сопротивлении, в обмотке управления реверсивного МУ с балластными сопротивлениями и выходом на постоянном токе, используя эквивалентную схему, если сопротивления нагрузки и управления Rн =5625Ом, Rу = 1000 Ом, токи нагрузки и управления Iн = 5 мА,  Iу  = 25 мА.
6. Определить постоянные времени первого и второго каскадов двухкаскадного магнитного усилителя (ДМУ), постоянные времени ДМУ и однокаскадного магнитного усилителя (ОМУ). Сравнить инерционности ОМУ и ДМУ, если КПД рабочей цепи  = 1; коэффициент обратной связи Кос= 0,96; частота f = 50 Гц;  коэффициенты усиления по мощности Крому = 3600; Кр1дму = 40; Кр2дму  = 90.

Тема 2.9 «Бесконтактные магнитные реле  (БМР) и феррорезонансные стабилизаторы»
Чтение и анализ литературы [1] стр. 341-345
Чтение и анализ литературы [1] стр. 346-348
 Рекомендованную литературу следует прочитать, осмыслить и законспектировать (при отсутствии на лекционном занятии).
Подготовка к тестированию по теме 2.9
Следует прочитать конспекты лекций, осмыслить и пройти тренировочное тестирование.
Решение вариативных задач и упражнений
Решить предложенные задачи (пример решения посмотреть в конспекте или сборнике методических указаний по выполнению лабораторных работ):
1. Определить основные параметры феррорезонансного стабилизатора напряжения: активное сечение стали ненасыщенного стержня, число вольт на один виток первичной обмотки, напряжение на конденсаторе, емкость конденсатора, если мощность нагрузки Рн = 81 Вт; допустимое рабочее напряжение Uр = 300 В.
2. Определить число витков обмоток феррорезонансного стабилизатора: W1, W2, W3, Wк, если напряжение нагрузки Uн=180 В; входное напряжение Uвх = 160 В; напряжение на конденсаторе Uc = 195 В; число вольт на один виток первичной обмотки eо=0,2 B.
3.  Определить токи в первичной W1 и компенсационной Wк обмотках феррорезонансного стабилизатора, диаметры провода этих обмоток, если мощность нагрузки Рн = 80В, входное напряжение Uвх = 160В, напряжение нагрузки Uн = 180В, допустимая плотность тока  J = 1,6 А/мм.

Тема 2.10 «Синтез узлов периферийных устройств»
Чтение и анализ литературы [2] стр. 6-12
Чтение и анализ литературы [2] стр. 13-17 
Чтение и анализ литературы [2] стр. 18-23
Чтение и анализ литературы [2] стр. 23-31
Рекомендованную литературу следует прочитать, осмыслить и законспектировать (при отсутствии на лекционном занятии).
Подготовка к тестированию по теме 2.10
Следует прочитать конспекты лекций, осмыслить и пройти тренировочное тестирование.
Решение вариативных задач и упражнений
 Решить предложенные задачи (пример решения посмотреть в конспекте или сборнике методических указаний по выполнению лабораторных работ):
1. Определить мощность двигателя, передаточное число редуктора, момент сопротивления приведенный к валу исполнительного устройства следящего привода, если момент сопротивления нагрузки Мс=50 н*м, число оборотов двигателя nн =  6000об/мин, КПД механической передачи =0,6, максимальная скорость нагрузки nmах = 3,3об/мин/ 
2. Определить коэффициенты усиления двигателя, усилителя, механической передачи
и общий коэффициент усиления следящего привода, если напряжение управления Uуmах=240В, передаточное число I = 0,1, число оборотов nн=6000об/мин, допустимое значение ошибки   =30, динамической коэффициент передачи К=0,5В/град, передаточное число редуктора i=1/1800.
 
Тема 2.11 «Автоматические измерительные устройства»
Чтение и анализ литературы [1] стр. 361-364
Чтение и анализ литературы [2] стр. 185-188
 Чтение и анализ литературы [1] стр. 364-367
Чтение и анализ литературы [2] стр. 188-130 
Рекомендованную литературу следует прочитать, осмыслить и законспектировать (при отсутствии на лекционном занятии).
Подготовка к тестированию по теме 2.11
Следует прочитать конспекты лекций, осмыслить и пройти тренировочное тестирование.
Решение вариативных задач и упражнений 
Решить предложенные задачи (пример решения посмотреть в конспекте или сборнике методических указаний по выполнению лабораторных работ):
1. Определить коэффициенты усиления по напряжению операционного усилителя (ОУ) цифроаналогового преобразователя (ЦАП) для двоичных кодовых комбинаций 0010, 1101 и напряжения на выходе (ЦАП) при этих комбинациях, если опорное напряжение Uвх = 6 В, сопротивления резистивной схемы (матрицы) R1=200 кОм; R2 = 100 кОм;   R3 = 50 кОм; R4 = 25 кОм, резистор обратной связи ОУ R0 = 13,3 кОм.
2. Определить коэффициенты усиления по напряжению операционного усилителя (ОУ) цифроаналогового преобразователя (ЦАП) для двоичных кодовых комбинаций 0101, 1010  и напряжения на выходе (ЦАП) при этих комбинациях, если что опорное напряжение Uвх = 6 В, сопротивление резистивной схемы (матрицы) R1=200 кОм; R2 = 100 кОм; R3 = 50 кОм; R4 = 25 кОм, резистор обратной связи ОУ R0 = 13,3 кОм.
3. Определить коэффициенты усиления по напряжению операционного усилителя (ОУ) цифроаналогового преобразователя (ЦАП) для двоичных кодовых комбинаций 0001, 1111  и напряжения на выходе (ЦАП) при этих комбинациях, если  опорное напряжение Uвх = 6 В, сопротивления резистивной схемы (матрицы) R1=200 кОм; R2 = 100 кОм;   R3 = 50 кОм; R4 = 25 кОм, резистор обратной связи ОУ R0 = 13,3 кОм.
4. Определить коэффициенты усиления по напряжению операционного усилителя (ОУ) цифроаналогового преобразователя (ЦАП) для двоичных кодовых комбинаций  0011, 1110 и напряжения на выходе (ЦАП) при этих комбинациях, если опорное напряжение Uвх = 6 В, сопротивления резистивной схемы (матрицы) R1= 200 кОм; R2 = 100 кОм;   R3 = 50 кОм; R4 = 25 кОм, резистор обратной связи ОУ R0 = 13,3 кОм. 

ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБУЧЕНИЯ
Основные источники:
1.  Ю.М. Келим Типовые элементы систем автоматического управления – М.: ФОРУМ  – ИНФРА-М, 2007
2. В.Ю. Шишмарев Автоматика – М.: Издательский центр «Академия»,  2009
3. Б.И. Горошков Автоматическое управление – М.: ИРПО: Издательский центр «Академия», 2008
Дополнительные  источники: 
1.У.Столингс  Структурная организация и архитектура компьютерных систем. М.: Издательский дом Вильямс, 2007  
2.Н.В.Максимов, Т.Л.  Партыка, И.И. Попов Технические средства информатизации. М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2009
3.А.И. Надточий Технические средства информатизации. М.: КОС-ИНФ, Рос. экон. акад., 2008
Интернет ресурсы: 
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